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Resumo

Apesar da importancia atribuida a observacao do céu, por pesquisadores em Ensino de
Astronomia, verifica-se que ¢ uma atividade pouco analisada em livros didaticos. Utilizando-
se de critérios estabelecidos por pesquisadores da area, esta investigacdo procura verificar
como esta pratica se apresenta nos livros didaticos voltados ao publico dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Nossa pesquisa, leva-nos a comprovar a presenca destas atividades por
quase todos os anos deste nivel de ensino; a perceber que, embora sejam destinadas a um
publico de pouca idade, ha um niimero elevado de atividades noturnas e realizadas em casa, o
que nos leva a cogitar que ocorram sem o acompanhamento sistematico do professor e que,
talvez, este fato possa influenciar na coleta e anélise dos dados; e a perceber a quantidade de
praticas que podem ser consideradas de natureza primaria.

Palavras chave: ensino de astronomia, observagdo do céu, livro didatico, ensino
fundamental, séries iniciais.

Abstract

Despite the importance attributed to the sky’s observation, by researchers in Astronomy
Teaching, it turns out that it is an activity little analyzed in textbooks. Using criteria
established by researchers in Astronomy Teaching, this investigation seeks to verify how this
practice is presented in textbooks aimed at the public in the early years of elementary school;
Our research leads us to confirm the presence of these activities for almost every year at this
level of education; to realize that, although they are intended for a young audience, there is a
high number of nocturnal observations carried out at home, which lead us to consider that
they occur without the systematic monitoring of the teacher and that, perhaps, this fact may
influence the data collection and analysis; and to realize the amount of practices that can be
considered of primary nature.

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos 1


mailto:antonio.csilva57@usp.br
mailto:crismilk@usp.br

X1l Encontro Nacional de Pesquisa em Educacé@o em Ciéncias — Xl ENPEC
ENPEC EM REDES - 2021

Key words: astronomy teaching, sky observation, textbook, elementary school,
early grades.

Introducao

A observagdo do céu, segundo pesquisadores da area do Ensino de Astronomia, esta ligada a
diversos interesses e necessidades basicas da humanidade como possibilitar o registro da
passagem do tempo; permitir que se faca a associa¢do entre a ocorréncia dos fendmenos
celestes e épocas de plantio, colheita e pesca ou favorecer a busca por uma locomogao
terrestre ou maritima mais segura a partir da observagdo da posi¢do dos astros no firmamento
(SOLER, 2012). E pode ser considerada um dos pilares para a constru¢do do conhecimento
astrondmico (TEIXEIRA, 2005), mas sua presenca, ainda, € pouco investigada nos livros
didaticos.

Olhar para as praticas de observagdo do céu disponiveis nestes compéndios reveste-se de um
carater muito importante, pois além do livro didatico, muitas vezes, ser o Unico material de
consulta e apoio disponivel para professores e alunos e estar presente em praticamente todos
os lares brasileiros, a atividade de observar o céu ¢ pratica, mesmo que ndo pareca numa
primeira analise, muito presente neste material didatico.

Procurando, entdo, atender a necessidade de se verificar a frequéncia destas praticas e de
como sdo apresentadas nestes materiais didaticos, esta pesquisa tem por objetivo procurar
responder a questdo: “Como se apresentam as atividades de observacdo do céu em trés
colecBes de livros didaticos de Ciéncias do PNLD/2016, voltadas aos alunos das series
iniciais do Ensino Fundamental?

Metodologia

Devido a natureza dos dados coletados, nossa investigacdo € classificada como pesquisa
qualitativa. Optou-se pela perspectiva da analise de contetdo (BARDIN, 2016), orientando-se
pelas seguintes fases de organizacdo da andlise: pré- andlise, exploracdo do material,
tratamento dos resultados e interpretacao.

De um total de 15 colecdes (7.494.949 exemplares) do PNLD/2016 (BRASIL, 2016),
compostas por livros didaticos de Ciéncias e Integrados e destinadas as séries iniciais do
Ensino Fundamental, foram escolhidas trés (2.080.533 volumes), as mais distribuidas a rede
de ensino, para serem analisadas.

O quadro abaixo, mostra, resumidamente, os dados das cole¢des investigadas:

Quadro 1: Colegdes analisadas, constantes no PNLD/2016.

Colegao Nome Autores (as) ?er;)igaque ¢ | Editora eAdnigg((i)a g(ueamng& ?g: de
1 lgi‘éjfet&f“mi' ﬁgﬁa Salah 1 50 4o Moderna gg?ii‘?ﬁ" “ | 722.065
2 Apis - Ciéncias %‘i’ggffo G. 20 30 Atica é;f‘sﬁ‘?éo‘ 792.530
v [t Pt oy o [ et s

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos




X1l Encontro Nacional de Pesquisa em Educacé@o em Ciéncias — Xl ENPEC
ENPEC EM REDES - 2021

Fonte: Guia de livros didaticos/PNLD 2016: Ciéncias: ensino fundamental anos iniciais; dados estatisticos —
distribuig@o por colegdes, 2016.

A anélise da presenca das atividades de observacdo do céu, nestes materiais, deu-se por meio
da leitura de todo o conteudo dos livros, caixas de texto e figuras, com énfase nos topicos
destinados a Astronomia.

Para a verificacdo de como se apresentam estas atividades, nos livros didaticos voltados as
séries iniciais do ensino fundamental, foram utilizados critérios estabelecidos por Costa e
Leite (2017) e Costa (2018), construidos a partir de pesquisas da area de ensino de astronomia
e anélise de materiais didaticos.

Estes pardmetros foram organizados basicamente sob trés momentos: pré-observacéo,
observacao propriamente dita e pés-observacao.

A pré-observacdo é constituida por elementos que levem a preparacdo do aluno para a
realizacdo da atividade.

Na etapa voltada a observacdo, os dados sdo coletados e podem confirmar conceitos
estabelecidos ou demonstrar novos pontos de vista. Nesta fase sdo definidas quais estratégias
e quais tipos de registros serdo utilizados para se observar/acompanhar o astro/fenémeno.

A pos-observacdo € o momento de analise/sistematizacdo dos dados e da verificagdo do
alcance dos objetivos.

Além destes momentos, também sdo estabelecidos outros pardmetros como material onde
estdo contidas as atividades de observacdo do céu e se ha ou ndo apontamento de subsidios e
complementos.

Estes critérios sdo apresentados resumidamente, a seguir:

Material: nesta categoria investiga-se se a proposta de observacao esta contida no material do
aluno, no do professor ou em ambos instrumentos.

(" Levantamento dos conhecimentos prévios: atividades que buscam
relacionar o que serad observado e as concepg¢des do aluno sobre o
assunto a ser estudado.

Astros a observar: neste topico identificar-se-4 o objeto-alvo da
investigacao.

Pré-observacdo — Objetivos: relacionam-se aos propositos a serem atingidos, quando
< darealizacdo da observagdo. Constituem o foco maior da observa-
cao.

Horario: periodo do dia em que se realizam as observacdes.
Duracéo da observacdo: tempo destinado a acompanhar o astro ou
fendmeno.

Espaco: esta categoria surge da apropriacdo de outros espagos, para

a realizacdo da atividade, alem da escola: casa do aluno, pragas,

\parques, observatorios etc.
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Estratégias
para
observar
e
acompanhai
astros

ou
fendmenos

Observagdo —

Z

Natureza
da A

observacao

s -

Instrumentos: sdo dispositivos que podem auxiliar a
identificacdo dos astros. Ex; mapa celeste, foto, telesco-
pio, anudrio etc. Alguns destes artefatos podem requerer
conhecimentos prévios para que sejam utilizados de
forma eficiente.

Registro: relacionado ao momento da coleta de dados,
podendo ser realizado atraves de tabelas, desenhos, fotos
ou outros modos.

Medidas: atividades que envolvem coleta de medidas.
Podem estar articuladas as medicOes das dimensdes
associadas ao espaco, ao tempo ou aos aspectos do
objeto em estudo.

Referencial: pode estar vinculado a diferentes func¢des
na proposta de observacao: percepcdo do movimento do
astro ou sua localizagdo. E importante diferenciar as
funcdes atribuidas a este, que resulta nas seguintes
subcategorias: { Registros e medidas: atividades que
indicam utilizar um objeto de referéncia
para medir ou registrar grandezas
associadas ao astro/fendmeno, ou ainda
localizar outros elementos a partir deste.
Posicéo do astro: categoria associada a
visibilidade do astro, indicando alguma

referéncia que o localize, seja posicao

ou horéario em que estara acima do hori-

L zonte.

Primaria: atividades que sugerem que se acompanhe
ou identifique o astro ou fendBmeno numa abordagem
contemplativa.

Sistematica: observacdes que acompanham o astro ou
fendmeno por determinados intervalos de tempo e
favorecam que sejam percebidos aspectos, como a
ciclicidade, ou caracteristicas mais especificas como
rotacéo, sentido do deslocamento ou velocidade do

~ L
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astro.
Retomada e discusséo: atividades que favorecem momentos de
reflexdo e socializagdo dos resultados da observacao, avaliagdo dos
métodos utilizados e dificuldades encontradas no desenvolvimento
Po6s-observacado — das praticas de observacdo do céu.
< Calculos a partir das medidas: procedimentos que possuem
sugestOes de calculos, a partir das medidas obtidas, com o intui-
to de ampliar ou aprofundar as caracteristicas mais especificas do

_ objeto.

Subsidios: elementos presentes nas descri¢fes da atividade, que possibilitem a efetivacdo da
mesma.

Complementos: sugestdes de atividades de observacdo que ndo apresentam sistematizacao,
deixando a critério do professor ou do observador a definicdo de elementos/estratégias a
serem adotadas.

As atividades de observacéo do céu presentes em trés colecdes -
disciplina ciéncias - PNLD/2016

Foram analisadas 20 atividades de observagdo do céu, as quais estdo relacionadas no quadro
2:

Quadro 2: Analise das atividades de observagdo do céu nos livros de Ciéncias do Ensino Fundamental

I - PNLD/2016.
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Colegéo 1 2 3

Ano 2° 40 2° 3° 3°

Aluno X | X[X X

Material
Professor X | X[X

Levantamento dos conhecimentos prévios X | X

X | XX |x

Estrela

Gnomon/objeto/
corpo

Sol

Rel6gio X

Lua X | X X X X X X

Planetas

Cruzeiro do Sul X X X
Astros a observar

Orion (Trés
Marias)

Estrelas/Cons Escorpido

telagdes
¢ Outras

Livre/estrelas L/E| E E E

Céu X X X | X

Outros objetos X X

Identificacéo X X X X

Configuragéo X X | X X

Deslocamento X X X X X

Velocidade

Pré-

% Rotagéo
observagao i

o Movimento Translagéo
Objetivos

Sentido

Ciclicidade

Longitude/latitude

Espacial

Orientag&o

Temporal

Aspecto X X

. Diurno X | X X X X X X | X
Horario

Noturno X X|IX[X]X]|X]|X|X]|X X X|[X]X

Minutos

Horas X X

N Dias
Durag&o

Semanas

Meses

Néo definida X X XX X[X]X]|X]X]|X][X X[ X[X

Escola X | X X X X X

Espago Casa X X|IX[X]X]|X]|X|X]|X X|X|[X]X]X]|X

Outro

Mapa celeste/foto

Instrumentos Livro/ anuério/CD/internet

Telescépio/luneta/
anteparo/binéculo

Desenho/recorte X | X X X X[ X]X]X

Resposta por escrito X X X

Registro Tabela X X

Relatos orais X | X X X

Estratégias N&o especificado X X | XX

para Medidas
observar e

acompanhar Registro e medidas

Observagéo | astros ou Préprio corpo

fenémenos Prédio escolar

Porta

Janelas

Referencial ica
Posig&o do Objetos X
astro

Edificacdes

Pontos
cardeais/outro
astro

Né&o ha X X X

Natureza da Priméria X X|IX[X]X]|X]|X|X]|X XX

observagao Sistemética X X|X[X]|X X

Pés- Retomada/discussdes X | X XXX X XXX

observagéo Calculos a partir das medidas

Completo X X X
Subsidios

Incompleto X XXX X]|X]X|X]|X X | X XXX

Complementos

Fonte: SILVA A. C., 2021.
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Analisando-se os dados coletados no quadro 2, verifica-se, resumidamente, como as
atividades de observag&o do ceu constantes nos livros didaticos se apresentam.

Aluno — 30% (6)

Material Professor — 15% (3)
Aluno e professor — 55% (11)
( Levantamento dos conhecimentos prévios [ Sim — 45% (9)
Néao — 55% (11)
~ Sol (exclusivamente) — 15% (3)
Lua (exclusivamente) — 20% (4)

Cruzeiro do Sul (exclusivamente) — 10% (2)
Astros a observar | Estrelas/ | Cruzeiro do Sul/Orion —5% (1)
) constelagbes | Estrelas — 5% (1)

Livre/estrelas — 5% (1)

Varios astros + outros objetos + planetas — 25% (5)
L Ceéu (genericamente) — 15% (3)
Identificacdo — 20% (4)
Pré-observacao ) Configuracao — 25% (5)

Objetivos § Movimento { Deslocamento — 25% (5)

Configuracao + deslocamento — 5% (1)
L Aspecto — 25% (5)

Diurno — 15% (3)

Horario 4§ Noturno —55% (11)

. Diurno/noturno — 30% (6)

Minutos — 5% (1)

Duracdo < Horas—10% (2)

. Na&o definida — 85% (17)
Casa — 65% (13)

Espaco Escola — 10% (2)

Casalescola — 25% (5)

Estratégias (" Instrumentos { Binoculos — 5% (1)
para Olho nu — 95% (19)
observar e

A

Registro com — 80% (16)

{ sem —20% (4)
astros ou Medidas com — 5% (1)
fendmenos ) {

Observacao 9 acompanhar

~

sem — 95% (19)
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Natureza da observagéo { Primaria — 70% (14)
{ Sistematica — 30% (6)
Pos-observacao { Retomada/discussoes { Sim —60% (12)
Nao — 40% (8)
Subsidios { Completo — 15% (3)
Incompleto — 85% (17)

Complementos { Com — 0% (0)

Sem — 100% (20)
Das analises dos apontamentos obtidos no quadro 2, podem ser apontados alguns resultados:

Que, aproximadamente, metade das orientagdes apontadas nas atividades destinadas ao
estudante, possui complementos/sugestdes, também, no material do professor. E que,
também, este mesmo percentual é encontrado nos procedimentos que procuram verificar as
concepcOes alternativas/prévias que os alunos apresentam sobre o conteudo abordado.

Nota-se a diversidade de astros a serem observados, mas que os fins a serem atingidos,
quando da observacao, revelam-se menos variados.

A quantidade de préaticas destinadas a serem realizadas no periodo noturno, nos periodos
diurno/noturno e em casa; a quantia de atividades que apresentam indicacédo de, pelo menos,
um registro dos dados, que destinam algum momento para a analise destas informacdes,
retomada dos conceitos abordados; e de natureza primaria.

Percebe-se a macica presenca de atividades de observagéo a olho nu, em detrimento do uso de
instrumentos destinados a esse fim.

Destaca-se, enfim, a auséncia de atividades de observacdo que demandem uma duracdo mais
prolongada (dias/semanas).

Algumas consideracdes

Em relacdo a apresentacdo das atividades de observacdo do céu nos livros didaticos, pode-se
tecer as seguintes consideracoes:

A presenca e o detalhamento destas praticas em ambos os materiais, livro do aluno e manual
do professor, podem viabilizar a producéo e realizacdo de praticas mais ricas.

A realizacdo das atividades no periodo noturno e em casa nos indicam que estas foram feitas
sem acompanhamento do professor, o que, talvez, pode influenciar na coleta e registro dos
dados.

As atividades de pos-observacao configuram-se, neste contexto, como importantes, pois além
dos conceitos poderem ser discutidos e retomados, pode-se, a partir da averiguacdo dos
conhecimentos alternativos dos alunos, verificar se houve, ou ndo, uma mudanca, alinhada
aos conceitos abordados. Uma verificacdo mais atenta mostra um certo descompasso entre o
numero de préaticas de observacdes que realizam a etapa de levantamento dos conhecimentos
alternativos e os que realizam a fase em que ocorre a retomada do contetudo das discussdes
iniciadas previamente.

Em relacdo a utilizagdo do olho nu, como instrumento de observacdo e acompanhamento do
astro/fendmeno, isto, talvez, possa ser explicado pelo fato de serem dirigidas a um publico
iniciante em tematicas da astronomia (tanto estudantes quanto professores) nos procedimentos
de observacéao do céu. Ou pela pouca possibilidade de haver instrumentos de observagéo tanto
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na escola quanto nas residéncias dos estudantes. De qualquer forma, é uma estratégia
amplamente defendida pelos pesquisadores da area de Ensino de Astronomia.

E importante ressaltar que a regularidade na observacdo, tanto em termos de horario como de
constancia do local de observacédo, é elemento chave na construgdo de conhecimentos em
astronomia, porque isto pode favorecer a percepcdo da periodicidade dos fendmenos celestes.
Esta auséncia, talvez, reflita na constatacdo de uma certa parcela de observagdes de natureza
priméria, em detrimento das de natureza sistematica, percebidas nestas praticas.

Espera-se que esta pesquisa possa contribuir com novos olhares e seja capaz de incentivar
novas investigacdes sobre uma atividade considerada bésica em astronomia e tdo presente em
materiais didaticos destinados ao publico das séries iniciais do ensino fundamental, que é
observar o céu.

Utilizando-se destes mesmos critérios e comparando-se com os resultados obtidos por Costa
(2018), em sua pesquisa, que trata de analisar como se apresentam as atividades de
observacdo do céu em livros didaticos de Ciéncias destinados ao publico do Ensino
Fundamental II, percebem-se alguns pontos comuns com a nossa investigacao:

A verificagdo da predominancia de atividades de natureza primdria, o que pode ser
corroborado pela apuracao dos dados obtidos no quesito “duragao da atividade”.

A auséncia/pouca presenca de praticas de observagdo de planetas, tanto nos compéndios
destinados as séries finais do Ensino Fundamental (0%), como nos das séries iniciais (5%).

Nota-se, ainda, significativa presenca de algum tipo de registro nos compéndios destinados
aos anos finais e iniciais do Ensino Fundamental (90% e 80%) e consideravel indice de
praticas realizadas exclusivamente em casa e com o0 uso de referenciais topocéntricos.
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