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Resumo

Para a Ciéncia, a disseminac¢do de fake news e pseudociéncias € preocupante, pois leva a uma
crescente onda de noticias que contrariam ou distorcem fatos cientificos, como, por exemplo,
sobre a utilizagdo de vacinas que poderiam causar problemas gastrointestinais, o que poderia
levar a uma inflamagao no cérebro e, talvez, ao autismo em criangas. Visto o poder devastador
que ambas inverdades possuem, esta pesquisa buscou compreender quais as concepgdes de
licenciandos em Ciéncias Bioldgicas sobre pseudociéncia e fake news. Por meio de um
questionario online, obteve-se respostas de vinte e dois discentes, que ja tivessem contato com
seu campo de atuagdo a partir das praticas como componente curricular. Apds andlise das
respostas dos participantes, podemos inferir que os individuos, mesmo tendo uma formacao
académico-cientifica, possuem compreensdes diferentes, por vezes equivocadas, acerca da
pseudociéncia e que a partir da metodologia cientifica sdo capazes de identificar fake news.

Palavras chave: hoticias falsas, pos-verdade, ensino de ciéncias

Abstract

For Science, the spread of fake news and pseudosciences is worrisome, as it leads to a growing
wave of news that contradicts or distorts scientific facts, such as, for example, the use of
vaccines could cause gastrointestinal problems, which could lead to brain inflammation and
perhaps children autism. Given the devastating power that both untruths have, this research
sought to understand what the Biology undergraduates’ conceptions about pseudoscience and
fake news. Through an online questionnaire, answers were obtained from twenty-two students,
who already had been in contact with their work field from the practices as a curricular
component. After analyzing the answers of the participants, we can infer that individuals,
despite having an academic-scientific background, h ave different understandings, sometimes
mistaken, about pseudoscience and that from the scientific methodology they are able to
identify fake news.
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Introducao

As fake news que envolvem a Ciéncia sdo preocupantes, visto que sua disseminagao leva a uma
crescente onda de noticias que distorcem ou contrariam fatos cientificos, como, por exemplo,
em 2015, apés um aumento consideravel de nascimentos de criangas com microcefalia no
Brasil, surgiram rumores de que este aumento estava associado a distribuicdo de vacinas
vencidas contra rubéola pelo Programa Nacional de Imunizagdo (PNI). Esta noticia falsa foi
desmistificada pelo Ministério da Saude (BRASIL, 2015a).

Historicamente, em relagdo a vacinas, ap6s a publicacdo fraudulenta de um artigo na revista
Lancet, em 1998, surge um movimento alcunhado de Movimento Antivacina (CARVALHO,
2017). Recentemente, em setembro de 2020, a mesma revista Lancet publicou um trabalho, que
segundo Figueiredo et al. (2020), mostrou que o movimento antivacina aliado a inseguranga
politica, religides extremistas, fake news e questdes relacionadas a seguranca publica afetam
negativamente as campanhas de vacinacdo em larga escala em paises que apresentam essas
problematicas.

Ainda se ressalta que na denominada Era da p6s-verdade, na qual as opinides publicas baseadas
nos campos da crenga ¢ emocgao, ganham espago frente ao pautado na racionalidade e ética,
atrelados ao negacionismo cientifico, que trata por negar a realidade como forma de escapar de
uma verdade desconfortavel, acabam impulsionando discursos pseudocientificos.

Além disso, a divulgagdo de fake news, que segundo o MIT', noticiado pelo Correio
Braziliense, em que “as fake news se disseminam 70% mais rapido que as noticias verdadeiras”
(OLIVETO, 2018, online), também potencializa essa onda de falacias que deturpam a Ciéncia
na tentativa da validacdo de pseudociéncias.

Tais teorias, como terraplanismo, o movimento antivacina, homeopatia estdo categorizadas
como pseudociéncias, pois buscam tentar se assemelhar a Ciéncia, incluindo uma linguagem
mais elaborada, com confirmagdes veementes baseadas em resultados a partir de uma
metodologia, ou fundamentadas por “estudos aprofundados”. A crescente disseminagdo destas
teorias preocupa setores da sociedade como a saude, politica, mas também a educacdo, sendo o
professor um dos agentes colaboradores no combate a esses argumentos nao cientificos,
conforme previsto nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em nivel
superior e formacgao continuada (BRASIL, 2015b)

Levando em consideragdo esses aspectos do (re)surgimento e aumento alarmante destas teorias
conspiratdrias frente a Ciéncia, objetivou-se investigar a percep¢ao dos licenciandos em
Ciéncias Biologicas sobre pseudociéncia e fake news. Entende-se importante a compreensao
dessas percepgdes, visto que sao estes profissionais que atuardo na constru¢ao do conhecimento
cientifico e formacao de individuos criticos e reflexivos sobre pautas da Ciéncia.

Ciéncia, pseudociéncia e fake news: o avanco de discursos anticientificos no
contexto da pos-verdade
A Ciéncia possui caracteristicas particulares que permitem com que possamos compreender o

mundo a partir da racionalidade, de forma coerente e 16gica. Sendo assim, Karl Popper (1959)
define que a Ciéncia produz teorias falsedveis e que somente serdo validas enquanto ndo

1 MIT: Instituto de Tecnologia de Massachusetts
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refutadas, ou seja, ndo se deve tratar a ci€ncia como uma verdade absoluta e sim como o esfor¢o
em reunir fatos que comprovem tais teorias.

Por sua vez, a pseudociéncia ndo possui estas caracteristicas, apresentando-se de forma a
induzir o que esta sendo postulado. Em muitos casos, possui alguma racionalidade coerente,
disfarcando as incoeréncias na tentativa de assemelhar-se a Ciéncia. Assim, Knobel (2008)
descreve que pseudociéncia tem esse nome porque tenta mimetizar uma aparéncia de Ciéncia,
incluindo uma linguagem mais complexa, com afirmagdes veementes de que os resultados sdo
“comprovados cientificamente”, ou abalizados por “estudos aprofundados” (KNOBEL, 2008,

p. 6).

Ja para Pilati (2008), a definicao de pseudociéncia ¢ descrita como “sistemas de compreensao
do mundo, em que, no geral possuem um carater racional em suas argumentacdes, mas sao
inexoravelmente impossiveis de serem submetidos a algum tipo de teste que demonstre que
eles sdo falsos” (PILATI, 2018, p. 100). Assim, para ambos autores, a caracteristica principal
que possibilita o discernimento entre as incongruéncias pseudocientificas e a Ciéncia ¢ de que
as pseudociéncias, mesmo buscando aparentar-se com a Ciéncia, quando estas sdo submetidas
ao rigor da metodologia cientifica? mostram-se falsas.

E a partir do método cientifico que se obtém o conhecimento cientifico ou saber epistémico.
Sendo assim, a andlise dos métodos utilizados, em pesquisas associadas ao pensamento critico,
possibilita o reconhecimento das pseudociéncias (SAGAN, 1997). E necessario reconhecer
estas diferencas, nao no sentido de que se tenha uma Ciéncia irrefutavel e, sim, para distanciar
ideias sem fundamento, que por diversas vezes interferem em diversos setores da sociedade,
como na politica, saude e educagao.

E em meio ao conceito de pos-verdade, que o discurso pseudocientifico se fortalece. A palavra
pos-verdade ganha notoriedade, também, por questdes politicas, relacionadas ao referendo da
Unido Europeia sobre o Brexit® do Reino Unido e da eleigdo presidencial nos Estados Unidos.
Desta forma o termo Era da pos-verdade, conforme Junior (2019), ndo surge para definir um
periodo apos algo e, sim, com um significado de se referir a um momento em que determinados
fatos tornam-se irrelevantes para comprovagdo de algo, visto que a populagdo leva em
consideragdo, para tomada de decisdo, questdes e/ou crencas pessoais.

Além disso, temos a disseminag¢io de fake news?, na busca pelo convencimento de determinado
publico. Sendo que Fake news foi eleita, em 2017, como a palavra do ano, por também ter sido
um termo amplamente utilizado durante a campanha do atual presidente dos Estados Unidos da
América, Donald Trump. Apesar das mengdes ao termo "fake news" terem aumentado 365%
na atualidade, sua propagacdo remonta aos primérdios da humanidade.

Recentemente, com o cenario pandémico provocado pelo Sars-CoV 2, virus causador da
COVID-19, houve um aumento na circulagao de informag¢ao sobre este assunto, inclusive uma

2 Metodologia cientifica: [...] o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior seguranga ¢
economia, permite alcangar o objetivo - conhecimentos validos e verdadeiros -, tragando o caminho a ser seguido,
detectando erros e auxiliando as decisdes do cientista (MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 83).

3Brexit ¢ uma abreviagdo para "British exit" ("saida britanica", na tradugdo literal para o portugués), esse € o
termo usado para se referir a partida do Reino Unido da Unido Europeia. (OXFORD,2016, online).

4 fake news: “informagdes falsas, muitas vezes sensacionalistas, disseminadas como se fossem noticias”
(COLLINS, 2017, online).
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alarmante elevacdo divulgacdo de fake news, em que, a Organizagdo Mundial da Satde (OMS)
convencionou ao fendmeno da infodemia’,

No dia 11 de margo de 2020, o entdo diretor geral da OMS, realizou uma coletiva de imprensa,
na qual declarou emergéncia global de satde publica, devido a classificagdo de estado
pandémico do Sars-CoV-2, recomendando, assim, que autoridades de satide do mundo inteiro
aumentassem seu monitoramento da doenca e que se preparassem para eventualmente adotar
medidas de contencdo (CNN BRASIL, 2020, online). Contrario ao que se esperava, alguns
lideres de grandes nag¢des como Boris Jhonson, primeiro-ministro do Reino Unido; Donald
Trump, presidente dos Estados Unidos das Américas (EUA); e o presidente do Brasil, Jair
Bolsonaro, adotaram o discurso anticientifico e negaram a existéncia do virus e/ou
minimizaram a gravidade da pandemia.

O entdo presidente brasileiro, Jair Bolsonaro, expressou em sua primeira fala ainda em marco,
em uma coletiva de imprensa em Miami — EUA, em que disse: "Tem a questdo do coronavirus
também que, no meu entender, esta superdimensionado, o poder destruidor desse virus",
minimizando os alertas dado pela OMS. E nao parou, em 24 margo, reduziu a pandemia a
apenas “uma gripezinha” e iniciou sua saga para inclusdo, pelo Ministério da Satde, da
hidroxicloroquina, ivermectina e azitromicina como cura para o COVID-19, todos sem eficacia
comprovada no tratamento desta doenca (LEMOS, 2020, online).

Tais atos vindos de autoridades politicas do alto escaldo demonstram como esta influéncia
atinge a sociedade, fato como o ocorrido com os cidaddos nos EUA, em que foram notificadas
mais de 30 chamadas de emergéncia em Nova lorque envolvendo a ingestao de desinfetante; e
no Estado de Maryland, em que as autoridades de saude necessitaram enviar um alerta a
populacdo para que ndo ingerissem desinfetante, apos receberem mais de 100 ligagdes
perguntando a respeito da eficacia do desinfetante no tratamento da COVID 19 (GUIMON,
2020, online), nao coincidentemente, apenas trés dias apds declaragdes do entdo presidente
Donald Trump em tom de ironia sobre a inten¢do de averiguar a potencialidade do desinfetante
para eliminar o Sars-CoV-2.

Além disso, € notdrio as ameagas a ciéncia, principalmente quando ocorrem a divulgacao de
fake news relacionadas a ciéncia e satde, unidas neste ambito denominado de Era da pds-
verdade, como demonstrado por exemplo pela pesquisa realizada pela Avaaz (2019), que
constatou os impactos negativos das fake news nas campanhas de vacinagao do Brasil.

Metodologia

Este estudo foi realizado a partir de uma abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986),
caracterizada como um estudo de caso, visto que objetivou descrever, elucidar, avaliar
determinado contexto. Neste caso, trata-se de uma pesquisa que buscou compreender as
percepgoes de licenciandos em Ciéncias Biologicas sobre a pseudociéncia e fake news.

Os dados da pesquisa foram coletados com estudantes do curso de licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), localizada no municipio de I1héus,
no estado da Bahia. A escolha por esta institui¢cdo se deve ao fato de ser a Unica institui¢ao
publica de Ensino Superior localizada no Sul da Bahia a ofertar o curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas.

5 Infodemia ¢ um excesso de informagdes, algumas precisas e outras ndo, que tornam dificil encontrar fontes

idoneas e orientagdes confiaveis quando se precisa. (ZAROCOSTAS, 2020, p.395).
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Para o perfil dos participantes desta pesquisa, procurou-se selecionar estudantes que ja tinham
cursado, no minimo, 50% das disciplinas de pratica como componente curricular e/ou o
primeiro Estagio Curricular Supervisionado (ECS-I). Com isto, buscamos garantir que os
discentes que colaboraram com esta pesquisa, a partir do cumprimento das disciplinas
mencionadas, que estes ja tivessem fundamentagdo teodrica e pratica minimas, que permitissem
o contato com o futuro ambiente de atuagdo profissional, ou seja, a escola. Com isso, foi
possivel totalizar 22 estudantes participantes desta pesquisa.

Assim, para manter a integridade dos individuos participantes, seus nomes foram substituidos
pela letra “E”, sendo a letra representativa para a palavra estudantes; € um numero de 01 a 22
para diferencia-los durante a explanagao dos resultados.

Para compreender a percep¢ao dos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas sobre pseudociéncia e
fake news, utilizou-se, como metodologia de coleta de dados, o questionario. Este questionario
foi encaminhado por meio de um link produzido pelo aplicativo Google forms.

Foram elaboradas um total de nove questdes, que permitissem entender a compreensao dos
discentes tanto sobre conceitos quanto a aplicagdo ou contextualizacdo de tais conceitos.

Resultados e Discussao

Ao total, foram obtidas 196 respostas de 22 estudantes, advindas do questionario de pesquisa
composto por nove perguntas. Entretanto, para a escrita deste trabalho foram analisadas apenas
44 respostas, proveniente de duas questdes, que auxiliaram a responder o nosso objetivo de
investigar a percepg¢ao de licenciandos em Ciéncias Biologicas sobre pseudociéncia e fake news.
As questdes discutidas neste trabalho foram:

Questdo n° 07 - Vocé recebe uma postagem em sua rede social, vocé€ procura descobrir se esta postagem é uma
noticia falsa (fake news)? Se sim, quais critérios vocé utiliza para verificar sua veracidade?

Questdo n° 08 - O que vocé entende por pseudociéncia e quais sdo as caracteristicas basicas das pseudociéncias?

Realizamos as andlises das respostas dos participantes, em que inicialmente agrupamos por
padrdes de acordo sua similaridade de termos ou trechos, notando esses agrupamentos como
unidades representativas.

Sobre a Questdo n® 07, quando questionados sobre se buscavam a veracidade de noticias
recebidas por redes sociais, 21 do total de 22 dos estudantes responderam que SIM e apenas um
estudante sinalizou que NAO, conforme a figura 1 abaixo:

Figura 1: Checagem da veracidade de informagdes recebidas por redes sociais

Questao n°® 07 - Vocé recebe uma
postagem em sua rede social, vocé
procura descobrir se esta postagem &
uma noticia falsa (fake news)?

22
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.
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Sobre os critérios para analise da veracidade das noticias recebidas, os estudantes em suas
respostas expressaram buscar fontes das noticias das mais diversas formas, na qual o termo
“fontes confidveis” foi citado 18 vezes. Ja a palavra “referéncias” totalizou quatro citagdes, a
expressao “comparacao com outras fontes” usadas quatro vezes. Por fim, os termos “origem”,
“analisar a ortografia”, “buscar a veracidade” e “utilizar paginas de combate a fake News” com
apenas uma citagdo cada, conforme elucidado em forma de nuvem de palavras na figura 2
abaixo, no qual os termos com maior nimero de citagdes destacam-se dentre os outros.

Figura 2: Nuvem de palavras com critérios citados pelos participantes da pesquisa

Busca A Veracidade
Fontes Confiéveis Busca A Veracidade
Fontes Confiaveis

Fonles Confiav /eis
mparar Com Outras Fo

Fontes Confidyeis .= Comparar Com Outras Fohtes

ReferehCIas faransins
Fontes Co ﬁaVEISWM

Comparar Com Outras Fontes Oridei™
- Busca A Veramdade |

E.J

Fon es Confidveis

BUsca A VeraC|dade

cidade

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

A utilizacao destes termos e expressdes para responder esta questao nos remete a uma das etapas
da metodologia cientifica (MARCONI; LAKATOS, 2003), assim os estudantes demonstraram
ter a capacidade de identificar noticias falsas, baseando-se em estratégias utilizadas pela
Ciéncia. Outro ponto importante citado foi das paginas de combate a fake news, em que devido
ao cenario atual do COVID-19, destacamos as paginas Agéncia Lupa da Folha de Sao Paulo,
Fato ou Fake do grupo Globo, Ministério da Satde (Satde sem fake news), a plataforma Fake
Check criada por um grupo de pesquisadores da Universidade de Sdo Paulo (USP) e da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) e, também, a pagina da OMS.

Ja ao responderem sobre pseudociéncia, na Questao 08, sobre o entendimento deles sobre que
¢ a pseudociéncia e quais as suas premissas, observou-se que 18 (cerca de 82%) dos estudantes,
participantes desta pesquisa, aproximaram-se bastante da defini¢ao de pseudociéncia, proposta
por Knobel (2008). E que os estudantes comumente atribuem a palavra falsa a termos utilizados
pela Ciéncia para descrever as caracteristicas da pseudociéncia, conforme demonstrado a
seguir:

Questao 08: O que vocé entende por pseudociéncia? Quais sao as caracteristicas basicas das pseudociéncias?

Sao falsas ideias, sem estudos realizados, sem seguir os métodos cientificos. (E09)

Seria uma falsa ciéncia, ndo apresenta atributos necessarios para ser considerada ciéncia. (E03)
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O uso do termo recorrente “falsa” surge, provavelmente, da compreensdo da propria palavra
pseudociéncia, em que pseudo oriundo do grego significa falso ou suposto. Assim, de forma
mais completa, um dos participantes argumentou que a pseudociéncia é:

Um discurso que se utiliza de terminologias parecidas com a Ciéncia e faz alegacdes testaveis acerca do mundo
natural, mas quando analisadas através do método cientifico torna-se falsa. Se trata de uma ideia ou corrente de
pensamento que ¢ mostrada como cientifica (muitas vezes defendida por cientistas), mas ndo segue o método de
investigagdo tipico das ciéncias. Ou simplesmente ideias estapafurdias como cura com imposi¢do de méos a qual
eu ndo saberia categorizar com misticismo ou pseudociéncia. Exemplos que considero pseudociéncia: astrologia,
design inteligente e acupuntura. Sendo suas caracteristicas subjetividade, viés de confirmagdo, auséncia de rigor
metodologico, afirmacdes ambiguas ou ndo testaveis e, quando testaveis, ndo sdo validadas. (E04)

Diante da andlise das respostas, foi possivel inferir que os individuos desta pesquisa possuem
determinado grau de conhecimento sobre a tematica pseudociéncia. Embora tivemos o E04
trazendo uma resposta contundente, deve-se destacar que a maioria dos estudantes utilizam
apenas a definicdo da nomenclatura pseudo (falsa) para caracterizar a pseudociéncia, € que
nenhum dos estudantes reconheceu a ndo falseabilidade como caracteristica desta. Também
inferimos que os discentes compreendem o método de validag¢do da Ciéncia (método cientifico)
e o utilizam para checagem da veracidade de informagdes, como foi possivel observar a partir
dos métodos citados por eles para identificarem as fake news.

Considerag0es finais

Ao final desta analise, foi possivel perceber que os estudantes participantes desta pesquisa
apresentam em suas respostas sobre a caracterizagao da pseudociéncia algumas inconsisténcias,
visto que nenhum deles chegou a citar a ndo falseabilidade como caracteristica imprescindivel
para a pseudociéncia, distanciando-se das defini¢cdes propostas por Pilati (2018) e Knobel
(2008). Dentre os 82% dos estudantes que tiveram alguma aproximagdo com defini¢cdo de
pseudociéncia, a palavra “falsa” esteve presente em todas as justificativas, que provavelmente
surge da propria origem do termo pseudo, € que se denota uma rasa compreensao do assunto
abordado.

Foi possivel também verificar que todos os estudantes apresentaram a utilizacdo de passos
importantes da metodologia cientifica para a verificacdo de fake news circulantes nas redes
sociais deles, sendo possivel inferir isto a partir da andlise da Questdo 07, sobre os critérios
utilizados por eles para reconhecimento de noticias falsas.

Vale destacar que, por mais que os participantes possam ter se apropriado de conteudos para
identificar o conhecimento cientifico, socialmente o individuo permanece com suas concepgdes
proprias obtidas ao longo de suas vidas, assim, como Marconi e Lakatos (2003) descrevem, um
individuo pode pautar suas opinides em diversos niveis de conhecimento, esta pessoa pode
ainda coexistir com mais de um tipo de conhecimento, levando em consideragdo que todas as
vivéncias culminam para o fortalecimento dos conhecimentos.

Contudo, mesmo que sejamos plurais e que as pseudociéncias sejam relativamente atraentes
aos individuos, deve-se ter cuidado com esse tipo de argumentagao. Pilati (2018) discute que
nao somente o discurso pds-modernista empregado como pseudociéncia esta presente nas
universidades, mas também outros tipos de crengas, e que fazem parte, com grande frequéncia
das universidades de nosso pais e do mundo.

Desta forma, ndo se deve considerar tais discursos como comum, e sim buscar por medidas que
permitam aos discentes distanciar-se deste campo, principalmente neste cenario infodémico,
associados a divulgacdo de fake news, no que se compreende como Era da pos-verdade.
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