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Resumo

Este trabalho objetiva analisar as pesquisas sobre a Resolucdo de Problemas em Quimica
publicadas nas trés Ultimas edicdes do ENPEC. Para isso foi realizada uma pesquisa
bibliografica nos anais eletrdnicos do evento de 2015, 2017 e 2019. Os resultados apontam
que a quantidade de trabalhos publicados sobre Resolucdo de Problemas em Quimica, no eixo
Ensino e Aprendizagem de conceitos e processos cientificos vem crescendo. Os focos
tematicos que emergem dos trabalhos analisados sdo: 1) a andlise de tendéncia e 2) a
proposicdo e aplicacdo de intervencdo didatica sobre resolucdo de problemas. O contexto de
realizacdo das pesquisas € no ensino médio e formacdo continuada de professores. Quatro
trabalhos abordam conteddos de quimica partindo de problemas. A natureza, 0s
procedimentos e instrumentos de coleta de dados adotados se enquadram nas caracteristicas
da metodologia de pesquisa qualitativa.

Palavras chave: enpec, pesquisa, resolugdo de problemas, quimica.

Abstract

This work aims to analyze the research on Problem Solving in Chemistry published in the last
three editions of ENPEC. For this, a bibliographic search was carried out in the electronic
annals of the event of 2015, 2017 and 2019. The results indicate that the amount of published
works on Problem Solving in Chemistry, in the Teaching and Learning axis of scientific
concepts and processes has been growing. The thematic focuses that emerge from the
analyzed works are: 1) the trend analysis and 2) the proposition and application of didactic
intervention on problem solving. The context of conducting the research is in high school and
continuing education of teachers. Four papers address chemistry content starting from
problems. The nature, procedures and instruments of data collection adopted fit the
characteristics of the qualitative research methodology.
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Introducéao

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca que as ciéncias da natureza tém um
papel fundamental na formagéao de cidaddos habilitados a identificar e resolver problemas que
contemplem a articulacdo entre conhecimentos cientificos e aspectos da relacdo ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente (Brasil, 2017). Nessa perspectiva, a Resolucdo de Problemas
(RP) surge como uma abordagem didatica que se alinha com a BNCC, uma vez que ela busca
propiciar uma aprendizagem contextualizada e o desenvolvimento de competéncias,
habilidades cognitivas, sociais e afetivas. A RP é uma abordagem didatica que parte de
problemas reais ou ficticios situados em contextos diversos (Gonzéles e Del Valle, 2018), que
sdo do interesse dos estudantes, e contribuem para a tomada de decisdo de forma critica e
ativa, fundamentada no conhecimento cientifico escolar e considerando os fatores ambientais,
politicos, sociocultural, éticos e econémicos (Leite et al., 2018).

Nos Gltimos anos, tem-se notado um crescimento da quantidade de trabalhos publicados com
foco na RP em periodicos e eventos cientificos (Fernandes e Campos, 2017; 2020). O
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) tem grande notoriedade
entre os eventos cientificos nacionais da area de Ensino de Ciéncias/Quimica, pois contempla
um ndmero significativo de trabalhos apresentados, de atividades realizadas e de
pesquisadores participantes, tornando-se um l6cus privilegiado de interacdo entre
pesquisadores desta area (Rodrigues, Amaral e Ferreira, 2011), por isso foi escolhido para
analise. Nesse contexto, a RP na area de Quimica no ENPEC foi delimitada como objeto de
estudo em virtude da sua importancia na pesquisa e ensino no cendrio atual da Didatica das
Ciéncias. Nesse estudo, delimita-se a seguinte questdo: Como a pesquisa sobre RP em
Quimica se apresenta nos trabalhos publicados nos anais das trés ultimas edi¢cdes do ENPEC?
Buscando responde-la, o objetivo da pesquisa centra-se em analisar as pesquisas publicadas
sobre a RP em Quimica nas 3 Ultimas edi¢6es do ENPEC.

Metodologia

Esse estudo envolve uma abordagem qualitativa dos dados, sendo do tipo bibliografico (Gil,
2019) tendo em vista que busca uma compreensdo do fenbmeno pesquisado a partir de sua
descricdo e interpretacdo para a andlise de trabalhos sobre RP em Quimica publicados nos
anais das ultimas trés edicdes do ENPEC. Esse recorte temporal de cinco anos foi feito para
construcdo da revisao de literatura da tese de doutoramento sobre RP, a fim de ter acesso a
divulgacdo de pesquisas mais recente nesta area. O material de analise foi os trabalhos que
abordam pesquisas sobre RP no Ensino de Quimica nas edi¢des do ENPEC de 2015 a 2019 e
encontram-se no eixo EA. A selecdo dos trabalhos para andlise aconteceu a partir da
identificacdo de termo/descritor: resolucdo de problemas e a Quimica, no titulo, palavras-
chave, resumo e/ou trabalho completo.

Os trabalhos foram analisados a partir de 3 categorias: aspectos bibliograficos, teéricos e
metodologicos, com base nos estudos de Fernandes e Campos (2017). Quanto aos aspectos
bibliograficos levou-se em consideragdo: titulo, autor(es), instituicdo e ano. Esses dados s&o
essenciais porque indicam a origem dos estudos encontrados, o periodo e local em que as
pesquisas foram desenvolvidas. Sobre os aspectos tedricos foram analisados: tipo de estudo
(tedrico ou pesquisa aplicada), foco tematico (tendéncias de pesquisa, proposta de intervencéo
didatica, aspectos tedricos do problema e elaboracdo e aplicacdo de intervencgdo didatica) e
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referencial tedrico (autores que fundamentam a RP), que sdo relevantes por permitir a analise
das proposi¢Oes teoricas trazidas pelos autores. Os aspectos metodoldgicos referem-se a:
modalidade de ensino, sujeitos de pesquisa, contetdo quimico, metodologia e instrumento de
coleta de dados, que sdo importantes por permitir avaliar como e onde a pesquisa foi
realizada, o tipo de abordagem dos dados e quais instrumentos usados.

Resultados e Discussao

Nas trés ultimas edi¢des do ENPEC, 3.697 trabalhos completos foram apresentados. Desse
total, 644 encontram-se no eixo EA (tabela 1).

Tabela 1: Quantitativo de trabalhos no eixo tematico EA nas 3 Ultimas edi¢cGes do ENPEC

Ano | Numero total de EA Numero de trabalhos Numero de trabalhos sobre RP
trabalhos sobre RP no eixo EA em Quimica no eixo EA

2015 | 1.116 204 05 01

2017 | 1.335 214 08 02

2019 | 1.246 226 09 05

Total | 3.697 644 22 08

Fonte: Elaborado pelas autoras (2021)

Na tabela 1, foram encontrados oito trabalhos, no entanto, ap6s a leitura na integra,
identificou-se que dois ndo abordavam a RP em Quimica como foco central do estudo. Entéo,
a tabela 2 apresenta os dados bibliogréaficos dos seis trabalhos analisados, denominados de
TECO01 a TECO06, centrados na RP em Quimica.

Tabela 2: Dados bibliogréficos dos trabalhos analisados

Codigo | Titulo Autor(es) Instituigdo Ano
TECO1 Tendéncias de pesquisa sobre a resolugéo de Freitas, A. P., UFRPE 2015
problgmas em quimica no e_nAcor?tro nacional de Batinga, V. T. S.
pesquisa em educagéo em ciéncias.
TECO02 Resolucdo de problemas no ensino médio: Cruz, M. E. B,, UFRPE 2017
analise de uma sequéncia didatica a partir de .
aspectos da teoria da atividade de Leontiev. Batinga, V. T. S.
TECO03 Da elaboracdo a resolucdo: analisando uma Silva, M. S. C. D., UFRPE-UAST | 2019
situacdo-problema para o ensino e .
aprendizagem de reacdes redox. Madeiro, G. A.,
Sousa, A. A. M.,

Vieira Silva, F. C.

TECO04 O contrato didatico na transi¢do do saber Souza, L. O., UFRPE 2019
situacdo-problema para estratégia didatica. Simaes Neto, J. E..
Lima, A. P. A. B.
TECO05 O uso de problemas no desenvolvimento de uma | Cruz, M. E. B,, UFRPE-UAST | 2019

sequéncia didatica sobre farmacos ansioliticos
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no ensino de quimica. Batinga, V. T. S.

TECO06 Tendéncias de pesquisa e a mobilizacdo de Alves, V. R, UFRPE-UAST | 2019
conteu}do_s atitudinais na resolucéo de problemas Vieira Silva, F. C.
em quimica.

Total 06 trabalhos

Fonte: Elaborado pelas autoras (2021)

A andlise mostra que dois trabalhos (tabela 2) tratam de estudos relativos ao foco temético
tendéncias de pesquisa sobre a RP em Quimica (TECO01 e TECO06). Dentre os quatro (TEC02,
TECO03, TEC04 e TEC05) um analisa atividades propostas na intervencdo didatica e trés
versam sobre intervencgdes didaticas baseadas na RP para abordar contetido Quimico.

Quanto aos autores dos trabalhos, nota-se que hd mais de uma producdo dos mesmos
pesquisadores (TEC01, TEC02, TECO03, TEC05 e TECO06). A partir de dados extraidos do
Curriculo Lattes, as autoras Freitas, Cruz, Neto e Batinga sdo integrantes do projeto de
pesquisa “Divulgacdo e Difusdo Cientifica de Pesquisas sobre RP na Formacdo Continuada
de Professores de Quimica”, coordenado pela pesquisadora Campos. Neto e Vieira Silva
foram orientandos da pesquisadora Campos. Cruz € integrante do projeto de pesquisa
“Sequéncias Didéticas a partir da RP no Ensino de Ciéncias e Quimica”, coordenado pela
pesquisadora Batinga. Esses dados revelam que os dois grupos de pesquisa vém avancando e
contribuindo para pesquisas sobre a RP no cenério nacional. Todas as pesquisas encontradas
sdo da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), seja da Sede ou da Unidade
Académica de Serra Talhada, onde atuam 0s grupos de pesquisa mencionados. Analisando a
distribuicdo dos estudos por ano percebe-se que em 2019 houve um ndmero maior de
trabalhos publicados sobre a tematica (TEC03, TEC04, TEC05 e TEC06) quando comparado
aos anos de 2015 (TECO01) e 2017 (TECO02), o que converge com resultados de pesquisa de
Fernandes e Campos (2017). No que diz respeito aos aspectos tedricos das pesquisas, a tabela
3 indica o tipo de estudo, foco tematico e referencial tedrico adotado.

Tabela 3: Aspectos tedricos dos trabalhos analisados

Cédigo | Tipo de estudo Foco tematico | Referencial teérico
TECO01 | Tedrico Tendéncias de | De Jong, O.;
pesquisa Leite, L., Afonso, A.;
Lopes, J. B.;

Palacios, F. J. L. P.;
Pozo, J. I, Crespo, M. A. G.

TECO02 | Tebrico Proposta de Pozo, J. L., Crespo, M. A. G.;
:jr;;eért\i/(e:zggéo Souza, J. S. A, Batinga, V. T. S.

TECO03 | Pesquisa aplicada Aspectos Lima, V. S., Simdes Neto, J. E., Silva, F. C. V. C,;
:)er?)rtifgrigo Batinga, V. T. S., Almeida, M. A. V., Campos, A. F.;

Silva, F. C. V., Campos, A. F. C., Almeida, M. A. V,;
Simdes Neto, J. E., Campos, A. F., Marcelino-Jr, C. A. C,;
Pozo, J. I., Crespo, M. A. G.

TECO04 | Pesquisa aplicada Elaboracéo e Batinga, V. T. S., Teixeira, F. M. A;;
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aplicagdo de Lopes, J. B.;
intervencdo

didética Meirieu, P.

TECO05 | Pesquisa aplicada Elaboracéo e Echeverria, M. P. P., Pozo, J. I.;

?ﬁg?ggigg%e Gil Peréz, D., Martinez Torregrosa, J., Sement Perez, F.;
didatica Lopes, J. B.;
Palacios, F. J. L. P.;
Pozo, J. 1., Crespo, M. A. G;
Silva, F. C. V;
Silva, S. F.; Nunez, I. B,;
Simdes Neto, J. E.
TECO06 | Teorico Tendé_ncias de | Batinga, V. T.S,;
pesquisa

Cruz, M. E. B., Batinga, V. T. S.;

Esteves, E.;

Fernandez, L. S., Campos, A. F,;

Goi, M. E. J., Santos, F. M. T., Passos, C. G.;
Lima, M. I. S., Silva, F. C. V,;

Leite, L., Afonso, A.;

Nunes, B. R., Lindermann, R. H., Galiazzi, M. C;
Pozo, J. I, Crespo, M.A A. G,;

Ramos, M., Mufioz, L.;

Silva, F. C. V., Campos, A. F., Almeida, M. A.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2021)

O tipo de pesquisa indica que metade dos trabalhos (TEC03, TEC04 e TECQ5) situa-se no
contexto da pesquisa aplicada, ou seja, sdo oriundos da estruturagdo e aplicagédo de
intervencdes didaticas cujo objetivo visa contribuir para o ensino-aprendizagem de conceitos
quimicos a partir de problemas, conforme destacam Gonzales e Del Valle (2018). O objetivo
do TECO3 é analisar uma situacdo problema elaborada por um professor de Quimica sobre o
Bafémetro para discussdo do contetdo de oxirreducdo e sua resolucdo pelos alunos (Silva et
al., 2019, p. 3). O TECO04 objetiva analisar a transicdo da Situa¢do-Problema, do Saber para a
estratégia didatica associada ao meio, utilizando a nogédo de contrato didatico (Souza, Simdes
Neto e Lima, 2019, p. 2). E o TECO05 analisa o uso de problemas escolares no planejamento e
desenvolvimento de uma sequéncia didatica (SD) sobre Farmacos Ansioliticos para a
formacdo de conceitos quimicos no Ensino Médio (EM) (Cruz e Batinga, 2019, p. 2), que
converge com proposicao de Leite et al. (2018).

Os estudos tedricos (TEC01, TEC02 e TECO06) tratam da andlise tedrica acerca da RP e na
elaboragéo de intervencdes didaticas com base nesse tema. O TECO1 analisa tendéncias
metodoldgicas em trabalhos sobre a RP em Quimica publicados nas atas do ENPEC (Freitas e
Batinga, 2015, p. 1). Ja o TEC02 analisa a estruturagcdo das atividades de uma SD sobre
Farmacos Ansioliticos, elaborada com base na abordagem de RP (Cruz e Batinga, 2017, p. 1).
E o TECO6 visa analisar tendéncias de pesquisa em relacdo a abordagem metodoldgica
baseada na RP e identificar como ocorre a mobilizacdo de conteudos atitudinais (Alves e
Silva, 2019, p. 2).
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Os trabalhos analisados situam-se, respectivamente, em quatro focos tematicos: Tendéncias
de pesquisas (TEC01 e TECO06) e Proposta de intervengdo didatica (TEC02); Elaboracdo e
aplicacdo de intervencdo didatica (TEC04 e TECO05) e Aspectos tedricos do problema
(TEC03). No foco “tendéncias de pesquisas” foram analisados 0s aspectos tedricos e
metodoldgicos da RP em Quimica, abordados em pesquisas nesta area em certo periodo de
tempo (TECO1 e TECO06). Ja no foco tematico “proposta de intervencdo didatica” busca-se
analisar uma SD baseada na RP, a partir de categorias da segunda geracdo da Teoria da
Atividade (TECO02). E no foco “elaboracdo e aplicacdo de intervencdo didatica” apresenta-se
um trabalho que faz uso de problemas escolares para a formacdo de conceitos quimicos
(TECO05), conforme Gonzéles e Del Valle (2018), e outro que busca analisar a transi¢do da
situacdo-problema, de saber para estratégia didatica, levando em consideracdo a nocdo de
contrato didatico (TECO04). Enquanto, o foco “aspectos tedricos do problema” envolve a
analise das varaveis presentes no enunciado do problema (TECO03).

A tabela 3 mostra que as producdes de Batinga e Campos foram citadas cinco vezes nos
trabalhos, com predominancia de TEC02, TEC03, TEC04 e TEC06, que tomam como
referencial tedrico os estudos de Batinga, seguido de TEC03 e TECO06, que referenciam
Campos. Este guantitativo significativo de citacbes nos referenciais teéricos, assim como a
predominancia de trabalhos publicados pela UFRPE (tabela 2) indica que a produgéo dos dois
grupos de pesquisa tem crescido e contribuido para a divulgacdo de pesquisas na area de RO
em Quimica, conforme destaca Fernandes e Campos (2017).

Os estudos dos autores espanhdis Pozo e Crespo também se destacaram nas citacdes. Uma de
suas producOes foi citada nas referéncias de quatro (TECO1, TEC02, TEC05 e TECO06)
trabalhos analisados. Trata-se de um capitulo de livro sobre o uso de problemas nas ciéncias
da natureza, que aborda a RP na perspectiva cognitiva construtivista (Batistela e Teixeira,
2018), que traz ilustracBes tedrico-pratica desta abordagem em sala de aula, voltada para
professores da educacéo basica.

Quanto aos aspectos metodologicos, a categoria modalidade de ensino classifica os trabalhos
por meio da identificacdo dos elementos: contexto educacional e sujeitos da pesquisa,
publico-alvo da intervencdo didatica e/ou praticas educacionais que permitem inferir sobre a
modalidade.

Tabela 4: Categorizacao dos trabalhos por Modalidade de Ensino

Modalidade de Ensino Elementos

Ensino Fundamental (EF) | Estudos orientados ao EF, de forma genérica ou mais especifica.

Ensino Médio (EM) Estudos que versam sobre o EM, abrangem-se os estudos sobre a modalidade
regular, o Ensino Técnico regular integrado e o subsequente ao EM.

Ensino Superior (ES) Estudos voltados para processos educativos em instituices de ES.

Geral Estudos que discutem o ensino de Quimica de forma generalizada quanto ao
nivel escolar, ou que tratam de mais de um nivel escolar ao mesmo tempo, ou
trabalhos tedricos.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2021)

Cinco trabalhos (TECO1, TEC02, TEC03, TEC04 e TECO06) foram classificados como
modalidade geral. O TECOl e o TECO06 sdo trabalhos tedricos que discutem vérias
modalidades de ensino simultaneamente. O TECO02 é um trabalho tedrico que trata da analise
da estrutura de uma SD proposta para o0 3° ano do EM. Tanto o TEC03 quanto o TEC04
envolvem duas modalidades de ensino, a saber: formacdo continuada e o ensino médio. O
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TECO03 compreende a analise de uma situacdo-problema (SP) elaborada por um professor de
Quimica que participou de uma formacao continuada e a analise da resolucao desta SP pelos
alunos do EM. Os sujeitos de pesquisa foram um professor e alunos do EM, categorizamos
este trabalho na modalidade geral. O TECO04 propde uma formacgdo continuada para
professores de Quimica em exercicio, elaborarem uma intervencdo didatica baseada na
resolucdo SP e acompanha a aplicacdo da intervengdo de uma das professoras, analisando a
transicdo da SP de saber para estratégia didatica a partir da nocdo de contrato didatico. O
contexto de pesquisa envolve professores em formacdo continuada e a aplicagdo da
intervencdo ocorreu em aulas do EM, por isso, categorizamos este trabalho na modalidade
geral. O TECO05 se enquadra na modalidade EM por analisar uma SD sobre farmacos
ansioliticos, aplicada a este publico.

Os contetidos quimicos abordados nos trabalhos analisados compreendem a acdo de farmacos
(TECO2 e TECO5), reacdo redox (TECO03) e calorimetria (TEC04). Além disso, percebe-se
que esses quatro trabalhos buscam desenvolver os contetdos procedimentais e atitudinais
relativos as tematicas discutidas. Percebem-se elementos da metodologia de pesquisa
qualitativa em todos os trabalhos analisados por apresentarem as caracteristicas: (i) fonte de
dados como cenario natural, (ii) pesquisador imerso no ambiente de coleta e analise de dados,
(iii) dados de natureza descritiva, (iv) pesquisa interpretativa e (v) uso de mais de um
instrumento de pesquisa, sendo 0s mais comuns questionario e entrevista (Gil, 2019). Na
coleta de dados foram usados problemas como instrumento para capturar registros escritos
(TECO3 e TECO05) e videogravacao das falas dos participantes nas aulas, que posteriormente
foram transcritas e analisadas (TEC04). Enquanto nos trabalhos teéricos (TEC01, TECO02 e
TECO06) o pesquisador foi o instrumento primario na coleta de dados (Gil, 2019).

Considerag®es finais

Este estudo visa contribuir para a pesquisa em Ensino de Ciéncias, em especial, na area de
Resolucdo de Problemas. Os resultados apontam que a quantidade de trabalhos sobre a RP em
Quimica publicados no eixo EA, nas 3 dltimas edi¢cbes do ENPEC é muito pequeno. A
maioria dos estudos tedricos e das pesquisas aplicadas envolvem, respectivamente, a analise
de tendéncia e a proposicdo e aplicacdo de intervencOes didaticas sobre RP em Quimica. Os
estudos tedricos (TECO01 e o TECO06) buscam revelar tendéncias da producao cientifica sobre
RP e abordar aspectos tedrico-pratico sobre esta tematica. Enquanto as pesquisas aplicadas
(TECO02, TECO03 e TECO04) visam contribuir para o ensino e aprendizagem dos estudantes e
com processos formativos para que docentes de quimica desenvolvam a RP como abordagem
didatica em suas aulas. O contexto da pesquisa é a formagdo continuada de professores e
alunos do ensino médio. Os contetdos trabalhados séo da area da fisico-quimica. Isto indica
uma lacuna de pesquisa em outras modalidades de ensino e em outras areas da quimica. A
metodologia de pesquisa € qualitativa, e os instrumentos de coleta de dados mais usados séo
registros escritos dos participantes e a videogravacdo. Por fim, os estudos analisados
contribuem para o ensino e aprendizagem, aprofundamento e realizagdo de mais pesquisas
sobre a RP na Quimica.
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