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Resumo

O presente trabalho analisou intera¢des discursivas em aulas de ciéncias em duas turmas do 9°
ano do Ensino Fundamental. Nelas, o professor e os estudantes discutiam dados acerca da
pandemia de COVID-19 no inicio do ano de 2020. Inspirados na Etnografia em Educagao,
analisamos como os participantes negociaram e se posicionaram diante desses dados. Os
resultados indicam que oportunidades de aprendizagem de ciéncias foram geradas a partir do
contraste entre diferentes tipos de dados, desconfianca em torno da sua qualidade e
identificacdo de possiveis inconsisténcias. Indicamos ainda o modo distinto como os
estudantes das turmas se posicionaram na atividade. Especificamente, a influéncia de
diferentes conhecimentos que circulavam sobre a pandemia naquele momento revelou-se um
aspecto importante nas discussdes. Indicamos a relevancia de os proprios estudantes lidarem
com dados, buscando analisa-los, interpreta-los e questiona-los. Consideramos esse tipo de
abordagem como um caminho promissor para a educagdo cientifica em cenarios de poOs-
verdades.

Palavras chave: COVID-19, interagbes discursivas, ensino de ciéncias.
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The present work analyzed discursive interactions in science classes in two classes of the 9th
grade of elementary school. In them, the teacher and students discussed data about the
COVID-19 pandemic at the beginning of the year 2020. Inspired by Ethnography in
Education, we analyzed how the participants negotiated and positioned themselves against
these data. The results indicate that science learning opportunities were generated from the
contrast between different types of data, distrust around their quality and identification of
possible inconsistencies. We also indicate the distinct way in which the students in the classes
positioned themselves in the activity. Specifically, the influence of different knowledge that
was circulating about the pandemic at that time proved to be an important aspect in the
discussions. We indicate the relevance of the students themselves dealing with data, seeking
to analyze, interpret and question them. We consider this type of approach as a promising path
for science education in post-truth settings.

Key words: COVID-19, discursive interactions, science teaching.

Introdugao

No presente artigo, analisamos interagdes discursivas em aulas de ciéncias em duas turmas do
9° ano do Ensino Fundamental. Selecionamos interagdes em que o professor e os alunos
discutiam dados sobre a pandemia de COVID-19 no inicio do ano de 2020, isto ¢, antes do
isolamento social no Brasil. Nestes eventos, buscamos dar visibilidade as agdes do professor,
ao orientar analises de dados sobre a pandemia, bem como o modo como os estudantes
reagiam as suas propostas.

A potencialidade de tais eventos nos remete a questoes centrais do ensino de ciéncias: por que
falar sobre este tipo de tematica em sala de aula? Qual ¢ a funcdo social do ensino de ciéncias
em tempos de pandemia, nos quais a disseminacao de fake news tem se tornado recorrente?
Como engajar os estudantes em temadticas sociocientificas? Para pensar sobre tais questoes,
retomamos alguns elementos histdricos que podem ser Uteis na compreensdo do contexto
atual do ensino de ciéncias (FEINSTEIN; WADDINGTON, 2020).

A modernidade se refere ao periodo caracterizado por mudangas radicais no campo
intelectual, social e politico. Decorrente de eventos como a revolugdo francesa e a revolucao
cientifica, passou-se a considerar a razdo humana de forma autonoma em relagdo a religido,
baseada num pensamento mecanizado e matematizado, na qual fendmenos e objetos poderiam
ser plenamente descobertos pelo homem racional (LIMA et al., 2019; REICHOW, 2012).

A partir do século XX, um novo movimento surgiu como critica ao pensamento moderno. Tal
movimento foi impulsionado pela descrenga e desmotivagdo, ndo s6 em relagdo a ciéncia, mas
também a humanidade (LIMA et al., 2019). Esse sentimento foi causado por uma série de
fatores, incluindo os impactos gerados por guerras, questdes ambientais e interesses
geopoliticos engendrados na ciéncia. Levantando assim, criticas a racionalidade moderna
como fonte fidedigna de conhecimento (REICHOW, 2012).

Discussdes acerca da autonomia do pensamento racional permitiu importantes reflexdes sobre
as relacdes entre a ciéncia, a sociedade e a cultura (LIMA et al., 2019). Na educagdao em
ciéncias houve um crescente interesse em engajar os estudantes no debate de questdes
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sociocientificas, tendo em vista uma formacao critica e a compreensdao da ciéncia em sua
complexidade (CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Contudo, criticas a racionalidade também tem gerado desdobramentos preocupantes.
Observamos, por exemplo, a crescente aceitagcdo e divulgagdo das chamadas fake news e de
movimentos negacionistas, como os antivacina. Tais movimentos acarretam problemas que
vao além da esfera privada e podem gerar impactos no dominio publico (MELO et al., 2020).

Diante de tais discussoes, o ensino de ciéncias, atento as vicissitudes da educacao, vai além da
transmissdo de conceitos, buscando proporcionar aos estudantes uma visdo mais ampla do
conhecimento cientifico e ajuda-los a fazer andlises criticas e fundamentadas do mundo fisico
e social (FEINSTEIN; WADDINGTON, 2020). Dessa forma, entendemos a relevancia de
tratar de tematicas de abrangéncia social em sala de aula (CONRADO; NUNES-NETO,
2018).

Isso significa promover discussdes sobre aspectos da realidade dos estudantes e da sociedade,
que podem gerar oportunidades de aprendizagem mais contextualizadas. Nesse sentido, este
trabalho visa contribuir com as discussdes no campo preocupadas com a educacdo em
ciéncias considerando a realidade social do mundo contemporaneo.

Metodologia

Coleta de dados e contexto de pesquisa

O projeto em que se encontra inserida a pesquisa deste trabalho possui natureza qualitativa e ¢
inspirado na Etnografia em Educagdao (GREEN, ZAHARLIC; DIXON, 2005; WOLCOTT;
1975). Partimos da concepc¢do de sala de aula como cultura, constituida por um conjunto de
praticas, normas e procedimentos que se expressam em modos de fazer e pensar cotidianos de
seus membros (SPRADLEY, 1980).

Dessa forma, para tais praticas, buscamos entender os individuos ali presentes a partir de suas
praticas discursivas cotidianas. A compreensdo do discurso ¢ central nesta perspectiva, pois €
por meio delas que as praticas cotidianas sdo construidas (SILVA, 2006; SPRADLEY, 1980).

Diante disso, analisamos intera¢des discursivas ocorridas em aulas de ciéncias em duas
turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, com 25 alunos cada, de uma escola publica federal
de Minas Gerais. As aulas eram ministradas pelo professor Sandro!, que acompanhou essas
turmas em 2019 e 2020. Sandro é formado em Ciéncias e tem cerca de 20 anos de experiéncia
docente.

Os dados foram coletados a partir de filmagem e registro de 4dudio das aulas, observagdo
participante e registro em caderno de campo (SPRADLEY, 1980). Estes estudantes vém sendo
acompanhados desde o 1° ciclo do ensino fundamental, iniciado em 2012.

Utilizamos dados coletados no inicio do ano de 2020, antes da suspensdo das aulas presenciais

1 Utilizamos pseudonimos para identificagdo dos participantes. O projeto seguiu os principios éticos da pesquisa
com seres humanos, prezando por seu bem-estar e privacidade. Foi aprovado pelo Conselho de Etica da
instituigdo envolvida e os envolvidos (pais, estudantes e responsaveis) receberam uma documentagdo para o
consentimento da coleta de dados.
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devido a pandemia de COVID-19. A figura 1 indica uma sintese do ano letivo dos alunos até o
momento de isolamento social, na qual se insere o dia em que os eventos de analise
ocorreram.

Figura 1: Sequéncia de aulas do ano de 2020, em destaque a aula sobre coronavirus na qual selecionamos
eventos para analise de interacdes.

/ y
AULAS 2020
VTP T P %
FEVEREIRO ® MARCO
Aula 1 Aula 1
. - . Atividade: .
Apresentacao do ano letivo R i 2
Sistema Digestorio
Aula 2 Aula 2
. Aula Expositiva: Alimentos Aula Interativa: .
e Nutrientes Coronavirus
. Aula 3 Aula 3 .
Aula Pratica: Atividade:
Processos Digestivos na Boca Producao Parédias Coronavirus
. Aula 4 Aula 4 .
Resolugao e Correcao de Exercicios: Continuagao Aula 3
Processos Digestivos na Boca
Aula 5 Aula 5 .
Continuagio Aula 4 Ccrrreqao P‘ara C,:l sAa:
Sistema Digestorio
Aula 6 Aula 6
Aula Expositiva: Apresentacao Parodias .
Sistema Digestorio e Alimentos Coronavirus
. Aula 7 Aula 7 .
Aula Expositiva: Atividade Avaliativa
Sistema Digestorio Sistema Digestorio
. Aula 8 Suspencio das Aulas Presenciais .
Continuacao Aula 7
. Aula 9
Continuacao Aula 7

Fonte: Autores

Processo de analise

O processo de analise iniciou-se a partir de uma caracterizagdo macroscopica do cotidiano das
turmas (CASTANHEIRA et al., 2000). Essa caracterizagdo foi realizada em uma planilha na
qual registramos as aulas ocorridas desde o inicio do projeto, que nos fornece uma visdo geral
da histéria da turma e das suas praticas. Selecionamos uma aula para uma analise mais
detalhada neste trabalho. Esta ndo constava no planejamento inicial do professor e possui
potencialidades analiticas para os objetivos deste trabalho.

A principio, entre os meses de fevereiro e marco de 2020, as turmas trabalhariam com o
conteudo “sistema digestério”. Porém, no més de margo, o professor realizou aulas sobre a
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COVID-19, devido a importancia dessa tematica diante dos acontecimentos mundiais que se
desenrolavam.

Selecionamos a aula 2 do més de margo, quando o professor introduziu essa discussao (ver
Figura 1). Esta aula foi escolhida porque nos forneceu evidéncias sobre como as turmas
estavam lidando com os dados cientificos acerca da COVID-19 ainda na fase inicial da
pandemia e com o clima de incerteza sobre como a sociedade brasileira reagiria ao contexto
da pandemia, que ainda ndo havia se estabelecido no pais.

Nas duas turmas, a aula seguiu um roteiro similar. O professor iniciou a discussdo com o
levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema, recapitulou conceitos
relacionados a virus e caracterizou a familia Coronaviridae. Neste momento, foram trazidos
dados sobre a COVID-19, como sintomas, métodos de prevencao, taxa de mortalidade,
infeccgdo e recuperagao.

Selecionamos dois eventos de maior interesse nesta aula que chamaram a nossa atencio
devido ao modo distinto com o qual cada turma reagiu aos dados sobre as taxas de
mortalidade e recuperacdo da doenca. Na primeira turma hd uma reagdo dos estudantes no
sentido de subestimar o impacto da doenca. Na segunda turma, por sua vez, os estudantes
questionam os dados, indicando a necessidade de mais tempo de andlise ¢ consideragdo de
outras variaveis.

Uma vez selecionados os eventos, partimos para a transcricdo palavra a palavra das falas. A
transcricdo foi feita através da delimitagdo de unidades de mensagem (BLOOME et al., 2008),
a partir do uso de pistas contextuais (GUMPERZ, 1982) que sdo sinais que nos ajudam a
compreender a forma do discurso. Elas podem ser mudancas de entonacdo da fala, ritmo,
énfase, velocidade, pausa, postura corporal, gestos, olhares, etc. (Figura 2). Todos esses
aspectos nos ajudam a compreender melhor o que esta acontecendo em sala de aula e como os
membros do grupo compartilham significados.

Figura 2: Simbolos utilizados para identificar pistas de contextualizagdo.

1 = aumento da entonag@o no final da fala | enunciado com maior velocidade

| = diminuigdo da entonacdo L linhal

XXXX = indecifravel r linha2 = sobreposigéo de falas
énfase vogal+ = vogal alongada

“* = leitura de texto escrito Comportamento ndo verbal em itdlico

A = maior volume I =pausa IIIT = pausa longa

A A = grande aumento de volume - = palavra incompleta

¥ = menor volume

Fonte: Adaptado de Bloome et al. (2008).

Resultados e Analises
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Na primeira turma selecionamos um evento ocorrido quando esta discutia um mapa online
projetado pelo professor. O mapa era de um site disponibilizado pela universidade Johns
Hopkins (https://coronavirus.jhu.edu/map.html) e indicava dados sobre o coronavirus em
tempo real, isto €, dados do dia 03 de marco de 2020. Neste momento, o grupo iniciou uma
discussao:

Quadro 1: Discussio sobre a taxa de mortalidade na primeira turma

Linha | Falante Fala

1 Professor Esse aqui |

2 E++

3 O site desenvolvido pelo Johns Hopkins 1

4 Breno Aheuvil

5 Tenho salvo no computador |

6 Professor Ele mostra em tempo real os casos de coronavirus I
7 Quantas pessoas foram infectadas ja I

8 Pelo coronavirus I

9 Registrados nét

10 Tina Me++u Deus |

11 Professor Entdo tem 91 mil I

12 Quantas mortes 1

13 3.118 nét

14 E quantos casos ja foram curados |

15 Ah mas isso | aponta para numero de casos ja curados
16 Mais isso | aponta para numero de mortes

17 Nao d4 aquilo I aponta para numero de infectados
18 Claro que ndo [

19 Porque tem gente infectada ainda que néo ta curada I
20 Tar

21 r Mas olhem s6 1

22 Barbara L Mas curado curado mesmo?

23 Professor Curado mesmo [

24 Barbara Mas como tem gente curadaf

25 Nao pode falar para gente o nlimero [

26 Tem que adivinhar?

27 Professor Entdo gente |

28 98% das pessoas que pegam coronavirus sdo curadas naturalmente I
29 o corpo dela da conta |

30 Mariana A+ notssa expressdo de desdéem

31 Aluna A+

32 Ah entdo todo mundo aqui pode morrer do coracao I
33 Professor E uma doenca com alta transmissio por isso a gente ndo pode ignorar ela tat
34 Mariana A+ V falando para si

35 Barbara A+ ndo é muita coisa ndo V¥ falando para Mariana
36 Mariana Né1'V respondendo a Barbara

Fonte: Os autores

Neste evento, o professor iniciou uma discussao a partir de dados que relacionavam o nimero
de casos ao nimero de mortes e de curados em tempo real (L1-13). Entre as linhas 14 ¢ 19, o
professor explicou que o nimero de curados, somado ao nimero de dObitos, ndo resultaria no
numero total de infectados, pois havia pessoas infectadas ainda em recuperagdo. Este numero
ndo aparecia explicitamente no site, mas deveria ser calculado, usando os outros parametros.
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Barbara expressou certa desconfianga com relacao ao nimero de curados (L22) e questionou a
auséncia do numero de infectados em recuperagdao (L25-26). Para explicar como fazer este
calculo, o professor Sandro indicou que 98% das pessoas infectadas se recuperam
naturalmente (L27-29).

As reagoes dos estudantes indicam o impacto que este dado teve sobre a analise. Mariana
(L30) e outro aluno (L32) indicaram surpresa ao subestimar o impacto da doenga, tendo em
vista a alta taxa de recuperagao. O professor, por sua vez, destacou outro dado que deveria ser
considerado: a alta taxa de transmissdo (L33). Apesar disso, as reagdes dos estudantes
parecem nao ter considerado este outro elemento na analise (L34-36).

Alguns dados podem nos ajudar a interpretar as reacdes dos estudantes. Havia, naquele
momento, uma crenga por parte de muitos que a pandemia teria baixo impacto no Brasil.
Diferente de paises como China e Italia, no Brasil a primeira morte seria registrada apenas 14
dias apos a data desta aula. Ao retomar os registros em caderno de campo, observamos uma
resisténcia dos alunos quanto ao tema. Houve diversos comentdrios no inicio da aula
indicando a insatisfagao dos alunos quando o professor anunciou a discussao sobre a COVID-
19. Para eles, era como se aquele assunto ja tivesse sido esgotado pela midia. As pistas
contextuais desses comentarios indicam que conhecimentos que circulavam sobre a pandemia
até entdo tiveram influéncia sobre a forma de lidar com os dados.

Nesse sentido, reiteramos o desafio de introduzir os estudantes em praticas de andlise de
dados capazes de ir além de uma relacdo determinista entre dado>conclusdo, considerando o
papel de outros dados que podem enfraquecer conclusdes geradas previamente (L33).

Na segunda turma, selecionamos um evento em que a interpretagdo dos dados ocorreu de
modo diferente do que observado na primeira. O professor mostrava um grafico comparativo
do nimero de casos e letalidade entre o novo coronavirus (SARS-Cov2), SARS e HINI1
(Figura 3):

Figura 3: Grafico projetado para discussio com os estudantes.

Casos de Coronavirus, SARS e H1N1

Coronavirus *

Letalidade: 2,19% 213 9720
SARS **

Letalidade: 10,87% 916 8422

HIN1 = *Dados em 1 més
Letalidade: 23,20% [fed sl  Enire 2002 ¢ 2003

*** em 2019, no Brasil

Fonte: O grifico foi construido a partir de uma publicagdo da coluna Ciéncia e Satide do Portal G1, com base
em dados da OMS e do Ministério da Saude.

O professor mostrava o grafico na projecao e os estudantes comegaram a discutir:

Quadro 2: Discussio sobre a taxa de mortalidade na segunda turma
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Linha Falante Fala

1 Milena Um ano ali 6 I apontando para o grafico em referéncia a SARS
2 Professor E agora aqui 0 |

3 OHINI I

4 Que ¢ a gripe nossa mais perigosa [

5 Em 2019 no Brasil I

6 No ano passado |

7 Teve 3430 casos |

8 Desses 3430 casos [

9 796 6bitos 1

10 Mortes I

11 Vitor E 0 que mais mata entdo ué

12 Professor Ousejal

13 23% de morte |

14 Teve uma letalidade maior do que 0 2019-nCoV tem agora |
15 Evandro Porque ainda nem comegou I

16 Professor Ahn? fentando entender o que o aluno disse

17 Mauricio O coronavirus nem comegou a ter efeito direito A
18 Milena E verdade I

19 Professor Mas aqui ndo é proporcional? se referindo ao grdfico
20 Mauricio Ahn 1

21 Professor Aqui ¢é proporcional |

22 Milena Eu sei mas ta comec¢ando agora |

23 r Entdo ndo tem jeito I

24 Professor L Mas vocé acha que proporcional 1

25 Vitor L Mas tem um més comecou |

26 Tem um més ndo &7

27 Professor Sim tem um més [

28 Milena Néo foindo I

29 r Ele pegou |

30 Professor LUmmés1

31 Tem um més |

32 Milena Masalio 1

33 de SARS ali foi 2002 a 2003 I

34 Aluno Um ano |

35 Milena Um ano I

36 Jairo Tinha que comparar més com més entdo professor |
37 Professor r T4 mas vamos ver aqui o seguinte 6 |

38 Milena L No primeiro periodo I

39 Professor Vamos imaginar o seguinte é+ [

40 Em um més tenha 100 casos e mate 2 pessoas |
41 Quanto por cento de letalidade tem?

42 Milena 2% 1

43 Professor 2% 1

44 Em um ano tenha 1 milhio de casos ta?1

45 Teve um milhdo de casos ai |

46 E nesse um milhdo matou 20 mil pessoas |

47 Quantos por cento?

48 2% 1

49 Entdo o percentual ele pode variar |

50 Desculpa I

51 O ntimero pode variar |

52 Mas o percentual ¢ 0 mesmo |
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53 A letalidade dificilmente ela muda I

54 Lucas I [Lucas é um dos pesquisadores que estava em sala]

55 Lucas E isso que eu ia falar a propor¢io nio muda I

56 Muda o niimero absoluto |

57 r Vai aumentando o nlimero de casos mas a propor¢do que morre I

58 Milena L Eu sei mas |

59 Se ele espalha mais rapido [

60 Professor Al ¢ outra coisa I professor acena positivamente com a cabega concordando
com Milena

Fonte: Autores

Neste evento, o professor mostrou aos alunos dados relacionados a taxa de letalidade do novo
coronavirus, SARS e HIN1. Evandro, apoiado pelos colegas, observou algo que considerou
uma inconsisténcia: os dados se referiam a escalas temporais diferentes e o tempo da COVID-
19 era curto (L15, 17-18). Este aspecto ja estava sendo apontado por Milena, que indicava que
os dados da SARS eram de um ano (L1). Conforme colocado por Jairo, os dados deveriam ser
comparados em uma mesma escala temporal (L36). O professor chamou a aten¢do dos alunos
para a relagao de proporcionalidade nos dados (LL39-52) e a baixa variabilidade da taxa de
letalidade ao longo do tempo (L53).

De forma distinta do evento anterior, a conclusdo dos estudantes levava em consideracao
outros aspectos para além do dado isolado sobre a letalidade. Para interpretar esse modo de
interagir com os dados, consideramos que, apesar de ambas as turmas estarem inseridas em
contextos instrucionais similares, ha algumas diferengas relevantes. Um primeiro aspecto ¢
que neste evento havia dados de trés doencas, o que pode ter influenciado a elaboracdo de
uma analise com viés comparativo gerando oportunidades para uma interpretacdo mais ampla.

Além disso, os estudantes interpretaram que havia inconsisténcia nos dados: eles eram
recentes € nao estavam padronizados, gerando assim desconfianca. Quando o professor usou o
argumento da proporcionalidade para explicar a andlise, os estudantes expressaram ter
entendido a explicagdo. Porém, a desconfianga inicial diante dos dados permaneceu. Diante
do argumento do professor, Milena buscou introduzir uma outra variavel que poderia ser
capaz de alterar a interpretacao dos dados: a taxa de transmissao (L58-59).

Consideracgoes Finais

Interagdes como as que analisamos neste artigo visam ampliar as oportunidades de
aprendizagem de ciéncias em sala de aula. Em vez de simplesmente apresentar conceitos em
Virologia ou Imunologia, as interagdes indicam como o debate pode ampliar possibilidades de
interpretagao dos conhecimentos de interesse. Estes aspectos nos parecem centrais como
resposta da educag¢do em ciéncias em cenarios de pds-verdades.

A ciéncia escolar, em sua forma distanciada da realidade do estudante e organizada em torno
das defini¢des ja estabelecidas, acaba favorecendo a equiparagdo de dados e evidéncias
cientificas a noticias falsas e teorias conspiratorias (LIMA et al., 2019). Entendemos que gerar
oportunidades para que os proprios estudantes possam lidar com dados buscando analisé-los,
interpreta-los e questiona-los ¢ um caminho promissor para uma educagdo cientifica de
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qualidade no século XXI.
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