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Resumo

Este artigo apresenta um estudo de caso acerca de processos educacionais inclusivos em aulas
de Quimica no 1° ano do Ensino Médio de uma escola no Distrito Federal, com uma aluna
com deficiéncia intelectual. A professora organizou o curriculo considerando estratégias e
avaliagdes de acordo com as especificidades da aluna, mas com praxis pedagogicas que
contemplassem o coletivo. A analise dos dados baseou-se na Teoria Historico Cultural, que
enfatiza a importancia do ensino dos conceitos e do desenvolvimento de condutas culturais,
para a formagdo integral de pessoas com, ou sem deficiéncia. Considerando que a
aprendizagem de bens culturais ¢ parte essencial da formacao integral de alunos, concluimos
que a educacao de jovens e adultos com deficiéncia ndo deve se restringir a atividades
infantilizadas e limitadas, como a pintura de tubos de ensaio. Apenas este tipo de atividade
nao complexifica o psiquismo e agdes dos alunos, assim como ndo os motiva. Pelo contrario,
elas somente os excluem de seus pares e restringem seu desenvolvimento.

Palavras chave: Inclusdo, Deficiéncia Intelectual, Ensino de Ciéncias

Abstract

This article presents a case study about the inclusive educational process in Chemistry classes
of a freshman student with intellectual disability, in a Federal District's school. The teacher
organized the curriculum taking into account strategies, types of evaluation and pedagogical
praxis that would suit her student's needs and would also contemplate the other students. The
data analysis was based on the Cultural-Historical Theory, which emphasizes the importance
of teaching concepts and developing cultural conducts, for the integral education of students
with or without disabilities. The study concludes that: considering that developing cultural
conducts is a crucial part of people's integral education, the education of students with
disabilities should not be limited to infantilized and restricted activities, such as painting test
tubes. These activities do not help develop their psyche nor their actions, as well as do not
motivate the students. On the contrary, they simply restrict their development and exclude
them from their peers.
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Introducao

A estrutura social contemporanea tem, entre suas bases ideoldgicas, o principio da igualdade,
contudo, em meio as desigualdades toma forma a exclusdo em particularidades diversas.
Aqueles silenciados pelo modelo hegemodnico levantam a bandeira da inclusdo a fim de
conquistar respeito, direitos € minimizar desigualdades. Fala-se em inclusdo onde ha
excluidos, apenas abordamos o assunto na escola enquanto nela se reproduz padrdes sociais —
a relagdo ¢ dialética — a subsisténcia de um depende da existéncia do outro. Na auséncia de
uma emancipacdo humana, em que cada individuo seja valorizado e atendido em sua
singularidade perceptivel ou sutil, a luta pela emancipagdo politica persevera.

Todas as esferas da sociedade foram pensadas e construidas para atender ao modelo
predominante, pessoas fora dessa idealizacdo eram/sdo segregadas em espagos restritos.
Gradualmente os movimentos sociais conquistaram espago politico e pessoas com
deficiéncia' (PD) passaram a ser integradas a sociedade. Os confrontos foram inevitdveis,
ficou evidente que o mundo ndo as incluiu em seu projeto — langaram foguetes espaciais, mas
muitas calgadas ndo permitem a passagem de uma cadeira de rodas. Nao sdo as pessoas com
modos distinto a barreira, mas estruturas e ideias que estdo deficientes; um processo
verdadeiramente inclusivo é repensar e modificar os contextos para comportar a todos e todas,
e assim, possamos conviver e aprender na diversidade.

No ambito escolar compartilhado, a inclusdo sociocultural dos corpos das PD ¢ um fenémeno
recente. Ainda que tdo contraditoria, representa, até entdo, a possibilidade teérica mais
avangada entre os modelos historicos de convivéncia e intervengdo. A organizagdo curricular
ao incluir PD parte do reconhecimento da diversidade — a tensdo entre particularidade e
generalidade — para efetivar o principio da igualdade “sem naturalizar as desigualdades e sem
homogeneizar ou apagar as diferengas” (NOGUEIRA, 2010, p. 67). Entender a diversidade
como forca oportuniza mdltiplas estratégias diversificadas a todos e todas, atendendo a
coletividade heterogénea, intrinseca a humanidade. A flexibilizacdo do curriculo acessa sua
totalidade, mas valoriza diferentes modos de aprendizagem possibilitando equidade na
apropriacdo dos conhecimentos legados pela sociedade, ninguém ficando para tras. Para tanto,
as particularidades devem ser reconhecidas, e a¢cdes pedagdgicas devem ser individualizadas
no processo de inclusdo, mas reforcamos: trabalhadas na coletividade (MARIN; BRAUN,
2013). Estratégias que particularizam o ensino a ponto de segregar um estudante do grupo
aprofundam a exclusao.

Nas nossas inquietacdes de como contribuir para um ensino inclusivo e de tantos outros
professores que interagem na diversidade emerge o nosso objetivo na forma de uma pergunta:
em que medida um estudo sobre um processo educativo de conceitos cientificos em aulas
de Quimica pode contribuir na formaciao e inclusio das Pessoas com Deficiéncia
Intelectual (PDI)? Apresentaremos um estudo de caso em que sedimentamos nossas
reflexdes a partir da Teoria Histérico-Cultural (THC) para, coletivamente, pensarmos em
recursos € condi¢des educacionais que favoregcam um ensino de qualidade para estudantes
com deficiéncia — como a intelectual.

Contribui¢cdes da THC

Lev S. Vigotski foi um dos expoentes da THC e dedicou-se ao estudo do desenvolvimento
humano; os fatores que levam as metamorfoses dindmicas e nado-lineares — incluindo-se

! Atualmente, o termo mais aceito pelas organizagdes mundiais é “pessoa com deficiéncia”.
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mudangas revoluciondrias, reorganizacdes, retrocessos e falhas — que ocorrem ao longo dos
ciclos das pessoas tipicas e atipicas. A teoria credita importancia as fun¢des naturais, sao elas
o ponto de partida, mas sdo mutdveis e, principalmente, ndo explicam a potencialidade
humana, mas as fun¢des culturais (superiores). A lei genética geral do desenvolvimento
cultural descreve essa transi¢do marcada pelo drama entre o natural e o historico. Nessa
relagdo, entrelacam-se esses dois planos em um curto-circuito Unico de internalizagdo de
cultura que nos constitui. (VIGOTSKI, 2012a).

O autor parte da premissa geral da unidade do desenvolvimento — defende que as leis do
desenvolvimento da pessoa atipica “adquirem uma expressdo especifica e qualitativamente
peculiar” (VIGOTSKI, 2012b, p. 133), que coexiste com as leis que regem o desenvolvimento
da pessoa tipica. As leis do desenvolvimento sdo Unicas em esséncia e principios e adquirem
sua expressao concreta e especifica aplicada a PD, como a intelectual. Uma PD néo é “menos
desenvolvida que seus coetdneos normais, mas desenvolvida de outro modo” (p. 12). O
fundamental no desenvolvimento de qualquer PDI nao reside na “insuficiéncia, por si s0, o
defeito em si” (p. 134) ou em sua gravidade, mas também na realidade social em que vive e
como se manifesta a reacdo de sua personalidade, pois alteracdes orgéanicas primarias podem
ser superadas reiteradamente por novas formacGes. Nos obstaculos objetivados, tarefas
impossibilitadas pelas fun¢des naturais, o sujeito encontra material na relacdo social coletiva,
nos recursos auxiliares (linguagem, palavras e outros signos), que impulsionam estratégias
compensatorias de contorno e superagdo por uma diversidade interfuncional de operagdes.

Na sequéncia, demarcamos metodologicamente a pesquisa realizada com o objetivo de
conhecer algumas contribui¢des de um processo educativo inclusivo em aulas de Quimica.

Estudo de caso

A partir desta perspectiva, fundamenta-se a necessidade de metodologias educacionais que
privilegiem atividades em grupos heterogéneos para que dialoguem em um espaco de trocas
de rica interacdo entre os individuos, especialmente aos jovens com DI. Estes procedimentos
devem possibilitar maltiplos aprendizados e geracdo de novas Zonas de Desenvolvimento
Proximal® em seus processos de autoafirmacéo, de controle da conduta, de posicionamento
sobre situagdes que circunscrevem o Ensino de Quimica.

Apresentaremos a seguir um estudo de caso com uma andlise qualitativa de uma situagdo que
muitos professores tém vivenciado: a inclusio’. Traremos um recorte da dificuldade de uma
professora para compreender o que seria inclusao nas aulas de Quimica. Acompanhamos o
acolhimento inicial da professora com a estudante, familia e equipe de apoio para estabelecer
direcionamentos a partir da sua trajetéria escolar e interesses pessoais. Objetivou-se para a
coleta de dados a¢des documentadas pela docente que envolveram participagdo expressiva da
estudante em relagdo com os colegas e 0S conceitos cientificos, ou seja, em um processo
escolar inclusivo. A andlise, iluminada pela THC, teve origem nas narrativas das vivéncias
documentadas.

Silvia é professora de Quimica de Ensino Médio em uma escola publica do Distrito Federal.

2 Vigotski (2007) conceituou o repertdrio de acdes e conceitos que a pessoa domina de Zona de Desenvolvimento
Real e aqueles que ainda estdo na eminéncia de realizar sozinho, que ainda demandam apoio de alguém, de Zona
de Desenvolvimento Proximal. Para o termo proximal (ou imediato), Prestes (2012) sugere a substituicdo por
iminente que atende mais adequadamente a dinamicidade desse processo que esta no campo das possibilidades.
Ainda que concordemos com suas observac6es, mantemos o termo histérico e popularmente adotado.

% Vigotski ndo aborda a expressdo “inclusdo escolar” sua teoria foi pensada para a formagio de um novo homem,
uma nova sociedade em que ndo haveriam excluidos.
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Em 2018, entre seus alunos do 1°. ano, esteve a estudante Maia. A jovem de 28 anos que
ingressava na escola naquele ano apresentava entre suas singularidades, a deficiéncia
intelectual. Foi orientada pelo Atendimento Educacional Especializado (AEE) a escolher
quatro disciplinas para cursar no semestre *, optando pelas disciplinas: Portugués,
Matematica, Ed. Fisica e Quimica. Em reunido, alguns professores questionaram a escolha,
sugerindo disciplinas “‘mais faceis”, “mais proximas do cotidiano”, “com menos calculos”,
“mais interessantes”. A graduagdo da professora ndo contemplou ensino para PD, mas em
um curso de formagdo continuada de adapta¢do curricular, a palestrante orientou atividades
de colorir com o conteudo especifico. No confronto da teoria com a realidade, a professora
indagou-se: Qual a diferenca entre um desenho de um cientista na aula de Quimica, uma
caravela na aula de Historia ou pintar qualquer flor no Ensino Infantil? Seria possivel
incluir aquela estudante em aulas com aproximadamente 40 alunos e ensinar os conteudos
sistematizados aos quais foi formada? Como organizar seu espago educativo em um processo
de inclusdo para PDF, como Maia?

Em entrevista com a mae de Maia, foi relatado que quando a estudante frequentou classes
especiais com alunos com maultiplas deficiéncias, sem uma organizacdo adequada, os
aprendizados dela mais acentuados foram estereotipias que ndo tinha: “imitava o
comportamento dos colegas, passou até a latir”. Essa situacdo explicita sua capacidade de
imitar e aprender, mas a escola ndo lhe fornecia os aprendizados e meios educacionais
adequados em ambiente social comum.

Quando estudantes como Maia chegam nas aulas de Quimica, muitas vezes, passaram por
inimeras situagdes de descrédito e falta de investimento no desenvolvimento de suas fungdes
superiores. Vigotski (2012b) explica que — muitas vezes — ndo lidamos com dificuldades
intrinsecas a deficiéncia, mas com compensagdes negativas que surgiram a partir de
experiéncias que nao favorecem positivamente ao desenvolvimento. A partir de uma crenca
de que eles ndo estdo prontos, ndo apresentam pré-requisitos — sao submetidos a atividades
individualizadas, descontextualizadas, infantilizadas, reducionistas, empobrecidas, com
énfase na repeticdo psicomotora (PADILHA, 2005). Fornece-se, exige-se € espera-se o
minimo; conformando-se e conformando que, apenas por socializarem na escola, jad estdo no
lucro, mas a socializagdo pode ser feita em qualquer lugar, este nao € o unico papel da escola.

Prof.2 Silvia percebendo que atividades infantilizadas como pinturas ndo contribuiriam com
a formacdo enriquecida dos processos culturais daguela jovem, organizou o curriculo
pensando em atividades para Maia, mas em um processo de aprendizagem universal. Em
parceria com os profissionais do AEE, os conceitos eram estudados antecipadamente com
Maia no contra turno. A estratégia mostrou-se impactante nos aprendizados e motivagéo da
estudante, assim como seria desejavel a qualquer individuo. Conhecedora dos conceitos
sentia-se segura e participava ativamente das aulas. Quanto mais se envolvia nas atividades
coletivas, mais aprendia. Movimentou a turma, desencadeou o interesse de outros estudantes.
Maia passou a diferenciar 4tomos de elementos quimicos, nomear constituintes, conhecer
propriedades dos materiais, indicar substancias necessarias no processo de combustéo,
realizar balanceamentos, entre outros.

A forma coletiva de colaboracdo é especialmente oportuna no espaco escolar, composta por

4 Prevé-se que as escolas regulares da Educagdo Basica podem flexibilizar a temporalidade para atender as
necessidades do aluno, estendendo a permanéncia em uma série (BRASIL, 2001, Art. 8). Os professores
desconheciam a lei, em acordo com a familia, a aluna faria todas as disciplinas do Ensino Médio em seis anos.

5 A deficiéncia intelectual é caracterizada por limitagGes significativas no funcionamento intelectual e no
comportamento adaptativo, abrange muitas habilidades sociais e praticas cotidianas (AAIDD, 2011), mas nao
compromete a mente como um todo.
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pares heterogéneos (alunos com e sem deficiéncia, alunos que ja dominam parte da estrutura
conceitual e os que estdo em vias) constitui fonte de desenvolvimento das fungdes superiores,
particularmente para os individuos com DI. A superacdo desloca as irregularidades biologicas
para segundo plano, mantendo-as ocultas no processo de reestruturacdo do seu organismo e
personalidade (VIGOTSKI, 2012b). Segundo o autor, é na coletividade que se suscitam 0s
debates, apenas a partir das vivéncias de trocas com o outro, das fungdes coletivas de
discussdo, que o sujeito gradualmente reorganizard sua psique internalizando em reflexdes
I6gicas sobre um determinado assunto, questionando-se sobre situacdes que ainda
desconhece, criando possibilidades argumentativas para mudar ou endossar seu ponto de vista
— aspecto imprescindivel na elaboracdo do pensamento cientifico.

Prof.2 Silvia, organizando o curriculo para atender Maia, entre as estratégias, utilizou videos
lidicos da série “De onde vem?” da Kika® em suas aulas para abordar o tema Substancias e
Reacgdes Quimicas. Entendendo que o processo inclusivo engloba a avalia¢do, organizou as
provas de Maia para que fossem mais objetivas, a estrutura era fundamental para direcionar
sua resposta: espagos maiores, respostas curtas — mas 0s conceitos eram 0s mesmos dos
demais (Figura 1 e 2). Maia contava com o apoio na sala de AEE.

Figura 1: Comparagio das avaliacdes
I

PROVA COMUM PROVA DA MAIA

Questio: Observe a imagem. ela corresponde
20 “tridngulo do fogo”, mas repare que nela ndo
constam os componentes Necessarios para que a
combustio acontega. Marque a alternativa que
traz os trés fatores essenciais para a ocorréncia

1
I
T
! Questio: Complete os elementos necessarios para ocorrer a
I
1
h I
da reacio: '
I
1
I
1
I
1
]
T
1

queima.

A) ar, comburente e calor

B) oxigénio, combustivel e dgua

C) comburente, combustivel e calor

D) comburente, oxigénio e fonte de ignigio

®

E) combustivel, madeira e fonte de ignicio

Questio: Toda reacio de combustieo envolve a presenca de gas

oxigénio (comburente) e um combustivel que € queimado. Quando , Questio: l'[pﬂte as equacdes balanceadas das reagdes de combustio
o combustivel & um composto orginico, a reagio completa sempre | das substincias.

produz gas carbdnico e agua. Monte a equagdo gquimica que

representa a reag3o de combustio completa do gis metano (CHy) | Equaciio balanceada

e indique a alternativa que traz os menores coeficientes que tornam 1
essa equacio corretamente balanceada. A) CH.
Equaciio balanceada
quag B) C:He

A1, % 05 1 B)L2.1.4 021,12
D)1,2,1,2  E)13,132, 1372, 6

Fonte: elaboragdo propria

Para ilustrar a importancia do processo avaliativo no processo inclusivo, traremos uma
situacdo ocorrida na sala da Prof.? Silvia na entrega das provas finais:

Maia comemorava sua nota maxima quando colegas sem deficiéncia interrompem dizendo
gue seu sucesso era devido a sua prova ndo ser como a deles. Ela fica surpresa e questiona a

6 Disponivel em <https://www.youtube.com/channel/UCEqIxM3b47mxLyStbDGa8xw=>. Acesso em 27 jun.
2020.

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos 5



Xl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — XlIl ENPEC
Caldas Novas, Goias — 2021

professora, que ndo esperava o confronto. Maia veio de um processo de adaptacdes, mas
entendeu que ela se sentia pertencente em suas aulas, e isso deveria envolver o0s
conhecimentos e a avaliacéo. A professora chamou os colegas proximos, tanto Maia quanto a
sociedade precisam conhecer suas potencialidades. Foram conferindo coletivamente, questao
por questdo, a prova de Maia e a dos demais, evidenciando que apresentavam 0s mesmos
conceitos, apenas com estruturas diferentes, mas isso ndo diminuia a conquista da aluna.
Maia ficou satisfeita e retomou seu entusiasmo.

Figura 2: Comparagdo das avaliacdes

PROVA COMUM PROVA DA MAIA

I Questido: Sobre o video da Kika “De onde vem o fosforo” e “De
! onde vem o plastico”, responda:

Disponivel em:

! https://www.youtube.com/watch?v=S01TrpEO148

I https://www.youtube.com/watch?v=uVOROf1sy4Q
1

Questio: Sobre os contedos de quimica assistidos nos videos da
Kika e discutidos em sala de aula, julgue os itens. |

1. (C) (E) Em 1669, um quimico alem3o chamado Henning Brand,
encheu 50 baldes com xixi. Esperou o liquido criar vermes, ferveu
este liquido e acrescentou areia, teve como resultado a descoberta
do elemento quimico fosforo. Como esse brilhava muito no escuro,
deu o nome de phosphorus, que do grego significa “aquele que traz
luz”.

| A) Qual o elemento quimico descoberto por Henning Brand?

2. (C) (E) No século XIX o palito de fosforo foi inventado.
Contudo, vale ressaltar, que atualmente a substancia fosforo é
obtida pela extragdo da rocha fosfitica. E este fosforo é uma
substancia simples que estd presente na cabega do fosforo, !
enquanto na lixa da caixinha tem a substancia composta chamada | C) Quando atrita o fosforo na lixa da caixinha ocorre uma reagao.
clorato de potassio. | Qual o nome dessa reacio de queima?

3.(C) (E) A madeira do palito passa por um banho de parafina, um 1
liquido que ajuda na queima. Essa transformagdo fisica ocorre |
quando atrita a cabega do palito na lixa, fazendo com que ocorraa
reagdo de combustio.

B) No seu dia-a-dia onde vocé encontra o fosforo?

D) O que falta para o gas do fogdo queimar com o oxigénio gasoso
do ar?

1
4. (C) (E) O plastico é obtido do petrdleo, um liquido mineral que é
retirado das profundezas do subsolo, terra firme ou no mar. Na
refinaria, ele passa por um processo de destilagdo fracionada
obtendo, por exemplo, gasolina.

E) Qual é a matéria prima do plastico?

prima para a industria de plastico. Ele é formado por moléculas
minisculas que ficam uma do lado da outra formando um corddo. ! F) Qual o nome do processo fisico que passa o petroleo para obter
Para os plasticos desaparecerem da natureza leva | gasolina?
aproximadamente 4.000 anos. Por isso, € muito importante a coleta !
seletiva.

I

Fonte: elaboragdo propria

1
I
1
5. (©) (E) A nafta é um dos derivados do petrleo, ela é a matéria !
I
1

O ensino deve canalizar novos interesses que incitem acdes e rodeio psiquico para superagao
onde ha impedimentos, uma PDI precisa de caminhos outros, mais criativos, um esfor¢o
maior para chegar aos meus resultados que seus colegas. Em uma perspectiva da THC
evidencia-se o papel do outro (professor, AEE, colegas), do seu meio para coletivamente
significar os conceitos e o mundo para PDI. As situacOes cotidianas, 0s conceitos de ciéncias
em si, precisam ser significados pelo outro, somos responsaveis por aproveitar nas aulas de
quimicas as manifestaces das PDI para significar o mundo e, assim, gradualmente,
interiorizem conceitos e complexifiquem sua conduta, passando a ser significados para si e
impulsionando o seu desenvolvimento cultural.
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Considerag0Oes Finais

Respondendo ao titulo de nosso trabalho, colorir tubos de ensaio sé é desejavel a jovens e
adultos com DI quando envolve novos aprendizados, inserido em um contexto cultural
complexo, realizado no e pelo coletivo heterogéneo, e ndo apenas como pro-forma
segregadora de vinculos sociais e reforcadora de “incapacidades”. Atividades restritivas
limitam também o desenvolvimento, PDI urgem aprendizados enriquecidos que impulsionem
0 desenvolvimento.

Nao ha receita para o ensino de PDI e outros. Partimos da premissa — parafraseando Vigotski
— que ndo ¢ importante apenas saber sobre a DI de um aluno, mas que aluno tem essa DI e
como apoid-lo em processos compensatorios positivos. Para a inclusdo € necessaria uma
revolucdo, uma evolucdo das ideias e do agir com o outro, no mercado, no parque, na
vizinhanga. Especialmente na escola, espaco eminentemente de socializacdo, de confronto e
dialogo, local que comporta ensinar novos valores e formas de pensar e se constituir humano.
Também possui 0 papel fundamental de organizar e intencionalizar seu curriculo de forma a
propiciar os contetdos historicamente legados. Assim, a inclusdo escolar cuidadosa das
singularidades oportuniza uma transformacdo social, a formagdo de novos homens e
mulheres.

Encerramos com as palavras revoluciondrias de Vigotski: “provavelmente a humanidade
vencerd, cedo ou tarde, a cegueira, a surdez e a deficiéncia intelectual. Porém, as vencera
muito antes no plano social e pedagdgico do que no plano médico e biologico” estando “em
nossas maos fazer com que a crianga cega, surda ou com deficiéncia intelectual ndo seja
deficiente” (2012b, p. 82).
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