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Resumo

De natureza quanti-qualitativa a pesquisa objetivou sistematizar a producdo académica de um
Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Educagdo Matematica (PPGECEM)
de uma instituicdo estadual de ensino. Identificamos 130 trabalhos, considerando o periodo de
2017 até o primeiro semestre de 2020. Destaca-se que o0 PPGECEM é um programa com
poucos anos de atuacdo, fato que justifica a pouca expressividade do fator de impacto e do
indice “h” encontrados. Além disso, ha predominancia de pesquisas votadas ao foco tematico
métodos e técnicas de ensino e artigos publicados em periodicos classificados pelo
Quadriénio Qualis Capes 2013-2016 como B1 e B2 para area de ensino. Espera-se, a partir
desta pesquisa, contribuir para o desenvolvimento de estratégias que incentivem a producéo
académica, bem como, a transposicéo desta producéo para as salas de aula.
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Abstract

Quantitative and qualitative in nature, the research aimed to systematize the academic
production of a Postgraduate Program in Science Education and Mathematical Education
(PPGECEM) of a state educational institution. We identified 130 works, considering the
period from 2017 to the first semester of 2020. It is noteworthy that PPGECEM is a program
with few years of operation, a fact that justifies the low expressiveness of the impact factor
and the “h” index found. In addition, there is a predominance of research focused on teaching
methods and techniques and articles published in journals classified by Quadriénio Qualis
Capes 2013-2016 as B1 and B2 for the teaching area. It is expected, from this research, to
contribute to the development of strategies that encourage academic production, as well as,
the transposition of this production to the classrooms.

Key words: science education, mathematical education, science teaching, impact
factor, “h” index,

Introducao

O desenvolvimento cientifico ¢ parte fundamental do progresso sustentavel de um pais. No
ambito do ensino, incursdes cientificas acontecem prioritariamente com o proposito de
contribuir para melhorias dos processos de aprendizagem (MOREIRA, 2004). A ciéncia ¢ a
educacdo nacionais sdo dependentes das atividades desenvolvidas pelas universidades, as
quais concentram maior parte da produgdo de conhecimento cientifico deste pais (MEGID
NETO, 1999; RUF, 2019). Megid Neto (1999) destaca que os cursos de pos-graduacio sao os
grandes promotores, desde a década de 1970, do desenvolvimento cientifico do ensino de
ciéncias.

As exigéncias de publicagdes académicas nos cursos de formagdo inicial e nas
especializacdes, em especial dos cursos de pds-graduacdo stricto sensu, sdo evidentes
(MONTEIRO et al., 2004; RODRIGUES, 2007). Além de pesquisar, também sdo aguardados
a divulga¢do dos resultados por meio de publicagdes cientificas - publish or perish
(MONTENEGRO, 1999; BARROS, 2010). Publicar os resultados das pesquisas cientificas ¢
uma acdo necessaria para contribuir com a sociedade e propiciar status € vantagens aos
pesquisadores. Critérios da publicagdo cientifica sdio comumente utilizados em processos de
financiamentos de pesquisas (MONTEIRO et al., 2004; RODRIGUES, 2007; BARROS,
2010). Além disso, os programas de pods-graduagdo, sdo avaliados diretamente pela
produtividade académica, o que vem a fortalecer a cultura do produtivismo
(MONTENEGRO, 1999; PATRUS; DANTAS; SHIGAKI, 2015). Entretanto, como ressalta
Lima et al. (2020), as exigéncias de publicagdes trouxeram pontos positivos, quando se
considera a maior quantidade de trabalhos, e pontos negativos, no que tange a questdo da
qualidade de parte desta produgdo. Para estes autores, a producdo cientifica e sua imposi¢ao
de necessidade incorre em questdes antiéticas de coautoria. Moreira (2004) argumenta que a
produgdo cientifica na educacdo de ciéncias precisa melhorar sua qualidade e contribuir para
que estes resultados cheguem na sala de aula.

Deste modo, esta investigacdo se propOs a analisar a produtividade do Programa de Pos-
Graduagdo em Educagdo em Ciéncias ¢ Educagdo em Matematica (PPGECEM) da
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Universidade Estadual do Oeste do Parana, Campus de Cascavel, Parand. Especificamente
avaliando a produgdo dos discentes. Este programa, vinculado a area de ensino da Capes, foi
criado com subsidios nacionais, iniciou suas atividades com discentes mestrandos e
doutorandos em 25 de maio do ano de 2017. O programa apresenta duas linhas de pesquisa, a
saber, Educacdo em Ciéncias e Educa¢do Matematica e objetiva formar pesquisadores
pautados no avango cientifico.

A andlise da produtividade considerou questdes quantitativas relacionadas ao Fator de
Impacto (FI) e Indice “H”. Ressalta-se que o FI refere-se ao nimero de citag@es dividido pela
quantidade de trabalhos produzidos (THOMAZ, ASSAD, MOREIRA, 2015) e o Indice “H”
relaciona ndo a totalidade dos trabalhos publicados, mas sim aqueles que obtiveram alguma
citagdo em outros trabalhos. Basicamente ele relaciona o pesquisador ou periédico, os artigos
publicados e sua quantidade de citagcdes, ou seja, caso o analisado possui 5 artigos com ao
menos cinco citagdes cada, o indice “h” serd “5”, ndo importando se um ou mais destes
apresenta nimero superior em citacfes do que 5 (HIRSCH, 2005). Este fatores bibliométrico
sdo utilizados para andlises da procucgdo individual e até mesmo de periédicos (THOMAZ,
ASSAD, MOREIRA, 2015), podendo ainda ser utilizada em analise da producdo académica
de programas de pos-graduacdo (WOOD, COSTA, 2015; SILVA, et al. 2014).

Além disso, buscou-se analisar qualitativamente as areas tematicas abordadas pelos trabalhos
vinculados ao respectivo programa. Outro objetivo desta investigacdo consiste no
levantamento da producdo académica do PPGECEM. Assim, tal contribuicdo ¢ aguardada
para facilitar o acesso a informagdo e publiciza-la para a sociedade local, em especial os
professores da educacdo basica. Isso leva a democratizacdo do acesso a informacao e
contribui¢do para melhorias na educacdo em ciéncias e matematica.

Metodologia

O conjunto de dados analisados foram configurados com base no levantamento de trabalhos
cientificos em formato artigos, dissertacGes e teses, dos discentes e egressos concluintes do
PPGECEM do periodo de 2017 a 2020. A relagdo entre publicagdo e programa foi
considerada, levando em conta a efetiva participacdo de colegas ou orientadores. Trabalhos
repetidos ndo foram contabilizados. Justifica-se 0 ano de 2017 como ano inicial da pesquisa
por ser 0 ano inicial desse programa.

A constituicdo dos dados aconteceu a partir de listagem de discentes fornecida pela secretaria
do PPGECEM e com base em informacdes do Curriculo Lattes e Google Scholar. Desta
etapa, constituiu-se uma planilha, compartilhada e abastecida pelos pesquisadores, contendo
0s seguintes descritores de andlise: ano de publicacdo; nome do periddico; titulo; endereco do
sitio eletrénico; palavras-chaves; autores; Qualis; nimero de citagcBes e foco temético . De
posse dos dados foram obtidos resultados quantitativos, relativos ao FI e o Indice “H” e
organizadas informagfes qualitativas, relativas aos focos tematicos abordadas nas
publicacBes. Nesta etapa, considerou-se os titulos, resumos, as palavras-chave de cada
producdo e quando necessario foi realizada leitura flutuante do texto completo.

Resultados e Discussao

Foram considerados o total de 101 sujeitos que realizaram matricula no PPGECEM e
concluiram ou que estdo no processo de conclusdo em nivel de mestrado ou doutorado. Deste
grupo, ressalta-se que 23 discentes sdo pertencentes a turma ingressante no ano de 2020. Tais
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informagdes reforcam, a primeira vista, que 0 PPGECEM vem contribuindo com a sociedade
na perspectiva de formar uma parcela de mestres e doutores que possam contribuir com a
Educacao em Ciéncias e a Educagao Matematica. Foram elencados 130 trabalhos cientificos,
destacando-se a publicagdo de artigos em 87,7% das publicagdes analisadas (114
publicacdes). Deste numero, 19 foram publicacbes em eventos académicos de abrangéncia
nacional ou internacional. Em tal investigacdo foi verificada uma producgéo ainda pequena de
dissertacdes (14 dissertacdes) e uma Unica tese.

A andlise das citacdes deste grupo de producdo cientifica revelou a quantidade, em setembro
de 2020, de 31 cita¢des. A partir do nimero de trabalhos publicados e 0 nimero de citacbes
foi identificado o FI e o Indice “H”. Neste estudo o FI foi de 0,2384 e o indice “H” foi 2, tais
resultados apontam para valores baixos, no entanto, se trata de um programa com menos de
quatro anos de existéncia. Para Bianco (2004) um maior tempo de exposicdo de trabalhos
cientificos fazem com que os trabalhos sejam mais impactantes. Os mesmos autores
enfatizam que os algoritmos dos Sistemas de Recuperacdo de Informacg6es (SRIs) ranqueiam
trabalhos mais citados e privilegiam os que possuem maior impacto, logo a medida de haja
maior exposicdo dos trabalhos, estes passam a ter maior impacto ao longo dos anos. No
entanto, um dos objetivos deste trabalho é comunicar a possibilidade de utilizacdo destes
recursos bibliométricos como fonte de anélise, também, de programas de pds-graduacéo.

Outro dado analisado foi o ano de publicagdo dos trabalhos arrolados. No primeiro ano da
vigéncia do programa, 2017, foram disseminados apenas trés artigos cientificos. Ja no ano
subsequente foram identificados 24 trabalhos, seguidos de 54 publicacbes em 2019 e 49
producdes em 2020 (até agosto deste ano). Deste modo, as disseminagdes sdo recentes e ainda
com pouco impacto. Segundo Bianco (2004), os trés primeiros anos de disseminagédo
cientifica de um determinado trabalho sdo essenciais para seu impacto. Além disso, Hirsch
(2005) indica que a mensuracdo de seu indice pode considerar o fator dos cinco primeiros
anos apos a publicacdo do artigo, o que vem a reforcar que os dados apurados remontam a
trabalhos cientificos recentes.

Provavelmente, a escolha de tal analise possa ser mais proficua apds os cinco primeiros anos
de desenvolvimento de um programa. Esta perspectiva pode ser aproveitada em futuras
investigacdes bibliométricas. No entanto, um dos objetivos desta investigacdo configura-se na
formulacdo de uma lista das publicagdes relativas ao PPGECEM, a qual ainda ndo esta
disponibilizada no site deste programa. A disseminacdo e a divulgacdo cientifica contribui
para 0 acesso a informacao das “verdades cientificas” e, neste caso especifico, contribui para
divulgar tais trabalhos para que a sociedade local e regional tenham acesso facilitado e
possam reconhecer e identificar as acOes realizadas por este ambiente de ensino, extensdo e
pesquisa. Pois, como afirma Moreira (2004), as pesquisas cientificas no ambito do ensino de
ciéncias precisam chegar ao ambiente de sala de aula.

Em relacdo aos demais fatores de impacto, um dos investigados neste trabalho, refere-se a
qualidade dos periddicos. E importante ressaltar que para esta analise foram considerados
apenas os 95 trabalhos que estavam disponibilizados em periddicos. A determinacdo destes
valores se organizaram em torno da analise diretamente com nome e ou ISSN do periddico no
sistema da Plataforma Sucupira (QUALIS, 2020) (GRAFICO 1).

Gréfico 1: Analise do Qualis dos trabalhos publicados (2017-2020).
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Fonte: Autores (2020)

O gréfico monstra que ha concentracao de trabalhos publicados em periddicos B1 e B2. Neste
sentido, os autores argumentam que a classificacdo Qualis é apontada para garantir e indicar
os periédicos com maior relevancia ao processo de ensino, sendo o ato de publicar como
fundamental para a disseminacdo dos conceitos cientificos (MEADOWS, 1999; FRIGERI,
MONTEIRO, 2014).

Neste sentido, artigos publicados em periddicos considerados nas categorias “A”, abrangem
estudos gque passaram por processo com maior rigor durante a avaliacdo, buscando assim
garantir a qualidade dos artigos cientificos (FRIGERI; MONTEIRO, 2014). No entanto,
Souza et al. (2018) argumentam que o quadriénio 2013 - 2016 do Qualis apresentou uma série
de inconsisténcias, subestimando periddicos que mereciam ser melhores avaliados na area de
educacdo. Do ponto de vista do viés Qualis, os resultados do PPGECEM reforcam
publicagdes em periodicos de qualidade mediana, no entanto, tal configuracdo pode ser
questionada como argumentado em Souza et al. (2018). Neste sentido esfor¢cos em aumentar o
namero e a qualidade das publicagdes sdo aguardadas no PPGECEM, buscando contribuir
efetivamente para as areas de educacdo em ciéncias e matematica. Para tanto, espera-se dos
programas de pos-graduacdo a realizacdo de atividades investigativas inovadoras, pautadas
em estudos da arte, buscando suprir as devidas lacunas e compreender 0s processos de
formacgéo dos novos pesquisadores e 0 desenvolvimento de habilidades para comunicagéo e
redacdo cientifica (SCOCHI, et al., 2012).

Um segundo olhar nesta andlise, concentrou-se em verificar os temas das producdes das areas
de concentracdo do programa (1) Educagdo em ciéncias e (2) Educacdo Matematica, que 0s
trabalhos publicados até 0 momento se debrucaram (GRAFICOS 2 e 3).

Gréfico 02. Temas das producdes cientificas na area de Educacgdo em Ciéncias.
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Fonte: Autores (2020)

Gréfico 03. Temas das producdes cientificas na area de Educagdo Matematica.
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Fonte: Autores (2020)

Tal analise permite inferir que as atividades investigativas desenvolvidas por este programa
permeiam por situa¢es que visam explorar o desenvolvimento de métodos e técnicas de
ensino, nas areas de educacdo matematica e das ciéncias naturais. Embora o impacto destas
atividades em sala de aula ndo foi alvo de processo investigativo deste trabalho, certamente
este eixo tematico configura-se com possibilidades de contribuir para a acdo docente. Este
fato corrobora com as recomendacdes de Moreira (2004), pois incentiva que as atividades
académicas considerem e penetrem no ambiente de sala de aula.

Destaca-se também nesta andlise trabalhos relacionados ao levantamento bibliogréafico. Esta
tendéncia, verificada neste programa, pode estar atrelada ao fato de desenvolvimento
propriamente dito das pesquisas. E consenso entre os pesquisadores que, apds o
estabelecimento do problema de pesquisa, um dos proximos passos significativos da pesquisa
é consultar a academia (GIL, 2007). Ou ainda, tal fato pode ser associado ao proprio plano de
disciplinas utilizado pelo programa (PPGECEM, 2020). No entanto, o simples levantamento
de informagdes na academia, pode configurar, segundo Moreira (2004), como trabalhos com
baixa relevancia.
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Sobre os graficos 03 e 04, surge, como ja era de se esperar, as abordagens investigatdrias que
relacionam temas associados a educacdo em matematica e a educacdo em ciéncias. Esta area
tematica, somada as questdes relativas a formacdo de professores, TIC’s e analises de livros
didaticos, surgem como temas que sdo constantemente averiguados por discentes e seus
respectivos orientadores. Tais aclGes levam a melhorias no ensino de ciéncias e,
consequentemente, impactam na sala de aula (MOREIRA, 2004). Com relacdo as TICs,
Marandino (2002) destaca que o desenvolvimento das tecnologias impactam ndo apenas na
sociedade, mas do mesmo modo a sala de aula, tornando-se um importante tema de pesquisa
em ensino e educagéo.

Ainda com relagédo aos trabalhos relacionados nesta investigacdo, destaca-se a categoria de
“fora de area”, tais trabalhos podem apresentar pouco impacto no processo de contribuir com
a aprendizagem em Educacdo Matematica e em Ciéncias. Tratam-se de atividades
investigativas que abordam questdes farmacologicas; recuperagdo de nascentes; agricultura
familiar e intoxicacdo de agrotoxicos.

Considerag®es finais

O desenvolvimento cientifico perpassa pela disseminacgédo cientifica e logo pela importancia
de publicar. Embora recente, o programa PPGECEM contribui na formacdo de um efetivo
numero de estudantes, cooperando assim para o desenvolvimento cientifico da sociedade. Em
relacio ao Fl e o Indice “H” observamos que s30 pouco expressivos, pois as produgdes
publicadas séo recentes. Tal fato implica na questdo de ranqueamento dos SRIs e no tempo de
impacto na sociedade académica dos devidos artigos, 0 que invariavelmente remonta a pouca
expressao verificada.

Outra informagdo que vem a desprestigiar o programa, alude a questéo do nivel de periddicos
em que os trabalhos estdo vinculados. Embora o sistema Qualis ndo seja totalmente defendido
como forma de anélise de qualidade das publica¢fes cientificas, o que verificamos foi uma
ocorréncia maior em periddicos considerados de qualidade mediana, de acordo com a
avaliacdo Capes atual. Esta questdo reforca a necessidade de os programas atentarem para a
formacédo de novos pesquisadores, em especial quanto a investigacdes inovadoras e critérios
de escrita cientifica que pode levar a publicacfes em extratos mais altos. No que se refere aos
temas de pesquisa, hd uma predominancia de trabalhos sobre métodos e técnicas de ensino em
ambas as areas do programa, além de publicagfes que levam em consideracdo as producées
académicas e que objetivam compreender, levantar e sistematizar dados de outras pesquisas.
Assim, considerando o periodo de atuacdo do programa investigado pesquisas futuras sdo
necessarias para avaliacdo periodica da producdo académica dos discentes.
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