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Resumo

O presente estudo objetivou identificar e analisar as impressdes dos professores acerca das
dificuldades da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) em Quimica a partir da
Divulgacao Cientifica de estudos sistematizados no website RPEQ. Para tanto, realizou-se
uma entrevista mediada por um questiondrio com dez professores de Quimica em exercicio
em sete escolas publicas da Educa¢do Bésica localizadas na cidade do Recife, Pernambuco,
Brasil. Para andlise das respostas dos sujeitos utilizamos a técnica da Analise de Conteudo
fundamentada em Bardin. Desta forma, foi possivel identificar seis dificuldades de utilizar a
ABP nas aulas de Quimica levantadas pelos docentes. Este estudo sugere a necessidade de
Formagao Continuada com énfase na elaboragdo de planejamentos de aula pautados na ABP.

Palavras chave: resolucéo de problemas, quimica, divulgacéo cientifica.

Abstract

The present study aimed to identify and analyze the conceptions of teachers impressions
about the difficulties of problem solving from the scientific dissemination of studies
developed on this approach in the teaching of Chemistry systematized on the RPEQ website.
To this end, an interview was conducted mediated by a questionnaire with ten Chemistry
teachers working in seven public schools of Basic Education located in the city of Recife,
Pernambuco, Brazil. To analyze the responses of the subjects, we used the Content Analysis
technique based on Bardin. In this way, it was possible to identify six difficulties of using the
resolution strategy in the Chemistry classes raised by the teachers. This study suggests the
need for continuing education with an emphasis on the elaboration of lesson plans based on
problem-based learning.
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Introducéao

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) ¢ uma abordagem de ensino e aprendizagem
marcada pela utilizacdo de situagdes problematicas baseadas na vida real, para estimular o
desenvolvimento do pensamento critico-reflexivo e de habilidades de resolugcao de problemas,
além de proporcionar ao estudante a construgdo de conceitos de maneira ativa e significativa
(POZO, 1998).

Segundo Barrows (1996) a ABP ¢ a aprendizagem resultante do processo ou do trabalho em
direcdo ao entendimento e resolu¢do de um problema e apresenta as seguintes caracteristicas:
(1)- o estudante tem um papel ativo no processo educativo (aprendizagem ¢é centrada no
estudante); (ii)- o processo de resolver os problemas acontece em pequenos grupos
estimulando as intera¢des sociais, troca de experiéncias e discussdo; (iii)- o professor atua
como mediador, sendo responsavel pelo planejamento, orientacdo e supervisao das atividades
realizadas e desenvolvidas pelos estudantes; (iv)- os problemas sdo ponto de partida para
aprendizagem, fonte de motivacdo para os estudantes se engajarem no processo de resolugao;
(vi)- o processo de resolu¢dao dos problemas pelos estudantes proporcionam a aquisi¢do da
aprendizagem.

Sob esta perspectiva, pesquisadores do campo da Didatica das Ciéncias, especialmente na
area do ensino de Quimica, t€ém apontado a ABP como uma potencial abordagem didatica
para o processo de ensino e aprendizagem da Quimica viabilizando a constru¢do do
conhecimento quimico e o desenvolvimento de contetidos do tipo procedimental e atitudinal
(FREITAS; CAMPOS, 2019).

Em vista disto, héd disponivel na literatura nacional estudos sobre a ABP envolvendo diversos
conteudos quimicos publicados em diferentes periddicos cientificos. Entretanto, grande parte
das contribuigdes destas pesquisas ndo tem chegado aos professores da Educacdo Basica nas
escolas brasileiras (FREITAS; CAMPOS, 2019). Marandino (2003) explica que apesar da
crescente producao de pesquisas no campo do ensino de Ciéncias, e ainda que os resultados
destes trabalhos sejam provenientes de atividades realizadas no contexto da sala de aula,
pouco se avangou na aplicacdo destes resultados no contexto escolar.

Nesta mesma direcdo, Delizoicov (2004, p. 152) questiona quanto ao impacto destas
pesquisas no ambito escolar, apresentando a seguinte indagagdo: “Qual é o retorno, em
termos de usos e aplicacoes, dos resultados de pesquisa em EC [Ensino de Ciéncias] para
alteragées significativas das prdticas educativas na escola? ” (grifo dos autores). Uma das
razdes que contribui para a persisténcia desta lacuna no ambito educacional se da pela escassa

Divulgacdo Cientifica realizada pelas instituigdes publicas de ensino superior nas escolas de
ensino basico (TORRESI, PARDINI; FERREIRA, 2012).

No tangente a Divulgagdo Cientifica, Hernando (2001) explica que os objetivos da
Divulgagdo Cientifica sdo multiplos. Para ele a atividade de Divulgacdo Cientifica ocorre
quando a veiculacao das informag¢des de um determinado eixo cientifico deixa de estar restrita
apenas aos membros pertencentes da comunidade investigadora. Desta maneira, para o autor a
Divulgagao Cientifica compreende a todo tipo de atividade de ampliagdao e atualizacao do
conhecimento realizado fora da comunidade académica.

Sob estas perspectivas, entendemos que a producdo académica desenvolvida no campo da
Didatica das Ciéncias também se configura como um material de informagdes que deve ser
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veiculado a um publico nado especializado (individuos que ndo sao pesquisadores na area) e
comunicado aos pares e extrapares (pesquisadores da area).

Pelo exposto e partindo da premissa de que a aprendizagem baseada em problemas ou
abordagem de resolug@o de problemas contribui significativamente para o processo de ensino
e aprendizagem da Quimica, surge-nos a seguinte questao de pesquisa: Quais as impressoes
de professores de Quimica atuantes na Educagdo Bdsica sobre as dificuldades de utilizar a
ABP em sala aula? Sendo assim, este estudo objetivou identificar e analisar as impressoes dos
professores acerca das dificuldades da ABP a partir da Divulgacao Cientifica de estudos
desenvolvidos sobre esta abordagem no ensino de Quimica sistematizados no website
Resolugdo de Problemas no Ensino de Quimica (RPEQ) (FREITAS; CAMPOS, 2018).

Metodologia

Este estudo trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa (OLIVEIRA, 2016)
correspondendo a um recorte de um estudo de Mestrado realizado no Programa de Pods-
graduacdo em Ensino das Ciéncias (PPGEC) da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE). Para coleta dos dados foi realizada uma entrevista mediada por uma questdo
aberta.

Os sujeitos da pesquisa foram dez (10) professores de Quimica de escolas que fazem parte do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da UFRPE. As acdes
metodologicas foram divididas em dois momentos.

No primeiro momento fomos a sete (7) escolas publicas localizadas na cidade do Recife-PE
contatar os professores de Quimica destas instituicdes para apresentarmos o website RPEQ' e
divulgarmos as pesquisas sobre resolu¢do de problemas disponibilizadas nele. Sendo assim,
apresentamos aos professores duas pesquisas resumidas em forma de texto didatico sobre o
conteido de Ligagcdo Quimica, ambas extraidas do website RPEQ. Apds os docentes
realizarem a leitura das pesquisas solicitamos que eles respondessem a seguinte questdo: Na
sua opinido quais as dificuldades da abordagem de ensino por resolugdo de problemas em
Quimica?.

No segundo momento ocorreu a andlise das respostas dos docentes, as quais foram analisadas
conforme a técnica de Analise de Contetido (BARDIN, 2011). Esta técnica propde que sejam
estabelecidas categorias a priori ou a posteriori e subcategorias se for oportuno. Desta forma,
adotamos categorias a posteriori que emergiram apods a leitura flutuante dos questionarios e
elaboramos subcategorias para facilitar a explana¢do dos dados. As dificuldades que foram
levantadas pelos docentes, nds denominamos de Categoria A.

Conforme Bardin (2011), o processo de codificacdo e de categorizacdo se da por meio das
unidades de registro correspondentes as unidades de sentidos (palavras-chave) presentes nos
documentos analisados, as quais fazem parte de um contexto denominado pela autora de
unidades de contexto. Tais unidades possibilitam a realizacdo da categorizacdo que tem por
finalidade agrupar os dados em funcdo de caracteristicas comuns. Posto isto, os professores
foram doravante denominados de PO1 a P10. Desta forma, foi analisado um total de dez (10)
questionarios.

' O website RPEQ se encontra disponivel na internet através do endereco eletronico www.rpeq.ufrpe.br.
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Por fim, realizamos as inferéncias e as interpretagdes dos dados baseado no referencial tedrico
acerca da ABP e para sistematizar os resultados fizemos o uso do quadro 1 (BARDIN, 2011)
exibido na secdo seguinte.

Resultados e Discussao

Apresentamos no Quadro 1 a analise da Categoria A referente as respostas dos docentes sobre
as dificuldades acerca do uso da ABP nas aulas de Quimica. No quadro 1 encontram-se as
subcategorias referentes as dificuldades levantadas pelos docentes, sua respectiva descri¢éo e
unidades de registro (palavras sublinhadas), algumas unidades de contexto representando as
falas dos docentes, e o cddigo de andlise correspondente aos professores que citaram as
subcategorias.

Quadro 1: Categoria A - Dificuldades da implementacdo da ABP no contexto escolar levantadas pelos

docentes.
Subcategorias Descriciao Unidade de Contexto gggii(sl:
A dificuldade esta na falta de
tempo para elaborar uma aula PO8: “O tempo que é demandado nesse P03.Al,
baseada na ABP e no tempo ; . P04.Al,
ara o processo diante das exigéncias de POS.Al
Al. Tempo desenvolvimento/aplicagdo cumprimento d.OS programdas. 0 P06.Al,
professor precisa dedicar tempo para se
que esta abordagem demanda reparar [...]” P08.A1,
em sala de aula, tendo em prepardr ..., P09.A1
vista o cronograma escolar.
A dificuldade esta na falta de v .
A2. Falta de interesse do professor, em zl’:z(;:;esg ; .{Zjl?;c;js:(e)ieso% fessor
interesse do dispor-se a trabalhar com a L porquep PO1.A2,
~ mal remunerado, mal equipado, a escola | pps5 A2
Professor abordagem de resolugdo de mal equipada [..] " .
problemas em sala de aula. quip B
A dificuldade esta em fazer o | P07: “E... a dificuldade acho que é... [...]
aluno pensar, em fazer ele se Ndo sdo todos [os alunos] mas uma
A3. Falta de interessar pela resolucdo de grande parte ndo quer pensar.. Ai a P02.A3,
intéresse do aluno problemas e em mudar o seu gente fica amarrado um pouquinho a P05.A3,
papel de sujeito passivo no isso, né? As vezes atrapalha, porque eles P07.A3
processo de ensino e [os alunos] ndo querem... Ele quer que
aprendizagem. vocé ja dé o resultado [...]”.
A dificuldade est4 em elaborar P09: “Contextualizar [...] vocé pensar o
um problema. em =~ | que eu vou pegar do dia a dia do aluno
A4. Elaborar um —p—contex tualizé-lo de modo a que eu possa trazer um... contexto P09 A4
problema relacionar os contetdos com relacionado ao tema que eu quero .
aleuma situacio cofidiana trabalhar. [...] Elaborar o problema é a
gl ¢ ’ dificuldade inicial [...] .
PO1: “Como toda forma de abordagem
A dificuldade estd na falta de | que visa retirar o aluno das quatro
AS5. Falta de material/recursos sobre a paredes da sala de aula, a abordagem de | p( . AS,
material abordagem de resolugdo de situagdo problema encontra as PO8.A5
problemas dificuldades de falta de material
publicado [...]”.
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A dificuldade desta
abordagem esta relacionada
ao fato do professor ter que

P03: A dificuldade ¢ ““/...]com relagdo a
base que o aluno ta trazendo [...] Porque
se 0 aluno tem uma dificuldade, se o
aluno ndo trouxe uma bagagem que vocé
possa abordar a partir de um ponto,

A6. Articulagdo dos | e¢m al
| gum momento da 9 Fyrx . PO3.A6
contetdos atividade resgatar algum certo? Entdo voce passa d ler que
, ~ resgatar la atrds alguma coisa pra poder
contetido, que o aluno ndo P o ~
- . vocé ir dando continuidade a solu¢do do
tenha visto anteriormente.
problema e fazer com que ele entenda
[
Professor(es) que nio
A7. Nenhuma relatou(aram) dificuldade P10: “Hoje, nenhuma.” P10.AT
dificuldade acerca da abordagem de :

resolucdo de problemas

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir da analise de conteudo pudemos identificar seis dificuldades levantadas pelos sujeitos
sobre o uso da ABP nas aulas de Quimica. Apenas um participante (P10.A7) ndo mencionou
uma dificuldade (Subcategoria A7).

Dentre as dificuldades levantadas pelos professores, destaca-se o tempo com seis (6) respostas
referidas na Subcategoria Al. Com relacdo a esta dificuldade, os participantes apontaram
dois obstaculos. O primeiro refere-se ao o tempo necessario para o professor elaborar uma
sequéncia de ensino pautada na ABP (P05, PO8 e P09); e o segundo o tempo exigido para
desenvolver esta abordagem em sala de aula (P03, P04 e P06).

Souza e Dourado (2015, p.196) comentam que o tempo ¢ uma das grandes limita¢des para o
uso da ABP. Segundo eles “Nao é possivel realizar a construgdo do conhecimento de forma
rdpida como se faz nos métodos tradicionais. Com a ABP, é necessario mais tempo para que
seja possivel aos estudantes alcangarem um nivel de aprendizagem satisfatoria. Neste
sentido, o website RPEQ pode contribuir. Pois nele, os professores poderdo selecionar
diferentes problemas e instrumentos didaticos, de diferentes conteudos quimicos,
minimizando o tempo de pesquisa e de elaboragao.

Das outras dificuldades sinalizadas pelos sujeitos, duas (2) delas foram referidas apenas uma
vez por professores distintos, a saber: a elaboragdo de um problema (P09.A4) e a articulagdo
dos conteudos (P03.A6).

No tocante a dificuldade de elaborar um problema, este elemento, de fato, pode se constituir
como um obstaculo para o professor trabalhar com a ABP, uma vez que o problema consiste
no ponto de partida para aprendizagem do estudante. De acordo com Meirieu (1998) e Pozo
(1998) elaborar um problema ndo ¢ uma tarefa facil. Estes autores salientam alguns requisitos
que devem ser levados em conta pelo professor durante a formulacdo de problemas ou
situagdes-problema. Sdo eles: colocar uma situagdo problematica ao estudante que ndo seja
tao facil ao ponto de ndo provocar uma dificuldade ao estudante, nem tao dificil que fique
distante do alcance cognitivo dos alunos; sua formulacdo deve manifestar um carater
motivador, de forma a conduzir os estudantes a uma busca investigativa, devendo também ser
dinamica refletindo as relagdes causais entre os processos estudados.

Sendo assim, elaborar problemas ou situagdes-problema de maneira que possam propiciar ao
aluno um conflito cognitivo, bem como a reflexdo e aquisi¢ao de habilidades e competéncias
inerentes ao conhecimento cientifico, pode se configurar como um grande desafio para o
professor. Nesta direcdo, o website RPEQ pode colaborar para minimizar esta dificuldade.
Nele os professores podem encontrar situagdes-problematicas envolvendo diversas tematicas
articuladas a contetidos Quimicos que fazem parte do curriculo de Quimica do Ensino Médio,
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como por exemplo, estrutura atdmica, ligacdo quimica, substdncias e misturas, isomeria,
cinética quimica, dentre outros.

No que tange a articulacdo dos contetidos, o P03 aponta como uma dificuldade o fato do
professor ter que, em algum momento da resolu¢do do problema, resgatar algum conteudo
(Subcategoria A6). Em suma, este professor enfatiza a dificuldade de articular o problema
proposto aos conteudos que podem ser evocados durante a sua resolugao.

Com efeito, este aspecto pode ser um obstaculo em razao de professores e alunos estarem
habituados a um ensino em que os conteudos sdo abordados de maneira isolada, sem que haja
uma integracdo dos mesmos. Portanto, no momento em que os contetidos sao articulados pode
representar um obstaculo tanto para o aluno, no sentido dele ndo conseguir solucionar o
problema, quanto para o professor, no que se refere a ter que resgatar algum contetdo para
dar continuidade a solugdo do problema, demandando ainda mais do seu tempo.

Uma possivel solugdo para esta dificuldade seria a realizagdo de uma avaliagdo diagnostica.
Segundo Meirieu (1998), por meio da avaliagdo diagndstica ¢ possivel garantir que a tarefa
proposta pelo professor pode ser realizada pelos alunos, e que o obstaculo presente no
problema pode ser superado.

Outro obstaculo apontado pelos professores PO1 e P08 foi a auséncia de materiais e recursos
sobre a ABP (Subcategoria AS5). A falta de informagdes sobre esta tematica configura-se
como uma dificuldade para o trabalho dos professores com esta estratégia didatica em sala de
aula como indicam Gongalves, Mosquera e Segura (2007).

Sobre esta dificuldade, cabe fazermos uma ressalva. O rol de pesquisas em Quimica que
discorrem sobre a abordagem de resolucdo de problemas ou ABP dispde de um acervo
relativamente expressivo (AUTOR X). Entretanto, em decorréncia destas pesquisas estarem
publicadas em periodicos diversos, acreditamos que este fato pode se constituir como uma
dificuldade para o professor-

Em todo o caso, o website RPEQ também pode contribuir para atender esta dificuldade, uma
vez que este funciona como um repositério digital alocando vérias pesquisas publicadas em
diferentes periodicos cientificos, apresentando as suas situagdes-problema e seus respectivos
instrumentos didéticos.

Os sujeitos ainda elucidaram dificuldades relacionadas ao desinteresse do professor (P01.A2,
P05.A2) e a falta de interesse dos alunos (P02.A3, P05.A3, P07.A3), no sentido destes ndo se
interessarem pela ABP, em razdo de estarem habituados a uma pratica de ensino tradicional
(transmissao-recepcao).

No que concerne ao desinteresse dos professores, este fato pode ser associado a diferentes
fatores, incluindo os discutidos anteriormente, como por exemplo, o tempo, a elaboracio de
uma situacdo problemadtica, a integra¢do de diferentes conteudos, a falta de informacao sobre
a ABP, a exigéncia de algumas competéncias profissionais das quais os professores nao estao
habituados a mobilizar ou ndo foram formados nessa diregio (ORNORBE ¢ SANCHEZ,
1996; GONCALVES, MOSQUERA e SEGURA, 2007).

Adicionalmente, outros fatores como a falta de conhecimento dos docentes a respeito do
processo didatico desta abordagem, pode suscitar nos professores o receio de inovar. Segundo
Orfiorbe e Sénchez (1996) e Gongalves, Mosquera e Segura (2007), este fato pode estar
relacionado com a lacuna na formagao inicial destes professores, no que concerne a
explanacdo de novas abordagens de ensino, como uma metodologia de ensino pautada na
ABP.
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No tocante a falta de interesse dos alunos, Orfiobe e Sdnchez (1996) advogam que a falta de
interesse dos alunos se caracteriza como uma dificuldade, em virtude da ABP demandar uma
aprendizagem autonoma por parte do estudante. Por sua vez, Gongalves, Mosquera e Segura
(2007), afirmam que o fato desta abordagem exigir um maior protagonismo dos discentes no
processo de ensino e aprendizagem, retirando-os da condi¢do de sujeito passivo, pode lhes
proporcionar o desinteresse por esta ferramenta didatico-pedagdgica.

Consideracg0des Finais

As discussOes apresentadas nesta investigagdo sugerem a necessidade de Formacao
Continuada com énfase na elabora¢do de planejamentos de aula pautados na aprendizagem
baseada em problemas que propicie nos docentes: reflexdo sobre a pratica docente;
desenvolvimento profissional e aprofundamento tedrico desta proposta inovadora de ensino.

Pois, pesquisadores da area da Didatica das Ciéncias sinalizam que a falta de experiéncia dos
professores em trabalhar com a ABP pode se configurar como um obstaculo para obter-se um
bom desempenho desta abordagem em sala de aula.

Ademais, o website RPEQ pode contribuir para minimizar as dificuldades apontadas pelos
professores sobre a implementagdo da ABP no contexto escolar, sobretudo em relagao: ao
tempo de elaboragdo de uma sequéncia de ensino baseada nesta estratégia; a elaboragdo de um
problema; e a falta de materiais publicados sobre esta abordagem no ensino de Quimica.
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