Xl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacg&o em Ciéncias — XlIl ENPEC
ENPEC EM REDES - 27 de setembro a 01 de outubro 2021

Historia das Ciéncias no Brasil colonia: reflexdes
sobre contribuicdes para o ensino de quimicatl

Sciences History in the Brazilian Colony: Reflections on
the teaching of chemistry

Arcenira Resende Lopes Targino
Faculdade de Educacao, Universidade de S&o Paulo
arceniralopes@gmail.com

Resumo

Diversos estudos defendem que a Historia das Ciéncias podem trazer contribui¢des para o
ensino. Contudo, sd3o poucos os trabalhos que se dedicaram em analisar praticas cientificas
que ocorreram no Brasil no periodo colonial, uma vez que a visdo mais comumente difundida
¢ que s6 faz sentido falar em Histdria das Ciéncias no Brasil a partir do século XX. Buscando
problematizar essa questdo, abordamos os seguintes temas: taticas de expansao do Império
Portugués; atividades cientificas de jesuitas e militares; hibridismo cultural; viagens
filosoficas; e relagdes do conhecimento alquimico com a arte de curar. Esses temas
possibilitam que diversas questdes possam ser debatidas em contextos educacionais. Podem
fomentar reflexdes sobre a atividade cientifica para além dos produtos da ciéncia, pois
permitem focar nas praticas que levaram aos processos de construgdo dos conhecimentos, que
se aplicam na selecao e nas explicagdes construidas sobre os artefatos observados.
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Abstract

Many studies argue that the history of sciences can bring contributions to teaching. However,
there are a few studies devoted to analyzing scientific practices that occurred in Brazil during
the colonial period since the most commonly held view is that it only makes sense to speak of
the history of sciences in Brazil from the 20th century. In order to more deeply understand
this issue, we approached the following themes: Expansion tactics of the Portuguese Empire;
Military and Jesuits’s scientific activities; cultural hybridism; philosophical journeys; and
relationships of alchemical knowledge with the art of healing. These themes make it possible
for several debates in educational contexts. They can foster reflections on scientific activity in
addition to the products of science, allow us to focus on the practices that lead to the
processes of building knowledge, which apply even in the selection of what to observe and in
the explanations constructed about the observed artifacts.
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Introducao

Quando se trata da Historia das Ciéncias no Brasil, ¢ comum a visdo de que s6 faz sentido
falar sobre isso a partir do século XX. Para questionar essa visdo, Filgueiras (2015) chama a
atencdo para a necessidade de se rever a ideia de que a ciéncia s6 pode ser praticada em
centros de pesquisa e universidades. Lopes (2009), ao tratar do papel dos museus na
institucionalizagcdo das ciéncias no Brasil, defende ponto de vista semelhante. Para esses
autores, o Brasil possui um passado cientifico desde o periodo colonial.

No entanto, quando se trata da educagdo cientifica e, particularmente do ensino de quimica,
essa visdo ainda estd longe de ser superada. Nos livros didaticos, os quais direcionam as
praticas de muitos professores (ECHEVERRIA; MELLO; GAUCHE, 2010), a Historia das
Ciéncias geralmente se refere as pesquisas e cientistas do hemisfério Norte, refor¢ando a
nocao de que nao houve ciéncia relevante desenvolvida em paises localizados fora da Europa
e da América do Norte, endossando a tese da universalidade da ciéncia.

De acordo com Polanco (1986), a no¢do de universalidade da ciéncia, amplamente difundida
no ensino de ciéncias e em materiais de divulgacdo cientifica, ¢ uma fic¢do. A pratica
cientifica ¢ sempre localizada espacial e temporalmente, uma vez que depende do contexto
social, cultural e econdomico em que esta inserida. Dessa forma, ndo ha um método cientifico
unico (POLANCO, 1986).

Para o autor, a concepg¢ao universalista dificulta que assimetrias estruturais, constitutivas das
ciéncias, sejam percebidas criticamente, uma vez que os paises considerados em
desenvolvimento ndo possuem as mesmas condicdes de trabalho e redes de informacdes que
os paises desenvolvidos. Ha formas locais de se fazer ciéncia, € o que normalmente se
considera como ciéncia universal, ¢ uma ciéncia local, a ciéncia europeia (POLANCO, 1986).

Ao tratar dessas questdes, Haddad (2011) reflete que o conhecimento da ciéncia moderna tem
se estabelecido por meio de trocas e negociagdes constantes em niveis locais e globais, uma
vez que as resisténcias de sistemas de conhecimentos locais modificam o conhecimento
europeu. Contudo, que essas trocas de conhecimento ndo negam a assimetria denunciada por
Polanco (1986).

No ambito do ensino de ciéncias, essa visdo mais critica, que nega modelos difusionistas, tem
sido valorizada. Isso se relaciona com os objetivos para o ensino de ciéncias propostos por
Duschl (2008). Para o autor, multiplas dimensdes do conhecimento precisam ser
consideradas, as dimensdes conceitual, epistémica e social. A dimens3o conceitual ¢ ligada
aos processos estruturais empregados no raciocinio cientifico. A epistémica inclui modos para
compreender como o conhecimento cientifico € construido. Por fim, a dimensdo social, trata
do contexto em que o conhecimento cientifico ¢ comunicado, debatido e representado.

Buscado realgar o carater local da Historia das Ciéncias no Brasil, neste trabalho inicialmente
realizaremos alguns apontamentos sobre coloniza¢do do Pais e praticas cientificas envolvidas.
Posteriormente, iremos tratar de praticas quimicas adotadas no Brasil e suas implica¢des para
o ensino de quimica.

Império Portugués e redes de circulagdo de informagdes cientificas

A partir do século XV, a expansdo portuguesa se deu por diferentes territdrios, Africa,
América do Sul e Asia. De uma maneira geral, o Império Portugués foi um império maritimo
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com colonatos em ilhas e cidades litoraneas. Excecdes para esse modo de ocupagdo do
territorio foram Sao Paulo no século XVI e regides do interior do Pais, devida a febre do ouro
no século XVIII (RUSSEL-WOOQOD, 2010).

Para estabelecer esses dominios, além do exterminio dos povos que resistiam a ocupagao, os
portugueses empregavam diferentes taticas, como a miscigenagdo com a populagdo local e
realizavam obras missiondrias. As estratégias empregadas, dependiam das configuracdes
locais e dos contextos para adaptacdo na vida cotidiana (BETHENCOURT; CURTO, 2010).
Além disso, a escravizagdo de indigenas e de africanos, e recursos militares e tecnoldgicos,
como as navegacdes, uso da cartografia e materiais bélicos, como a polvora, também tiveram
papel preponderante (RUSSELL-WOOD, 2010).

No que se refere as obras missiondrias, os jesuitas influenciaram o processo de colonizacao
tanto no Império Portugués como no Espanhol, uma vez que a Companhia de Jesus chegou a
controlar grande parte da mao de obra indigena (BETHENCOURT; CURTO, 2010). Além de
catequizar os indigenas, os jesuitas se destacaram nas atividades de ensino em todos os niveis
(FILGUEIRAS, 2015) e assumiram diferentes papéis nas sociedades coloniais, exercendo
funcdes de astrébnomos, arquitetos, engenheiros, cozinheiros, cirurgides, boticarios e outras
(SAO BENTO; SANTOS, 2015).

No exercicio dessas fungdes, havia troca de correspondéncias entre os missionarios sobre
recursos existentes nas colonias. Sdo Bento e Santos (2015), analisaram manuscritos de
jesuitas que discorriam sobre propriedades medicinais da fauna e da flora brasileira. O
intercambio e a circulagao desse tipo de conhecimento caracterizava uma rede de poder, uma
vez que os ingredientes de diversas preparacdes eram segredo, pois a venda destas pelas
boticas constituiam parte considerdvel da renda da Companhia de Jesus (GESTEIRA;
TEIXEIRA, 2009).

Nesse sentido, ¢ importante destacar que conhecimentos cientificos de diversas naturezas
tiveram papéis importantes, como o conhecimento matematico, necessario para a elaboragdo
de mapas das regides exploradas, e conhecimentos de histéria natural para inventariar e
classificar os recursos naturais, e proteger o colonizador de doengas. Ademais, conhecimentos
sobre a cultura local eram primordiais, tais como a lingua utilizada, costumes e ritos politicos
e religiosos (HADDAD, 2011).

No final do século XVIII, com a crise da exploragao aurifera foram demandadas pesquisas
realizadas por naturalistas viajantes para aprofundar conhecimentos sobre os recursos naturais
das colonias. A partir da andlise das instrugdes de viagem, elaborada por Vandelli e seus
discipulos, Pataca (2011) descreve algumas praticas cientificas que os naturalistas deveriam
seguir em suas viagens. Haviam instru¢cdes minuciosas sobre o que observar e explicacdes de
teorias cientificas da época. As instrugdes também eram ricas em imagens que representavam
as praticas de campo, como a coleta de plantas vivas e o preparo de espécimes
taxidermizados. No preparo das amostras, também eram valorizadas informagdes
complementares fornecidas pela comunidade local, os indigenas.

Os aspectos mencionados por Pataca (2011) podem trazer contribui¢des para a educacdo
cientifica, principalmente por possibilitar reflexdes sobre a atividade cientifica além dos
produtos da ciéncia, pois foca nas praticas que levam aos processos de constru¢do dos
conhecimentos, que se aplicam na selegdo e nas explicagdes que sdo construidas sobre os
artefatos observados.

Os temas que os viajantes naturalistas mais se dedicaram durante suas pesquisas de campo
foram: reconhecimento de recursos hidricos e de possiveis canais que interligassem as
capitanias; ocorréncias de salitre; e desenvolvimento agroindustrial (PATACA, 2011). Esses
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interesses, possuem relagdes com a mentalidade da geracdo do final do século XVIII, que
continuaria ao longo do século XIX. Reflete a ética do século das luzes, cujos ideais de
liberdade também se aplicavam ao estudo da terra, impulsionando os estudos das ciéncias
naturais e a exaltacdo dos que se dedicavam aos estudos cientificos como homens praticos e
de agdo (DIAS, 1968).

Praticas quimicas empregadas no Brasil colénia

No século XVIII, diversas transformacdes culturais ocorreram na Europa. Muitas eram as
maravilhas prometidas pelas “Luzes” que seriam obtidas por meio da ciéncia moderna, tanto
¢, que muitos homens, que tiveram contato com essas novas praticas, eram solicitados pela
coroa portuguesa para dar pareceres sobre diversos assuntos (FERRAZ, 1997).

Nesse cenario, havia critica forte aos jesuitas. Dentre as acusagdes que lhes foram
impugnadas, diziam que eles eram conservadores no ensino e avessos a ciéncia moderna.
Com o crescimento dos clamores contra eles, em 1759 a Companhia de Jesus foi expulsa de
todo o Império Portugués? (FERRAZ, 1997) com destrui¢io dos arquivos da Companhia
(FILGUEIRAS, 2015).

Todavia, ha estudos que questionam essa visdo. Conforme mencionamos previamente, uma
das importantes agdes dos jesuitas junto a populacdo local era a manutencdo das boticas
(FILGUEIRAS, 2015). Sao Bento e Silva (2015), ao analisarem escritos de jesuitas sobre
propriedades medicinais de espécies da flora e da fauna brasileiras, descrevem um estilo de
escrita cientifica, que indica atualizagdes sobre o conhecimento cientifico de suas épocas. Isso
fica evidente nas técnicas descritas nos receitudrios de remédios sobre producao de 6leos e
sais, como a Pedra Infernal (nitrato de prata, AgNOs3). Nos receitudrios era comum a
utilizagao de diversos metais, como chumbo (Pb), ferro (Fe), cobre (Cu), prata (Ag), ouro
(Au), além de mercurio (Hg) e enxofre (S), apontando para uma relagdo com a iatroquimica’
em alinhamento com a ciéncia praticada na Europa.

Com raizes no pensamento alquimico, um personagem histérico importante para o
desenvolvimento da iatroquimica foi Paracelso*. Ele defendia que a medicina tradicional,
baseada nos textos classicos, estava contaminada por visdes pagas, distantes dos problemas da
época, como doencas desconhecidas pelos antigos, como o escorbuto. Defendia que o
verdadeiro conhecimento seria obtido pela interpretacdo da Biblia Sagrada e observagdes
diretas da natureza com o uso da alquimia, que inclui préaticas quimicas. Isso porque a criagao
do universo seria o resultado de um processo de separacao alquimica, aplicado para toda a
natureza, inclusive para o homem, concebido como um microcosmo do universo (PORTO,
1997).

Com base nas ideias do alquimista arabe Jabir ibn Hayyan (721-813), que acreditava que os
metais seriam formados no interior da terra pela unido entre enxofre e mercurio, Paracelso
acrescentou um terceiro principio para essa teoria, o sal. Esses trés principios poderiam ser
separados por meio da acdo do fogo e interagiam entre si nos corpos, sendo que algumas
interacdes seriam prejudiciais. Por exemplo, a secre¢do do sal em locais indesejados
provocaria ulceracdes. Esse pensamento explica a importancia atribuida por ele para os

2 O préprio Marques de Pombal, José de Carvalho e Melo (1699-1782) era um antijesuita (FERRAZ, 1997).

3 A iatroquimica foi uma doutrina que explicava o funcionamento do corpo por meio de processos quimicos, em
que as doengas podem ser compreendidas como desequilibrios nesses processos (ENCICLOPEDIA MEDICINA
E SAUDE, 1968).

4 Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus von Hohenheim, ou Paracelso (1493 - 1541).
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denominados remédios quimicos, obtidos por meio da preparagdo alquimica de minerais e de
metais (PORTO, 1997).

Nesse trabalho, abordamos com mais énfase a vertente da arte de curar que possui maior
relacdo com o conhecimento quimico. Todavia, de acordo com Filgueiras (2015) no século
XVIII coexistiam quatro vertentes na terapéutica que era praticada no Brasil. Além da
iatroquimica, havia a medicina galénica, em que os medicamentos eram elaboradas a partir
de plantas; uma corrente que utilizava conhecimentos empiricos de indigenas e africanos; e
por fim uma quarta corrente, que se inspirava no iluminismo e propunha que os
medicamentos deveriam ser produzidos a partir da observagao da natureza e da realizacdo de
experimentos.

No ambito do ensino de ciéncias e de quimica, discutir a composi¢do quimica de
medicamentos, bem como teorias relacionadas com a cura de doencas, sdo temas essenciais,
que estdo indicados em diferentes componentes curriculares. Contudo, discutir essas questdes
por meio de uma perspectiva historica, ainda mais levando em consideragdo o contexto
brasileiro, apresenta-se como promissor, pois muitos dos aspectos que acabamos de
mencionar, se relacionam com as multiplas dimensdes dos objetivos para o ensino de ciéncias
propostas por Duschl (2008).

Aspectos mencionados anteriormente, como a teoria dos trés principios, pode auxiliar nas
dimensdes epistémica e conceitual, para constru¢do do conceito de elemento quimico, como
entidade abstrata que apresenta determinadas propriedades, mas que também, dependendo do
contexto, pode ser compreendido como uma substancia que nao pode ser decomposta em
outras substancias.

Outro aspecto que também vale a pena ressaltar, ¢ que as praticas alquimicas indicadas para
separacao dos componentes da matéria, guardam semelhanca com algumas das praticas
quimicas da ciéncia moderna. Isso pode ser explorado para discutir, conforme os
apontamentos de Porto (2010), os diferentes niveis de sobreposicdo de continuidades e de
rupturas das ideias cientificas em relacdo as ideias anteriores, o que por sua vez, pode auxiliar
na percep¢do de que a pratica cientifica ndo ¢ produzida por génios que trabalham
isoladamente em seus laboratorios, mas que outras tradigdes intelectuais também influenciam
a ciéncia. Discutir esses aspectos também pode contribuir para a desconstru¢do do mito do
progresso cientifico, que preconiza que o desenvolvimento da ciéncia ¢ linear e cumulativo.

Reformas educacionais que ocorreram na Europa influenciaram as praticas cientificas dos
membros da elite ilustrada luso-brasileira. Apds a expulsdo dos jesuitas, em 1772 ¢
promulgada a Reforma da Universidade de Coimbra, foram criadas as cadeiras de Lodgica,
Moral e de Filosofia Natural, que incluia as area de Histéria Natural, Fisica Experimental e
Quimica. Essa reforma resultou na contratagdo de diversos professores estrangeiros
(FERRAZ, 1997).

Entre os professores contratados, destaca-se Vandelli, médico italiano, de Padua, que desde
1764 se encontrava em Portugal, lecionando disciplinas da area cientifica no Colégio Real dos
Nobres. Em 1773, Vandelli comecou a lecionar Histéria Natural e Quimica na Universidade
de Coimbra. Vandelli formou diversos discipulos, que depois viriam a ocupar cadeiras na
propria universidade como seus sucessores, assim como membros da elite ilustrada luso-
brasileira, que viriam a exercer diversos cargos no governo® (FERRAZ, 1997).

5 Esse ¢ o caso de José Bonifacio de Andrada e Silva (1763 — 1838). Ele realizou estudos sobre mineralogia e foi
tutor de Dom Pedro IT (FERRAZ, 1997).
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Um dos interesses de Vandelli era a produgdo do salitre, um dos componentes da pdlvora
(FILGUEIRAS, 2015), dado que ela vocagao fisiocratica que possuia, valorizava atividades
de cardter pragmatico e, em resumos que apresentava aos seus colegas de Academia,
procurava limpar os textos de “inuteis theorias” (FERRAZ, 1997, p. 84).

Sobre a produgao da pdlvora, cabe mencionar as contribuigdes do brigadeiro José Fernandes
Pinto Alpoim (1700 — 1765). De acordo com Filgueiras (2015), Alpoim foi um destacado
engenheiro militar do século XVIII. Alpoim lecionou no “Casa do Trem da Artilharia” e
publicou alguns livros didaticos, como o Tratado da Pirobolia Militar, ou dos Fogos
Artificiais da Guerra, no qual, utilizando conhecimento quimico, descreve diferentes
composigoes ¢ variagdes de poélvora, como polvora colorida e poélvora sem ruido
(FILGUEIRAS, 2015). O exemplo de Alpoim ¢ um dos muitos que serve para ilustrar que
praticas cientificas eram desenvolvidas sim no Brasil colonia, contrariando a visdo, que
mencionamos no inicio do artigo, de que ndo havia pratica cientifica no Brasil antes do século
XX.

Em contextos de ensino diversas questdes podem ser debatidas a partir dos exemplos que
apresentamos nos paragrafos anteriores. Desde questdes referentes a dimensdo social das
ciéncias, como o interesse o desenvolvimento de tecnologias bélicas. Isso mostra que as
praticas das ciéncias estdo imersas em multiplas instituigdes.

Consideracg0es finais

Neste trabalho, apresentamos uma sintese sobre atividades cientificas desenvolvidas no Brasil
colonia. Nosso objetivo, ndo foi esgotar o tema, mas apresentar elementos para problematizar
a visdo, ainda comum no ensino de ciéncias, de que no Brasil colonia ndo haviam praticas
cientificas e de que so se pode considerar o desenvolvimento das ciéncias no Brasil a partir do
século XX, com a cria¢ao de diversas universidades.

Consideramos que esse tipo de estudo pode trazer contribuigdes tanto para a educacao basica,
como para a formacao de professores. Todavia, conforme os apontamentos de Porto (2010),
isso pode ser desenvolvido desde que a Histdria das Ciéncias seja abordada ndo com o intuito
de ilustrar conceitos ou de citar episddios curiosos, mas para refletir sobre o carater contextual
e temporal das ciéncias. Acreditamos que isso € primordial na educagdo cientifica, uma vez
que pode contribuir para que os estudantes desenvolvam concepgdes mais criticas sobre
processos de construcao da ciéncia.
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