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Resumo

Conhecer as diferentes concepcdes epistemologicas possibilita que docentes entendam a
natureza do objeto e sobre o sujeito do conhecimento, bem como sobre suas relagcdes para a
constitui¢do do conhecimento. A concepgao epistemologica do docente pode interferir em sua
pratica profissional, o que a refor¢a a importancia dessas questdes nos cursos de licenciatura.
Este artigo teve por objetivo identificar as concepgdes epistemoldgicas de professores de
Quimica do IFPR, recolhidas e analisadas a partir de um questionario eletronico. Apesar do
numero reduzido de respondentes, ja indicando alguma dificuldade com o tema, foi possivel
identificar a prevaléncia da uma visdo de ciéncia em perspectiva construtivista, embora
tenhamos observado que os professores tém dificuldades em identificar sua propria concepgao
epistemologica e, portanto, relaciond-la com sua pratica docente. Assim, evidencia-se a
importancia de estudos em epistemologia na formagdo de professores a fim de que se possa
superar a concepcao empirista-indutivista.

Palavras-chave: Epistemologia. Natureza da Ciéncia. Formagcéo de Professores.

Abstract

Knowing the different epistemological conceptions enable teachers to understand the nature
of the object and the subject of knowledge, and their relationships for the constitution of
knowledge. Teacher's epistemological conception can interfere with their professional
practice, which reinforces the importance of these issues in undergraduate courses. This
article aimed to identify the epistemological concepts of Chemistry teachers at IFPR,
collected and analyzed from an electronic questionnaire. Despite the reduced number of
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respondents, already indicating some difficulty with the theme, it was possible to identify the
prevalence of a vision of science in a constructivist perspective, although we have observed
that teachers have difficulties in identifying their own epistemological conception and,
therefore, to relate it with their teaching practice. Thus, it is evident the importance of studies
in epistemology in the formation of teachers to overcome the empiricist-inductivist
conception.

Key words: Epistemology. Nature of Science. Teacher training.

Introducéao

As concepcdes sobre ciéncia e sobre o conhecimento cientifico influenciam escolhas,
objetivos e metodologias empregadas no ensino em geral e, portanto, nos cursos de formagao
de professores, contribuindo na formag¢do da identidade do futuro docente e, em
consequéncia, na sua praxis (PASSOS; DEL PINO, 2015; SILVA; SCHNELTZER, 2011).
Em contrapartida, Ferraz e Oliveira (2006), indicam que n3o hd uma correspondéncia direta
entre a concepg¢do epistemologica dos professores e sua pratica em sala de aula, indicando
ainda falta de consenso sobre o tema.

Tais concepgdes estdo vinculadas a elementos epistemoldgicos que constituem uma matriz de
crengas e percepgdes sobre a natureza da ciéncia ¢ do conhecimento que influenciam os
modelos didaticos utilizados nos dos cursos de formagado inicial e na Educagdo Basica
(FERRAZ; OLIVEIRA, 2006; PASSOS; DEL PINO, 2015; SILVA; SCHNELTZER, 2011).

Pesquisas, como as de Ferraz e Oliveira (2006) e Silva e Schneltzer (2011), tém evidenciado a
predominancia da concepcao empirista-indutivista, influenciada pelo positivismo, nos cursos
de formacdo de professores na area de Ciéncias da Natureza. Seu reflexo na pratica docente
promove a visao do conhecimento como absoluto, oriundo da experiéncia e obtido e validado
por meio da aplicagdo do método cientifico, por meio de observagdes sistematicas, coleta e
analise de dados que permitem a formulagdo de leis e teorias (CHALMERS, 1993; SILVA;
SCHNELTZER, 2011), de modo que o sujeito da aprendizagem tem papel receptivo e passivo
frente aos dados.

Esse reflexo ¢ evidenciado pela aplicacdo de aulas pautadas no ensino por descoberta e,
também, pela constituicdo dos livros didaticos de Ciéncias (PASSOS; DEL PINO, 2015;
SILVA; SCHNELTZER, 2011), sobretudo no que se refere a elabora¢do e conducdo de
atividades experimentais (WEISS; LAMBACH, 2019).

Em oposicdo a concepgdo empirico-indutivista, a concepc¢do racionalista concebe que o
conhecimento nao pode ser induzido a partir da experiéncia e observagdo. O conhecimento
advém, portanto, da razdo e ¢ independente do objeto real. Ainda, a concepgao construtivista
considera que o sujeito constroéi o conhecimento a partir da interagdo com a natureza, em um
processo dindmico, de modo que ndo se espera uma verdade absoluta e acabada (FERRAZ;
OLIVEIRA, 2006).

Considerando que as concepgdes epistemoldgicas refletem compreensdes de possibilidade,
origem e esséncia do conhecimento, as categorias apresentadas por Hessen (1999) podem ser
uma alternativa para investigar tais concepgdes (SANGIOGO; MARQUES, 2011). Para esses
autores, a concepcao sobre a possibilidade e esséncia do conhecimento deve estar vinculada a
uma concepcdo realista critica, além de uma concepc¢do dialdgica para a origem do
conhecimento. Tais concepgdes se relacionam com a visao construtivista apresentada acima.

O que defendemos aqui € que a concep¢do epistemologica dos professores formadores se
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relaciona com os modelos didaticos empregados nos cursos de formagdo contribuindo para a
identidade do futuro professor e, em consequéncia, sua pratica. Neste sentido, o objetivo deste
estudo € investigar a concepg¢ao epistemoldgica dos professores dos cursos de Licenciatura em
Quimica do Instituto Federal do Parana (IFPR), com base nas categorias estabelecidas por
Hessen (1999) e sua relagdo com a pratica docente, por meio de andlise de questionario
eletronico.

Categorias de Hessen e suas articulagbes com as posi¢coes
epistemologicas

Para o presente estudo, foram consideradas as categorias epistemoldgicas apresentadas por
Hessen (1999) em sua teoria geral do conhecimento e sistematizadas no Quadro 1. Segundo
apresentado por Sangiogo e Marques (2011), estas categorias permitem relacionar como as
posturas que apresentamos frente ao conhecimento refletem uma concepcdo epistemologica
especifica.

Quadro 1: Resumo das categorias epistemologicas da Teoria Geral do Conhecimento

Dimensio Categoria Pontos caracteristicos
Nao se levantam problemas do conhecimento.
. O objeto ndo pode ser questionado, sdo dados como
Dogmatismo <Ho
Os valores tam bém nfo sfo questionados.
Ceticismo O objeto ndo pode ser apreendido pelo sujeito.

Nao é possivel estabelecer nenhum tipo de juizo.
Nao ha verdade universalmente valida, e a validade
esta no pensamento.

Niao ha verdade universalmente valida, e a validade
esta no contexto externo.

Subjetivismo

Relativismo

Possibilidade do conhecimento

Pragmatismo O conhecimento é motivado por razdes praticas.
Interm ediario entre dogmatismo e ceticismo.
s s O conhecimento & possivel a partir de uma analise
Criticismo o . .
critica com base nos conhecimentos anteriores e sua
relacdo com a pratica

Racionalismo A fonte verdadeira do conhecimento € a razéo.
= Empirismo O conhecimento é obtido por meio das experiéncias.
_—= B - - - - -
= Articulagéo entre racionalismo e empirismo.
= E Intelectualismo Com o foco na dimensdo empirica ao considerar que a
<@ . - - P .
So°g dimensdo racional vem da experiéncia.
g = Articulacdo entre racionalismo e empirismo.
) . . .
s g P Com foco na dimensdo racional na qual as formas de
= Apriorismo - - L . .
S conhecimento existem a priori e seu conteudo € dado

pela experiéncia

C .. O objeto detenmina o sujeito, que internaliza suas
s Objetivismo s
. @ caracteristicas
E b= O conhecimento se estabelece nos sujeitos, de modo
3 P . ..
z Subjetivismo que o pensamento determina as caracteristicas dos
g .
- objetos
= O mundo real estd dado e independente da consciéncia
] .
El Realismo humana.
= = Pode ser ingénuo, natural ou critico
=5 = A realidade € detenm inada pela consciéncia humana,
g ?‘:E Idealismo nfo existem objetos reais.
= ﬁ Pode ser subjetivo ou objetivo.
= Aaticulacdo entre realismo e idealismo.
= Fenomenalismo Existem objetos reais, mas ndo conseguimos percebé-
E los como sfo, mas por representagdes mentais.
i Monista- Sujeito e objeto representam uma unidade, anulando-
o panteista se como categorias dicotdémicas.
=
= . . Ha diferenciacio entre sujeito e objeto, mas ambos séo
Dualista-teista ; .. L
gerados por uma divindade que os unitariza.

Fonte: Autoria propria, baseado em Hessen (1999); SANGIOGO; MARQUES (2011)

Considerando as informacdes contidas no Quadro 1, em relagdo a possibilidade de
conhecimento, se estabelece primeiramente a dicotomia entre ser possivel o conhecimento
(dogmatismo) ou nao (ceticismo). Contudo, no dogmatismo o conhecimento nao precisa ser
validado. Esta concepc¢do evolui para o entendimento de que o conhecimento pode ser
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construido, mas ndo de forma absoluta, devendo ser, portanto, validado de alguma forma que
pode estar centrada no objeto (objetivismo), no sujeito (subjetivismo) ou na pratica
(pragmatismo). Por fim, no criticismo, considera-se que o conhecimento pode ser obtido, mas
ndo de maneira espontanea, dependendo de uma andlise que se baseia nos conhecimentos
anteriores e na pratica dos sujeitos (HESSEN, 1999).

No que se refere a origem do conhecimento, a primeira dicotomia surge entre a existéncia
concreta ou idealizada dos objetos. Contudo, mesmo com a tentativa de superagdo desta
dicotomia, as visOes apriorista e intelectualista mantém seus polos em uma das duas
dimensodes (HESSEN, 1999).

Por fim, as consideragdes sobre a esséncia do conhecimento podem ser divididas em: pré-
metafisicas, onde ndo hé consideracdes ontologicas sobre sujeito € objeto; metafisicas, na qual
ha as caracteristicas ontoldgicas de sujeito ¢ do objeto, estabelecendo suas relagdes; e
teoldgicas: nas quais ndo ha diferenciacdo ou ha sua unitarizacdo (HESSEN, 1999). Neste
estudo, consideramos que as questdes sobre a esséncia do conhecimento centram-se nas
solucdes metafisicas do conhecimento: realista, idealista e fenomenolédgica (em acordo com
Sangiogo e Marques, 2011).

No realismo, considera-se que os objetos existem na realidade independente da consciéncia
humana e esta concepcao pode ser dividida em: ingénua, quando ndo € separa¢do entre o
objeto e sua percep¢do, de modo que se admite que podemos conhecer o que realmente o
objeto ¢; natural, que considera a diferencia¢do entre objeto e a percep¢do dele, mas ainda
admite que a percep¢do humana ¢é capaz de reconhecer a realidade do objeto; e critica, que
diferencia o objeto da sua percepcao e reconhece que sdo diferentes, de modo que nao se pode
perceber a realidade do objeto imediatamente (HESSEN, 1999).

A vertente idealista, ao contrario, estabelece que os objetos ndo possuem existéncia objetiva,
existindo somente no plano mental e pode ser diferenciada em subjetiva e objetiva. No
primeiro caso, considera-se que os objetos tém existéncia na mente dos individuos e, dessa
forma, deixam de existir quando nao sdao pensados. No segundo, por sua vez, considera-se
uma existéncia coletiva dos objetos, articulada por um sistema de juizos, que desvincula a
necessidade do pensamento do individuo para conferir existéncia ao objeto. A concepgao
fenomenoldgica, por fim, articula elementos das duas vertentes supracitadas ao considerar que
0s objetos possuem existéncia real, mas ndo conseguimos acessar sua esséncia, de modo que
o conhecimento reflete a aparéncia percebida pela razdo e representada idealmente (HESSEN,
1999).

Concordamos com Sangiogo e Marques (2011) ao considerarem que para o entendimento do
conhecimento cientifico, também aplicavel ao conhecimento escolar, a posi¢cdo mais adequada
¢ a de considerar que as concepcdes de conhecimento com esséncia racionalista critica € como
possibilidade de construcdes criticista. Por fim, no Quadro 2 ¢ apresentada a relagdo entre as
concepgoes epistemologicas empirista-indutiva, racionalista e construtivista com as categorias
de Hessen (1993, Quadro 1).

Quadro 2: Relacéo entre as concepgdes epistemoldgicas e as categorias epistemolégicas da Teoria Geral do
Conhecimento

Concepgio Epistem olégica Categorias do Conhecimento (HESSEN, 1999)
Possibilidade Origem Esséncia
Empirico-indutivista Dogmatico Empirista Realista IEEnuo ou
naturalista
Racionalista Subjetivista Racionalista Idealista
Construtivista Criticista Intelectualista Realista Critica

Fonte: Autoria prépria.
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Na concepg¢do empirico-indutivista, o conhecimento foi considerado como tendo
caracteristicas dogmatica, empirista, realista ingénua ou naturalista por considerar que os
objetos t€m existéncia real, independente da razdo humana e que, por meio dos sentidos,
podemos perceber sua natureza tal como se apresenta e, portanto o conhecimento ¢ verdadeiro
como o percebemos nos objetos.

Em contrapartida, na concep¢ao racionalista, o conhecimento foi classificado como
subjetivista, racionalista e idealista, refletindo os pressupostos de que os objetos existem com
interferéncia do plano mental, sendo o conhecimento construido também neste plano e
validado por meio da razdo humana.

Por fim, considerando a concepgdo construtivista, o conhecimento se constitui na relacao
critica entre o sujeito e o objetivo, de modo que ele é considerado uma representacdo parcial
da esséncia do objeto, sendo que a pratica social e os conhecimentos anteriores sao
importantes para a construgdo do conhecimento.

Encaminhamentos metodoldgicos

Esta pesquisa se enquadra como uma abordagem qualitativa, pois objetiva a investigacdo das
caracteristicas do documento a ser analisado por meio de dados textuais (LUDKE; ANDRE,
2018) estudados pela técnica de analise de conteiddo (BARDIN, 2016).

Para realizar este estudo foi construido um questionario na plataforma JotForm e o link
gerado foi enviado aos seis coordenadores dos cursos de Licenciatura em Quimica do IFPR,
sediados em diferentes municipios do estado, com a solicitacao de que fossem enviados para
os professores dos respectivos cursos. Diante da inexisténcia de devolutiva, o questionario foi
enviado diretamente aos docentes, de acordo com a lista de professores nas paginas dos
cursos no site do IFPR, totalizando 45 convites.

O questionario foi composto de trés segdes. A primeira refere-se a caracterizagdo dos sujeitos
da pesquisa quanto a sua formagado, titulagdo e atuagdo, cujo objetivo foi gerar dados de
correlagdo para melhor explicar as concepgdes levantadas. A segunda se¢do era composta de
uma imagem (Fig. 1).

Figura 1: Imagem para guiar a escrita sobre visdes de sujeito, objeto e conhecimento

e conhedmento =———.
objeto 4 sujeito
e N

Fonte: Santos (2015).

A figura, combinada com a instrucao: “Com base na figura abaixo, explique o que vocé
concebe sujeito, objeto e conhecimento e suas possiveis relagdes”, teve por objetivo estimular
0 pensamento ¢ a apresentacao das visdes sobre os elementos empregados. As respostas a essa
questao foram coletadas por meio de dudio enviado pelos participantes. Por fim, na secdo trés,
os participantes foram convidados a responder uma questao de multipla escolha, indicando a
definicdo que melhor descrevia sua postura com base nas definicdes do Quadro 2.
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As questdes das seg¢des 1 e 3 foram analisadas pelos percentuais de resposta. A segunda, por
sua vez, foi analisada por meio da transcri¢cao dos audios, utilizando o software Amberscript

para preservar a identidade dos professores participantes, empregando Andlise de Conteudo
(BARDIN, 2016).

Resultados e discussao

Apds o envio dos convites, conseguimos obter apenas seis respostas dos professores que
lecionam nos cursos de Quimica do IFPR. Esse fato ndo permite, portanto, que este estudo
seja representativo dos cursos, mas permite uma avaliagdo preliminar que pode dirigir acdes
futuras para tragar o perfil dos professores em relacao a sua concepgao epistemologica. Ainda,
por razdes técnicas, o audio do professor P3 estava corrompido e o professor P5 nao
compreendeu a questdo 2.

Por meio do software JotForm foi possivel baixar um relatorio com as respostas das perguntas
das secdes 1 e 3 (Tabela 1), cujo intuito era relacionar as concepgdes epistemologicas com
variaveis relativas a formacao e atua¢do docente. A classificagdo das disciplinas deu-se em
trés nucleos de conhecimentos: nucleo “duro” (disciplinas especificas da area de quimica,
fisica e matematica), niucleo pedagdgico (disciplinas da area da Educa¢do) e nucleo de Ensino
(disciplinas voltadas ao ensino de Ciéncias).

Tabela 1: Frequéncia e identificacdo de professor por caracteristica

Caracteristica | Frequéncia | Identificacio
Formacio*
Licenciatura em Quimica 3 P1,P4 e P6
Bacharelado em Quimica 1 P6
Licenciatura em Ciéncias da Natureza 1 P3
Licenciatura em Fisica 1 P5
Licenciatura em Pedagogia 1 P2
Titulacio
Mestrado 2 P3 e P6
Doutorado 4 P1, P2, P4 e P5
Tempo de atuacio
Menos de 4 anos 2 Pl e P6
Entre 4 ¢ 20 anos 3 P2, P4 e P5
Mais de 20 anos 1 P3
Area de atuaciio*
Nucleo duro 4 P1, P3, P4 e P5
Pedagobgico 1 P2
Ensino 2 P3 e P6
Concepcio Epistemolégica
Empirico-indutivista 0 --
Racionalista 4 P1,P2,P3e P4
Construtivista 2 P5 e P6

*Um professor pode ser enquadrado em mais de um tipo
Fonte: Autoria propria

r

Na Tabela 1 ¢ possivel perceber que os professores participantes apresentam formacao
bastante diversa, inclusive na area de Pedagogia, o que mostra a participagao de docentes dos
trés nucleos de disciplinas. Um ponto que merece destaque na Tabela 1 € que nenhum docente
relacionou sua pratica com a concep¢ao empirico-indutivista, a primeira vista, contrariando o
encontrado por Ferraz e Oliveira (2006) e Passos e Del Pino (2015). O resultado também
parece discordar do trabalho de Silva e Schneltzer (2011), que indicava a maior frequéncia da
vertente construtivista.
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Com esses dados, ndo foi possivel estabelecer claramente uma relagao entre as caracteristicas
elencadas e a concepgao epistemoldgica dos docentes, indicando a necessidade de um estudo
mais detalhado com a participa¢do de mais docentes e questdes mais aprimoradas, incluindo
outros instrumentos, como entrevistas.

Com o intuito de investigar mais a fundo a concepcdo epistemoldgica dos professores,
procedeu-se a analise das respostas para a questao 2, (Quadro 3), na qual consta a transcri¢ao
das repostas fornecidas pelo programa de transcricdo e a classificacdo de acordo com o
Quadro 2. As transcri¢des foram realizadas pelo software Amberscript € ndo foram alteradas
para a composi¢ao do quadro.

Quadro 3 - Alternativas para questdo 3 sobre a relacdo entre concepgdes epistemologicas e praticas docentes

Codinome | Transcricio da resposta [s.i.c.] Classificacio Comentario
Nio foi possivel
O conhecimento cientifico é uma das categorizar por néo
P1 maneiras de relacionar sujeito e - da indicios do sobre
objeto. a ontologia dos
elementos
Na relagdo sujeito objeto de
conhecimento sujeito a quem tem
curiosidade em conhecer conhecer
algo sobre algo logo conheceri o .
. = = Ao citar que o
objeto e nesse processo ocorre a
~ - homem o conhece o
producéo do conhecimento. desse . .
. . objeto e sua esséneia
estado que é o ser humano diferente
.. . . quando tem
dos animais. Ele planeja e cria .. L .
P2 - ~ Construtivista | curiosidade planeja e
alterando assim a natureza e ndo o .
o i e cria alterando a
ato cnativo. € caracteristica
e natureza, assemelha-
especifica do ser humano
_ .. se auma vertente
complementando a relagio sujeito .
. .\ - construtivista
objeto e a esséncia. do processo de
producdo do conhecimento. Refiro
me i experiéncia entre o ser humano
e 08 animais irracionais.
Se eu entendi bem a perguntando
acredito que a principal relacdo entre
0 objeto do conhecim ento cientifico ' .
. . E possivel perceber
para que o objeto seja, se torne algo "
. o que a uma concepgao
de interesse do sujeito passa pelo . .
. realista do objeto,
conhecimento pelo saber sobre . ~
. - mas a consideragao
aquele objeto do contrario aquele .
- : . . de conhecimentos
P4 objeto simplesmente existe e o Construtivista .
L . o anteriores para
sujeito ndo se interessa néo nao =
. - com preensio do
utiliza para nada entdo o .
: ) objeto, embora
conhecimento traz o interesse e traz a
. - apareca um elemento
um mecanisno para o sujeito i
. pragmatico
entender com o aquele objeto pode c
ser utilizado para um fim util para
ele. Isso.
Eu acredito que na historia da ciéncia
o0 sujeito ndo é o homem sempre
buscou compreender os objetos Nesta resposta é
aquilo que ele observa no universo. possivel perceber a
Conhecer. A natureza das coisas e concepedo realista do
seu funcionamento. Acredito que a objeto, mas a relacdo
Pé producéo do conhecimento cientifico | Empirico- com observacdo de
no conhecimento de modo geral indutivista casos tipos para a
existe uma relacdo intrinseca sujeito retirada de
e objeto de observagdes conhecimento, indica
principalmente em casos tipicos. uma posicéo
Aqui se analisa aquele ambiente empirista-indutivista
observa e o projeto dali se retira em
algum conhecimento.

Fonte: Autoria Prépria
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Ao comparar a Tabela 1 e o Quadro 3, percebemos que, a excecdo de P1, em fungdo da
impossibilidade de classificagdo da sua resposta, os demais professores entrevistados nao
relacionaram a concepgao epistemologica apresentada em suas respostas com a alternativa a
questao de sec¢ao 3 sobre sua pratica. Este resultado pode indicar a preferéncia dos professores
em escolherem descrigdes livrescas ou apresentarem concepgdes mistas, como apontado por
Ferraz e Oliveira (2006).

No caso de P2 e P4, houve a opgao pela pratica racionalista embora o discurso apresentado na
questdo 2 tenha indicado enfoque construtivista corroborando com o resultado de Silva e
Schneltzer (2011). Enquanto P6, embora tenha escolhido a opgdo referente a uma pratica
construtivista, sua resposta oral apresentou elementos da concepcao empirista-indutivista,
principalmente no que se refere a importancia da observagdo de fatos para extrair
conhecimentos (CHALMERS, 1993). Tal resultado corrobora com o apresentado por Passos e
Del Pino (2015) ao analisar que, embora o discurso dos professores considere o aspecto
construtivista, sua pratica reflete posicionamento empirico-indutivista.

ConsideragOes Finais

Embora ndo tenha sido possivel tragar um perfil mais representativo sobre as concepgdes
epistemologicas dos professores dos cursos de Licenciatura em Quimica do IFPR, em fungao
do baixo nimero de respostas do questionario, do conteido das respostas obtidas foi possivel
perceber que os professores apresentam dificuldade em identificar sua propria concepgao
epistemologica. Além disso, apresentam discrepancias entre os discursos apresentados na
resposta oral e a opcdo marcada ao caracterizar sua pratica. Salientamos a necessidade de
estudos mais detalhados que permitem evidenciar a relagdo entre a concepgao epistemologica
e a pratica docente.

Com as respostas ¢ o siléncio da maioria (a ndo resposta do questionario) foi possivel inferir
que ha falhas na formacdo dos docentes; no que se refere aos estudos envolvendo a filosofia
da ciéncia, cujo efeito primeiro se refere a compreensao sobre a natureza e as relagdes entre
objeto, sujeito e conhecimento. Este fato é preocupante na medida em que um professor deve
conseguir articular estes elementos nos processos de ensino e aprendizagem de modo a
superar a concepcao empirista-indutivista. Pois, um professor, em qualquer nivel de ensino,
nao deve apenas ensinar ciéncia (conceitos e teorias), mas ensinar sobre ciéncia (a natureza do
conhecimento e os processos de producdo e validacdo). Dito isso, uma conclusdo, ainda que
preliminar, do estudo sobre a concepgdes dos professores do IFPR indica a necessidade
ampliag@o dessa tematica na formagao inicial e continuada.
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