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Resumo

Se a grande exposicdo as telas de computador e smartphone ja era realidade entre criancgas e
adolescentes, o isolamento social provocado pela pandemia de Covid-19, que acometeu o
Brasil desde marco de 2020, trouxe aumento significativo na utilizagdo de tais equipamentos.
O ato de observar o céu e se envolver com as questdes do universo, por outro lado, pode ndo
ter sido afetado em demasia pelo cenario de crise. Neste artigo, apresentam-se alguns
resultados de estudo mais amplo — sobre contribui¢cdes do ensino de Astronomia na educacéao
de jovensda era digital — por meio dos quais observa-se que atividades como observacéo,
participacdo de grupos e utilizacdo de aplicativos digitais relacionados a Astronomia
permanecem na rotina de jovens que mantém vinculo ou tiveram algum envolvimento com a
educacdo em Astronomia, mesmo durante a quarentena. O estudo indica, entre outros dados,
que a observacao celeste esta presente na rotina de 83,3% dos entrevistados.

Palavras chave: educacio em astronomia, pandemia, juventude, cibercultura.

Abstract

If the great exposure to computer and smartphone screens was already a reality among
children and adolescents, the social isolation caused by the Covid-19 pandemic brought a
significant increase in the use of such equipment. The act of watching the sky and getting
involved with the issues of the Universe may not have been affected too much by the crisis
scenario. In this article, results from a broader study are presented - about the contributions of
Astronomy teaching in the education of young people in the Digital Era - through which it is
observed that activities such as observation, participation of groups and use of digital
applications related to Astronomy they remain in the routine of young people who maintain
ties or have had some involvement with Astronomy education, even during quarantine. The
study reveals that celestial observation is present in the routine of 83.3% of respondents.
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Introducéao

Menos pelas contribuicdes e avancos tecnoldgicos e mais pelas revolugbes na maneira de
enxergar 0 universo, a Astronomia, desde os primdrdios, provoca admiracdo e
encantamento nos humanos em busca de horizontes. Na chamada Era Digital, embora menos
explorada nos contetdos escolares, o ato de observar o céu e questionar os fendmenos do
cosmos ainda confere a essa ciéncia, no minimo, curiosidade por parte de criangas e
adolescentes. Mesmo com a concorréncia do mundo virtual, a um clique das telas, a educagéo
em Astronomia, principalmente nos contextos além do curriculo escolar e nos espacos nédo
formais de educacdo, mantém espaco na agenda de jovens aprendizes, ainda numa situacdo
atipica de isolamento social pela pandemia de Covid-19.

Se a grande exposicdo as telas de computador e smartphone ja era realidade entre criancas e
adolescentes, o isolamento social, imposto a populacdo de inimeros paises, desde o inicio de
2020, trouxe aumento significativo na utilizacdode tais equipamentos. Mas o interesse pela
observacdo do céu pode ndo ter sido afetado em demasia. Neste artigo, apresentam-se
resultados preliminares de estudo mais amplo — acerca das contribuicdes do ensino de
Astronomia na educacdo de jovens da Era Digital — por meio dos quais observa-se que
atividades como observacdo, participacdo de grupos e utilizacdo de aplicativos relacionados a
Astronomia permanecem na rotina de jovens que mantém ou mantiveram algum
envolvimento com a ciéncia, mesmo durante a quarentena.

Entre os primeiros apontamentos da pesquisa, infere-se que, aliadas ou ndo as tecnologias, as
atividades relacionadas a educacdo em Astronomia, notadamente em espacgos ndo formais de
educacdo, como clubes de Astronomia, cursos de extensdo e museus de ciéncia, permanecem
intrigando criancas e adolescentes, ao ponto de contribuirem, em alguma medida, para sua
formacédo curricular geral.

Juventude conectada

Tendo em vista as particularidades de uma geracao imersa na cultura digital, torna-se dificil
ponderar sobre tematicas relacionadas as vivéncias decriancas e adolescentes, dentro ou fora
do ambiente escolar, sem conceder atencdo anterior ascircunstancias em que se inserem esses
sujeitos. Em se tratando do ensino de Astronomia, cujos conteudos transversam por
disciplinas em diversas etapas de formacdo na Educacdo Baésica, e principalmente em
atividades realizadas em espacos nao formais de educacéo, caracterizar esses sujeitos se torna
essencial. Como os contetdos relacionados a essa ciéncia permeiam a vida escolar, e dentro
do enfoque no comportamento de criancas e adolescentes ndo necessariamente em ambiente
escolar, seguimos a orientacdo legislativa das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (BRASIL, 2012), de ndo caracterizar esse publico como homogéneo. Nem reduzir a
juventude como fase de passagem entre a infancia e a maturidade. Dessa forma, busca-se
compreender juventude como “condi¢do socio-historico-cultural de uma categoria de sujeitos
gue necessita ser considerada em suas multiplas dimensdes, com especificidades préprias que
ndo estdo restritas as dimensodes bioldgica e etaria” (BRASIL, 2012, p.10).

Ao partirmos da nog¢éo plural sobre juventude, buscamos compreender as culturas juvenis néo
apenas como diversas e dinamicas, mas também reconhecer os jovens como participes ativos
da sociedade (BRASIL, 2018, p.462). Em todo esse movimento de dinamismo, um elemento
ndo pode ser ignorado por seu enraizamento nas culturas contemporaneas: a tecnologia. Néo
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apenas no que se refere as ferramentas, aplicativos e seus usos, mas na construgdo de
sentidos dentro do ciberespaco, no qual Lévy (1999) anteviu a apropriacdo do
conhecimento, dentro da dimensdo onde se inserem Tecnologias Digitais da Informacéo e da
Comunicacéo (TDIC).

A construcdo de saberes relacionados a cibernética e as tecnologias midiatizadas que
demarcaram linhas fundamentais da contemporaneidade permeia, portanto, a cibercultura
(OLIVEIRA, 2017), e 0s jovens, que j& nasceram com 0 mouse ha méo, nao apenas produzem
sentido nesse ambiente como vivenciam-no, ainda mais, como realidade possivel e tangivel.
Castells (2011) apontava que o mundo ndo seria apenas marcado pelo uso das tecnologias,
como os individuos e organizagdes seriam influenciados em seu modo de vida. O paradigma
da cibercultura, pois, atravessa a vida cotidiana a partir das mediacdes e redes digitais. E
nesse cenario, segundo Oliveira (2017), que emergem 0s cibernativos, sujeitos que possuem
relacdo natural com as tecnologias. N&o se trata, portanto, de apenas usar as tecnologias, mas
de compor uma segunda natureza para criangas ou jovens adultos.

Muitas sdo as denominacdes para abarcar uma época tdo caotica quanto intrigante, desde Era
Digital até Era dos Smartphones, como apelidou Sanchez (2012). De fato, em 2020, o Brasil
superou a marca de um smartphone por habitante, com 234 milhdes de celulares inteligentes
ativos, segundo dados da 312 Pesquisa Anual de Administracdo e Uso de Tecnologia da
Informagédo nas (MEIRELLES, 2020). No caso dos jovens, em 2018, pela primeira vez, nos
estudos realizados dentro da pesquisa TIC Kids Online (CGI.BR, 2018), criangas e
adolescentes relataram ter assistido mais a videos, programas, filmes e séries online - 83% -
do que realizado pesquisas escolarese enviado mensagens. A pesquisa ainda estimou que
86% da populacdo entre 9 e 17 anos seriausuaria de Internet, no Brasil, e que o smartphone
segue sendo o principal dispositivo utilizado, totalizando 93%, ou seja, 22,7 milhdes de
individuos nessa faixa etaria.

Canclini (2008) analisa que as lutas de geragdes, acerca do que seria necessario e desejavel,
apontam outra forma de estabelecer as identidades e de construir as diferencas. Segundo o
autor, com as constantes transformacgdes nas tecnologias e na comunicagdo, tornam-se
instaveis as identidades fixadas em repertdrios de uma comunidade nacional. O autor acredita
que a mudanca acelerada no cotidiano dos entes de uma familia torna mais complexa a
deducdo de que os comportamentos individuais precisam ser vistos a partir de contextos
socioecondmicos e educacionais diversos.

Educacéo em Astronomia em espacos néo formais

Na polémica Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), a area de Ciéncias da
Natureza, no Ensino Fundamental, propde a investigagdo de caracteristicas e fendmenos
relativos ao mundo natural e também ao tecnologico. No Ensino Médio, a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias busca oportunizar o aprofundamento e a ampliagdo dos
conhecimentos explorados na etapa anterior. A ideia, conforme o documento, é possibilitar
aos estudantes a ampliagéo da compreensédo sobre a vida, o planeta e o universo, “bem como
sua capacidade de refletir, argumentar, propor solucdes e enfrentar desafios pessoais e
coletivos, locais e globais. (p.471).

A realidade, no ensino tradicional curricular, no entanto, ainda ndo condiz com o0s
apontamentos do documento nacional. Se, na ldade Média, a Astronomia, ao lado da
Aritmética, da Geometria e da Musica, integrava o quadrivium da educacdo classica, hoje tem
sido pouco explorada na educacdo formal, transversando, de maneira superficial, em
conteddos de Geografia, Ciéncia e Fisica. Apesar das perdas na relevancia curricular, como
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aponta Kantor (2012), permanece latente a ligacdo das inquietacbes béasicas dos seres
humanos com a Astronomia, envolvendo aspectos cientificos, histéricos e simbdlicos.

Simbolismo e misticismo, no entanto, também contribuem, como indica Langhi (2011), para
concepcOes alternativas de teméticas cientificas, que, muitas vezes, induzem a erros
conceituais. Para o autor, o ensino da Astronomia atual ¢ incipiente, pois “muito pouco ou
quase nada é ensinado nas escolas”.

Ora, mas o fato de ter perdido forca e presenca no ensino formal ndo € diretamente
proporcional ao interesse da juventude pela Astronomia. Uma anélise dos estudos das Gltimas
décadas (Langhi, 2011) demonstra que o engajamento de sujeitos em fase escolar em
atividades dessa natureza permanece forte. Em espacos ndo formais e nas escolas, com 0s
clubes de Astronomia, jovens estudantes ainda respondem com interesse as vivéncias. Cazelli
(1992 apud KANTOR, 2012) avalia que o0s museus de ciéncias brasileiros estdo
historicamente mais direcionados a estudantes do que em outros paises, fortalecendo o ensino
de ciéncias. Segundo Pavdo e Leitdo (2007), as exposicdes interativas e experiéncias
envolvendo as diversas dimensdes, entre curiosidade, raciocinio e emocges, levaram a um
crescente aumento da visitacdo a essas instituicdes nas ultimas décadas.

Em paralelo a visita in loco, nos Gltimos anos, a criacdo de aplicativos e ferramentas digitais
relacionadas a atividades astronémicas cresceu e ganhou a atencdo do publico jovem. Se
Kantor (2012) ja apontava a evolugdo tecnologica como atrativo maior aos jovens estudantes,
gracas a modernizacdo nas atracBes dos museus e planetarios e aos investimentos em
ambientes de imersdo e realidade virtual, Ferreira e Agner (2020) acreditam que as
plataformas digitais tém apresentado os melhores recursos para conquistar leigos,
especialmente jovens, para ingressar na comunidade cientifica. Em estudo sobre a experiéncia
do usuario em aplicativos de Astronomia, 0s autores apontam que tais ferramentas acabam se
tornando artificios de divulgacao cientifica.

Astronomia na pandemia

A pandemia do novo Coronavirus, por suas graves implicacdes sociais, trouxe uma infinidade
de aspectos a serem analisados e divulgados. Reconhecemos, no entanto, que quaisquer
estudos conclusivos que envolvam essas questfes estdo fadados ao insucesso, uma vez que,
alem de a populagdo ainda estar enfrentando o isolamento, as perdas de entes proximos e as
crises econdmicas e sociais, 0s fendmenos séo recentes e mutaveis.

Boaventura de Sousa Santos (2020) acredita que esta pandemia confere a realidade uma
cadtica espécie de liberdade, e qualquer tentativa de aprisiona-la, de modo analitico, deve
fracassar, tendo em vista que a realidade vai sempre adiante do que pensamos ou sentimos
sobre ela. Para o autor, “teorizar ou escrever sobre ela € pdr nossas categorias e nossa
linguagem a beira do abismo. Como diria André Gide, é conceber a sociedade contemporanea
e sua cultura dominante em modo de mise en abyme” (SANTOS, 2020, p.11).

Ao desenvolvermos este trabalho, durante a pandemia, mantivemos a ideia de transitoriedade
e mutagdo, o que ndo diminui o valor dos achados cientificos. Embora inicialmente tenha sido
projetado de maneira distinta — a partir de entrevistas presenciais — a pesquisa com jovens do
estado de Pernambuco revelou que o interesse pelo céu, o universo e seus fendBmenos nédo
diminuiu, pelo menos entre aqueles que ja tiveram algum tipo de contato com atividades
astrondmicas além dos conteudos escolares.
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A partir da elaboracdo de questionario semi-aberto, aplicado remotamente, por meio de
disponibilizacdo de link, num periodo de 15 dias, conseguimos, nas respostas de 30 jovens,
entre 12 e 18 anos, importantes dados sobre interesse e praticas relacionados a Astronomia.
Os dados obtidos foram examinados a luz dos procedimentos da andlise de contetdo
propostos por Bardin (2011), desde a pré-anélise, leitura flutuante e definicdo do corpus.
Prosseguimos com a exploracdo do material obtido, realizando leitura aprofundada das
respostas e elegendo categorias de anélise. Respeitados critérios de exclusdo, homogeneidade,
pertinéncia, objetividade e produtividade, categorizamos as respostas, encontrando unidades
de registro e unidades de contexto.

Organizado o conteudo, em 11 categorias e outros elementos, como subcategorias e unidades
de registro, criamos uma codificacdo, a fim de facilitar a analise e situar as respostas.
Utilizamos c6digo com os elementos categoria, subcategoria, unidade de contexto e unidade
de registro. Por exemplo, [CCVCc]E3at, que corresponde ao codigo na sequéncia: categoria
Conceito de Céu, subcategoria Visdo Contemplativa, unidade de contexto Estudante 3 e
unidade de registro Atmosfera. Na ultima etapa da analise, passamos ao tratamento das
informagdes, a partir do qual realizamos interpretacdes e inferéncias.

Foi perguntado inicialmente o que os estudantes compreendiam como céu, cujas respostas
foram, em sua maioria, relacionadas a categoria Visdo Contemplativa, remetendo-se a
localizaco, a caracteristicas visuais, como nuvens, estrelas, entre outros elementos. Houve
ainda mencdo a astros, planetas, cometas, e também alguma visdo religiosa, a partir de
definicbes como “paraiso” e “onde Deus habita” — na fala de quatro entrevistados. Ao todo, as
categorias emergidas foram: Conceito de céu; Conceito escolar; Observacdo em espacgos de
educacdo nao formal; Atividades astrondmicas; Interesse; Desempenho escolar; Tempo de
tela; Uso de aplicativos/tecnologias; Tempo de céu; Beneficios; e Atividades na pandemia.

Como direcionamos o link de questionario a grupos de espacos ndo formais de ensino de
Astronomia, todos os participantes revelaram participar ou ter participado de alguma
atividade relacionada a area. Embora as participacfes tenham sido bastante diversas, com
destagque para observacdo celeste em observatdrios de locais publicos, chamou-nos aten¢édo o
tempo de dedicacdo a essas agdes em periodos normais. 76,7% responderam que participam
de alguma atividade pelo menos uma vez por semana. Desses, 26,7% diariamente.

Ao mesmo tempo, sobre o tempo de tela — em que utilizam smartphones, computadores e
afins — 93,3% responderam que utilizam diariamente, sendo que, desses, 46,7% afirmaram
permanecer por mais de quatro horas por dia conectados. Qual seria, portanto, o elo entre o
céu e a tela para esses sujeitos nativos digitais interessados no céu e no universo? A partir de
dados obtidos em outras questdes, podemos inferir que as TDIC podem ser uma importante
corrente desse elo. 56,6% dos entrevistados afirmaram utilizar ferramentas digitais para
Astronomia, desde aplicativos a midias sociais. Entre os aplicativos citados, alguns
coincidiram com o levantamento de Ferreira e Agner (2020), como o Stellarium, além do
Nasa App.

Em se tratando do periodo de pandemia, sobre o qual perguntamos explicitamente, 43,3%
afirmaram utilizar aplicativos e outras tecnologias ligadas a Astronomia no periodo. A
participacdo em grupos virtuais também ¢é ativa para 33,3% dos jovens.

Os jovens parecem imersos, mais do que nunca, no ciberespaco — nos Estados Unidos,
pesquisa recente aponta que ja é de pelo menos 50% do tempo do dia destinado as telas por
criancas e adolescentes na pandemia (CESAR E LIMA, 2020). Na presente andlise, no
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entanto, o céu ndo deixou de ser contemplado. Ao contrério, a observacéo celeste integra a
rotina de 83,3% dos entrevistados.

Considerac0es finais

A partir dos dados analisados, percebemos que a educacdo em Astronomia, no que se refere a
atividades em espagos como observatorios, cursos e sessdes publicas, permanece gerando
engajamento da juventude, quando oportunidades sdo ofertadas. Ao ponto de que, em plena
crise sanitaria e social, observar o céu chega a ter um peso similar, na rotina dos jovens, ao
tempo que dedicam as telas digitais. E, mesmo diante de aplicativos e outras ferramentas de
interacdo digital, mantém-se esses sujeitos conectados a conteddos de Astronomia.

Como pondera Oliveira (2017), novas relacdes epistémicas, dessa forma, seriam necessarias
para a criacdo de metodologias de ensino e aprendizagem que considerem a cultura digital
contemporanea. No caso da educagdo em Astronomia, a imersao no espago e nos assuntos do
cosmos pode estar a um togque dos dedos ou num olhar contemplativo pela janela.

Langhi e Nardi (2012), ao tracarem panorama da educacdo em Astronomia, até a atual década,
ressaltam a profunda influéncia de sociedades, associagdes e grupos exercida sobre mudancas
em programas e curriculos escolares, mundo afora. No Brasil, atualmente, ela esta numa
posicdo menos do que secundaria em comparagdo a outras areas do saber, uma vez que muitos
ainda ndo compreendem gue a construcdo historica da humanidade sempre esteve ancorada no
saber cientifico e sua aplicabilidade. Embora reservada ao mesmo grupo privilegiado de
pessoas que tém acesso ao ensino formal das ciéncias, a Astronomia tem sido forte
instrumento de resisténcia na popularizacéo cientifica.

Nesse sentido, observatérios, clubes, espacos de experimentacdes e tecnologias funcionam
como elementos educativos ndo formais, que ndo se limitam ao interesse cientifico, mas
promovem inclusdo a popula¢fes com menos acesso aos contetidosda educacdo cientifica.
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