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Resumo

Qual o estado dos trabalhos de formacdo de professores no campo dos estudos CTS na
América Latina? Ao nos preocuparmos com os problemas e dilemas que caracterizam o0s
paises que compdem a América Latina e o Caribe, cujas especificidades nos unem em termos
da busca por ideais democraticos e lutas continuas por autonomia e justi¢a social, a pesquisa
que desenvolvemos teve por objetivo compreender os aspectos das pesquisas da formacao de
professores em ci€ncias no contexto ciéncia, tecnologia e sociedade que tém sido
desenvolvidas nestes paises na ultima década. E importante conhecer este panorama, para
enfim estreitar as relagdes entre estes paises e fortalecer as lutas que nos caracterizam em
termos do desenvolvimento social com interferéncias das politicas em ciéncia e tecnologia.
Assim, o campo da pesquisa em ensino se caracteriza justamente como o locus da resisténcia,
da dentincia e do antncio, pela possibilidade de transformacdo social.

Palavras chave: estado da arte, ensino de ciéncias, pesquisa bibliografica,
formagao para a democracia

Abstract

What is the state of work for teacher education in the field of STS studies in Latin America?
When we are concerned with the problems and dilemmas that characterize the countries that
make up Latin America and the Caribbean, whose specificities unite us in terms of the search
for democratic ideals and continuous struggles for autonomy and social justice, the research
we developed aimed to understand the aspects of science teacher education research in the
context of science, technology and society that have been developed in these countries over
the past decade. It is important to know this panorama, in order to finally strengthen the
relations between these countries and strengthen the struggles that characterize us in terms of
social development with interference from policies in science and technology. Thus, the field
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of teaching research is characterized precisely as the locus of resistance, denunciation and
announcement, due to the possibility of social transformation.

Key words: state of the art, science teaching, bibliographic research, education for
democracy

Introducao

A importancia da educacdo CTS tem se firmado ao longo de varias décadas na América
Latina e no mundo. Nesse periodo, os esfor¢os estiveram ligados as vdrias frentes de acdes
com vistas a desnaturalizacdo de concepcdes sobre ciéncia e tecnologia € ao avanco dos
objetivos desta educagdo. Certamente, hoje podemos vislumbrar uma educag¢dao CTS (ECTS)
humanitaria, antirracista, antifascista, antimachista, antthomofébica, defensora dos direitos
humanos, ativista dos movimentos sociais, como 0s movimentos negro, LGBTQIA+, sem
terra, sem teto, movimentos para a paz e, principalmente, para a participacdo social nos
processos democraticos.

Assim, € importante notar que ao longo dos ultimos dez anos, nio s6 a produ¢ao do campo
CTS no ensino de ciéncias aumentou, como tém surgido diversos trabalhos sobre o estado da
arte destes estudos no Brasil que confirmam esta tendéncia. Em atencao ao que afirma Santos
(2011), de que haveria um decréscimo nestes estudos em fun¢do da disseminacio de novas
siglas e slogans, tem havido uma aten¢do especial para a citacdo de palavras-chaves e
indicacdo da sigla original do movimento nos resumos ou titulos dos trabalhos, justamente
para a identificagdo das pesquisas que se aproximam desta linha tematica.

Também nos ultimos anos, pudemos observar a expoente discussdo do chamado Pensamento
Latino Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS), que langa um olhar para o
movimento CTS do ponto de vista das temdticas mais comuns a América Latina (AL) e dos
condicionantes que caracterizam nossos problemas educacionais, culturais e politicos, com
especificidades que denotam um campo de estudos proprio e ndo dependente daqueles
produzidos pelos autores ibéricos, norte americanos e os demais anglo-saxdes, que
predominam como referéncia nos estudos CTS na educacdo em ciéncias desde a década de
1970.

Neste sentido, o grupo de pesquisa “Educacdo em ciéncias e matemdtica no contexto CTS”
tem se langado na compreensao das teorias criticas, além das discussdes sociais com enfoques
feministas, de género, de raga e de distribui¢do de renda, para compreender a importancia da
educagdo CTS para a manutencdo da democracia na América Latina e dos movimentos
globais de educacdo em ciéncia e tecnologia. Neste contexto, buscamos um ponto de
convergéncia entre estes enfoques, junto ainda as Politicas CTS (PCTS), para propor uma
agenda formativa e de pesquisa de acordo com a educagdo em ciéncias orientada a
participacao democrética.

Para Linsingen (2007), uma primeira geracao de pensadores do PLACTS, tinha por objetivo o
desenvolvimento social e econdmico local, por meio dos estudos publicos de ciéncia e
tecnologia (c&t). “Dessa compreensdao emerge o que foi entendido como um paradoxo: ‘ao
mesmo tempo em que os paises menos desenvolvidos tentam produzir conhecimento
cientifico local, estdo submetidos a uma relacio de dependéncia do conhecimento —
particularmente tecnoldgico — produzido em paises industrializados’.” (KREIMER, 2007,
citado por LINSISIGEN, 2007, s/p). Este autor ainda aponta para como a educagdo CTS tem
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sido sistematicamente estudada nos paises latino americanos, mas ele entende “ser necessario
e urgente realizar um levantamento do estado da questdo no Brasil.” (idem, s/p), ampliamos
essa necessidade para os paises de AL.

Entre os varios elementos que constituem o campo de estudos CTS na América Latina,
Vaccarezza (2002, p.213) ressalta a importancias das “Reflexiones sobre la politica cientifica,
ya sea desde un punto de vista critico o pragmadtico, pero con un estilo ensayistico,
predominantemente. Contintia faltando un programa de investigacion sistemdtico sobre la
politica cientifica y tecnoldgica visualizado desde la ciencia politica o desde la sociologia
politica”. Estes estudos também visam a superar os modelos de desenvolvimento tecnolégico
dos paises mais ricos, que ndo se adequam a realidade da regido e nem mesmo aos ideais
ambientalistas necessarios aos paises periféricos.

Neste ponto, também concordamos com Dagnino (2008), ao afirmar que ha um ‘“hiato” entre
os ECTS e as PCT e este aspecto € um limitante da participagdo publica democratica nos
rumos da c&t. Para o autor, um dos problemas é o fato dos ECTS estarem ligados as
discussdes sobre formacgdo ética e moral para o que se faz com a tecnologia e ndo
propriamente, sobre a sua constru¢do e objetivos primeiros; esta visdo tende a tirar a
responsabilidade da comunidade cientifica sobre suas acdes na produ¢do do conhecimento,
como se bem ou mal fosse apenas a aplicacdo da ciéncia, cuja construcido é desprovida de
interferéncias éticas e morais. Neste sentido, um dos objetivos do ECTS seria justamente a
melhoria da participagdo no processo de elaboracdo da politica publica de c&t, tal processo
pode estar vinculado a formagao de professores.

Domiciano e Lorenzetti (2019, p.11), ao realizarem um estado da arte da formagdo de
professores ligada aos ECTS, verificaram que “Em geral, as pesquisas com intervengdes
buscaram investigar e implementar propostas de ensino por meio de abordagens CTS com a
finalidade de contribuir para a formacdo de professores criticos, com uma percepcdo mais
adequada da triade ciéncia, tecnologia e sociedade.” Porém, "essas atividades trataram de
disciplinas isoladas, contrariando os pressupostos que compdem a educacdo CTS, da mesma
forma como constatado por Ferst (2013), evidenciando dificuldades de propor e executar
atividades interdisciplinares, quer por parte dos pesquisadores, professores formadores, quer
pelos licenciandos.”

Silva - Pefia (2017) amplia uma visdo da formacdo de professores para a justica social além de
questdes econdmicas, e coloca a formagdo com propdsitos de participagdo democratica.
Porém, como € possivel sustentar democracias cuja participagdo subscreve o lugar de fala de
negros, indigenas, mulheres, LGBTQIA+ e pobres? Neste sentido, um modelo de formagdo de
professores que atente para estas questdes, com o proposito de formar pessoas para a acdo
sociopolitica para a superacdo dos problemas sociais torna-se cada vez mais necessario e deve
perturbar modelos e politicas de formacdo que negligenciem esses aspectos.

Metodologia

H4 uma diversidade de trabalhos que foram orientados a compreender o estado da arte da
pesquisa em CTS e/ou CTS e formacdo de professores no Brasil (LACERDA; SANTOS;
QUEIROS, 2017, TOLEDO; BITTENCOURT; CHRISPINO, 2016, FREITAS; GHEDIN,
2015, entre outros). Porém, nenhum deles se atentou ao estado da pesquisa da area nos
vizinhos latinos e caribenhos, o que nos leva a questionar o interesse do pais em estabelecer
didlogos e buscar saidas conjuntas com os paises vizinhos para os problemas em educacao,
saude, ciéncia e tecnologia que afligem a AL e possuem raizes e caracteristicas proprias deste
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continente. Assim, o trabalho que desenvolvemos esteve direcionado a uma pesquisa do tipo
bibliografica ampla, por meio da qual, buscamos levantar os trabalhos de pesquisa expressos
em artigos em periddicos da area de ensino de ciéncias e educa¢do na América Latina, entre
os anos de 2010 e 2020, disponiveis na plataforma “Periddicos” da Coordenagdo de
Aperfeicoamento do Pessoal do Ensino Superior (Capes), pois entendemos que esta
plataforma é uma das mais importantes para os pesquisadores brasileiros, uma vez que
possibilita acesso gratuito e integral as principais revistas das diversas dreas de pesquisa.

Para as buscas, utilizamos os recursos préprios do buscador da Capes, primeiramente,
buscamos pelas revistas da América Latina cujos foco e escopo abrangessem o ensino de
ciéncias. No inicio, encontramos 940 revistas do mundo todo, de modo que foi necessario
verificar quais se localizam em paises da América Latina e quais tinham o escopo apontado.
Na busca refinada, encontramos um total de 44 periddicos distribuidos em 9 paises: Brasil
(28), Colombia (4), Costa Rica (2), Venezuela (2), Cuba (2), México (2), Chile (2), Argentina
(1), Equador (1).

A partir do levantamento das revistas, iniciamos a busca pelos artigos sobre formacdo de
professores, CTS e QSC nos sites de cada uma das revistas, a partir das palavras-chaves em
portugués e espanhol. Os termos eram buscados nos titulos, resumos e palavras-chaves e,
quando ainda restavam duividas, era necessdrio ler alguns trechos dos artigos para confirmacao
ou refutacdo. Ao final deste processo, encontramos 36 artigos distribuidos em 11 revistas em 2
paises: Brasil e Colombia. Ainda foram distribuidos da seguinte maneira: 2 artigos na Revista
Ciéncia & Educagdo, 1 no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, 3 na Revista Ensaio, 3
artigos na Ensino & Pesquisa, 1 na Revista ACTIO, 7 artigos na revista Investigacdes em
Ensino de Ciéncias, 1 na Quimica Nova na Escola, 1 na Revista EDUCA e 5 artigos na
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia; na Coldmbia, houve 4 artigos na
Revista Gondola e 8 na Tecné, Episteme y Didaxis.

Finda esta parte da pesquisa, partimos para a leitura dos trabalhos, com vistas a levantar
aspectos comuns das tendéncias, divergéncias e silenciamentos destas pesquisas e
apontamentos sobre o horizonte da &4rea, de acordo com os pressupostos da andlise de
contelido de Bardin (1977). Buscamos desenvolver a andlise, segundo a autora, de modo a
encontrar ordem na desordem inicial, dando sentido aos elementos que iam agrupando os
trabalhos em temas amplos e ndo categorias. Esse processo possibilitou a discussdo de
aspectos importantes e abrangentes da drea, como apresentado a seguir.

Concepgao tedrica da educagao CTS

Ha trabalhos que convergem para o que chamam de formagdo para a cidadania, mas nao
definem essa formagao no sentido de participa¢do social nos processos decisérios em c&t,
apontando uma ideia apenas de compreensdo e alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica ou
tomadas de decisdes/escolhas sobre produtos tecnolégicos, ¢ comum citagdes como:

“Nessa perspectiva, o ensino das ciéncias da natureza tem como objetivo que os alunos possam compreender as
interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade; desenvolver a capacidade de resolver problemas e tomar
decisdes relativas as questdes com as quais se deparam como cidadaos, baseados, também, em conhecimentos
cientificos.” (SILVA; MARCONDES, 2015, p.66)

“Uma educacdo que aborde as questdes da CT contribui para uma melhor compreensio da sociedade em que
vivemos, permitindo que os cidaddos consigam enfrentar as diferentes mudancas e exigéncias que as
caracterizam. E necessdrio promovermos uma educagdo em nossas escolas que visem formar cidaddos que
possam fazer uma leitura critica do mundo e possuam um conjunto minimo de conhecimentos cientificos
(PAIXAO et al., 2010).” (KUBIAK; MACHADO; SILVEIRA, 2020, p.330)
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Mesmo trabalhos que apresentam uma concepc¢do voltada para as questdes sociocientificas,
ainda se esquivam da formacao para a participac¢do social em PCT, ao contrario das proprias
premissas das QSC, que vinculam a formag¢do de agentes para a acdo sociopolitica, como no
trabalho de Genovese, Carvalho e Genovese (2019, p.875)

“Opinides sobre o consumo de alimentos transgénicos, gastos com pesquisa espacial, investimento em energia
nuclear, liberacdo de mais agrotéxicos, obrigatoriedade da vacinacdo, uso de células-tronco embriondrias em
pesquisas e tratamentos de doengas, alimentacio vegetariana ou vegana sao apenas alguns exemplos de assuntos
cientificos controversos que podem ser trabalhados nas aulas de Ciéncias para aprofundar conceitos e estimular o
desenvolvimento da argumentacdo fundamentada de estudantes, a partir dos anos iniciais do Ensino
Fundamental”

Além disso, as pesquisas brasileiras comumente apontam trabalhos nacionais, assim como é
apresentado em uma das conclusdes importantes do trabalho de Chrispino et. al (2013, p.470),
sem que sejam resgatadas as fontes primdrias do movimento no mundo e na América Latina, e
como Dagnino (2008) € certeiro ao reafirmar a existéncias de autores latino americanos que
contribuiram com o desenvolvimento dos ECTS. Essa situacdo também se confirma nos
trabalhos colombianos, que se pautam, em grande parte, em autores da América do Norte,
Europa e Brasil:

“Existe un amplio consenso entre investigadores de la diddctica de las ciencias de la naturaleza con respecto al
significado de ctsa como campo de investigaciéon y movimiento de renovacién curricular (Garritz, 1994;
Solomon, 1995; Membiela, 1995; 1997 y 2005; Acevedo, 1996; Auler y Bazzo, 2001; Solbes y Vilches, 2004;

Edwards et 4l., 2004, Aikenhead, 2005; Cachapuz et 4l., 2008; Santos y Mortimer, 2001 y 2002; Mion, Alves y
Carvalho, 2009; Pedretti y Nazir, 2011; Martinez, 2012).” (MARTINEZ-PEREZ, 2014, p.80)

Ha uma excecao no trabalho de Ramos e Fernandes-Sobrinho (2018) que apresenta discussoes
sobre os PLACTS tanto do ponto de vista de referenciais brasileiros como de paises vizinhos
de lingua espanhola. Entretanto, os autores nao chegam a um modelo de formacgao para a acao
sociopolitica nas PCTS e nem apresentam modelos de formagdo de professores, como se o
proprio movimento CTS fosse capaz de sustentar os processos de formagao docente.

Modelos de formacgao de professores

Do ponto de vista da formagao de professores, diversos trabalhos nao apresentam um modelo
tedrico de formacao. Por modelo, compreendemos referenciais mais amplos que discutem a
formacdo de professores com bases epistemoldgicas e sdo capazes de cumprir agendas
formativas. E como se, a partir de uma pequena interven¢io como os professores, eles ja
pudessem desenvolver praticas de acordo com o pensamento dos pesquisadores. Neste ponto,
questionamos se o proprio movimento CTS na educagdo ja constitui modelo de formagao,
como se posicionam grande parte dos trabalhos?

“A andlise das unidades didaticas produzidas mostrou que um pequeno nimero de professores pode ter ampliado

seu entendimento da temdtica CTS, uma vez que estes construiram materiais em que se puderam reconhecer
interacdes ciéncia-sociedade; de acordo com o modelo proposto neste trabalho.” (SILVA; MARCONDES, 2015,

p.81)

Os trabalhos que pretendem analisar concepgdes de professores sobre as interagdes CTS por
meio de questiondrio VOSTS ndo s@o poucos, e parte deles procura enquadrar as visdes dos
sujeitos a determinadas visdes de ciéncia e tecnologia que os autores julgam pertinentes. Tal
tendéncia esteve presente em trabalhos do Brasil e da Colombia:

“Se pregunta por las dimensiones que permiten establecer las concepciones de los profesores y en qué medida
éstas superan posturas epistemoldgicas internalistas al tratar aspectos relacionados con la diversidad y contextos
culturales.” (MOSQUERA; MOLINA, 2011)

“Os resultados, vindos de uma adaptagcdo do questionario VOSTS (Views of Science Technology and Society),
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foram analisados a partir de trés categorias, denominadas Simplista, Plausivel e Realista, que indicam desde
visdes ingénuas até compreensdes mais adequadas das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.”
(MUNCHEN; NETO; ADAIME, 2017, p.09)

Embora seja importante conhecer como os professores passam a conceber elementos de sua
acdo apds engajar-se em discussdes sobre a ECTS, pensamos que também hd um
silenciamento sobre a compreensao das praticas, sobre proposi¢cao de curriculos e sequéncias
didaticas sobre temas CTS locais, com vistas a formac¢ao para a acao sociopoliticas em PCT.

Conclusoes

Reconhecemos que as pesquisas até entdo desenvolvidas ndo tinham se atentado para as
necessidades que caracterizam a América Latina na luta contra a dependéncia e hegemonia
dos paises desenvolvidos, por isso mesmo, a pesquisa teve duplo cardter: contribui para as
discussdes da drea, ao mesmo tempo em que demarcam uma nova fase deste grupo de
pesquisa que se orienta a propor e desenvolver uma agenda para a educagdo em ciéncias, com
aten¢do a justiga, a paz, a democracia e aos movimentos sociais.

Também, pela predomindncia de trabalhos que apresentam aspectos éticos e morais na
formacdo de professores, bem como a valorizacio dos elementos para uma educacdo
humanizadora, é possivel verificar uma tendéncia em que a educacdo CTS se converta na AL
para o desenvolvimento social da regido. De fato, poucos trabalhos se debrugaram sobre
elementos da manutencdo da democracia ou formacdo para os processos democriticos e
participativos em politicas de ciéncia e tecnologia, mas por isso mesmo, é importante
comunicar e discutir esses resultados, com o objetivo de avangar nesta agenda.

As pesquisas brasileiras do tipo estado da arte olham apenas para o Brasil, ndo reconhecem
uma identidade com os vizinhos latinos e caribenhos e ainda, € preciso reconhecer que os
modelos de desenvolvimento cientifico-tecnolégico dos paises desenvolvidos pouco tém a ver
com a histdria, constituicdo e cardter capitalista-dependente dos paises latino-americanos e
caribenhos. Neste ponto, as reflexdes sobre o movimento CTS na educagdo em ciéncias destes
paises precisam avangar em termos do estabelecimento de padrdes de desenvolvimento
acordados com nossas realidades locais, que devem ser comprometidas com a preservacao
ambiental para além dos interesses econdmicos internacionais, mas como identidade de um
povo marcado pela oferta de riquezas naturais e de seu saqueamento.
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