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Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo analisar os trabalhos do Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ), nos anos de 2008 a 2016, cujo foco foi, na tematica central, alimentos, as
metodologias utilizadas e se possuem relacdes com a Educagdo Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS). Encontramos 17 artigos, mas, apds a leitura, somente 5 abordavam as
relagdes CTS, o foco de nossa analise. Optamos por trabalhar essa temadtica devido a
defasagem de trabalhos que relacionam a quimica e os alimentos vinculada & ciéncia,
tecnologia e a sociedade. Deste modo, o projeto foi voltado para este segmento, visando
compreender como a quimica esta presente no cotidiano e como ¢ importante.

Palavras chave: alimentos, Educacédo CTS, metodologias diversificadas.
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Abstract

This research aimed to analyze the work of the National Chemistry Teaching Meeting
(ENEQ), in the years 2008 to 2016, whose focus was, in the central theme, food, the
methodologies used and if they had relations with Science-Technology Education- Society
(STS). We found 17 articles, but after reading, only 5 addressed STS relationships, the focus
of our analysis. Thus, in view of the panorama of this segment and the gap found, we present
a project proposal to be developed, throughout the internship addressing food chemistry and
STS Education. We chose to work on this theme due to the lack of work related to chemistry
and food linked to science, technology and society. Thus, the project was aimed at this
segment, aiming to understand how chemistry is present in everyday life and how important it
is.

Key words: food, STS Education, diversified methodologies.

Introducéo

A sociedade contempordnea estd em constante desenvolvimento cientifico, com mudangas
perceptiveis em todo o nosso contexto, como: na area alimenticia, saide, higiene e etc. Areas
primordiais para a manutenc¢ao da vida e a ciéncia € um dos focos dessas areas, pois, a mesma

¢ fundamental nesses dominios e, consequentemente, essencial para evolu¢ao da humanidade
(MELO, et al. 2020).

Em contrapartida, a medida que a ciéncia evolui, € possivel notar uma certa regressao do
conhecimento em relagdo a mesma, no ambito educacional. Visto que, o ensino de ciéncias,
de modo especial, o ensino da quimica, ¢ considerado por muitos estudantes como algo de
dificil entendimento e que esta muito distante de sua realidade (CORREA, 2017). Tal fator
ocorre, geralmente, porque muitos professores ainda optam por um ensino tradicional em sala
de aula, visando somente o produto final e ndo a aprendizagem no processo. Este ensino
metodico muita das vezes acaba por ndo contribuir em nada na vida do estudante, além de
culminar no desinteresse pelo estudo e/ou pela area (ALMEIDA, 2018).

Desse modo, faz-se necessario que haja um elo entre o conhecimento cientifico e o contexto
social do aluno (ALMEIDA, 2018), para que assim, ao estudar a quimica, de forma
contextualizada com o cotidiano, esta contribua para a compreensdo dos mesmos, em relagao
aos fenOmenos atuais, ndo somente quimicos, mas também no ambito social. Assim, ¢
possivel abordar a Educagdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino da quimica,
visando despertar valores dos educandos em relagdo a ciéncia e a humanidade. E necessario
que compreendam a relevancia de se estudar esta area e, consequentemente, a importancia das
socializagdes conscientes e das responsabilidades que estes t€ém a partir do conhecimento que
foi construido, ou seja, a inser¢do em um processo de formacgdo de cidaddos proativos, que
contribuam para o seu contexto social de forma consciente (STANGE, 2017).

E valido ressaltar, que segundo Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), o movimento CTS
comegou a se manifestar desde 1970 e j& no inicio, tinha cunho educativo, devido a
necessidade de acompanhar o desenvolvimento cientifico tecnologico, em que, a comunidade
leiga, tivesse conhecimento suficiente para participar das decisdes frente aos problemas
sociais e cientificos presentes em seu cotidiano, impactando na relagdo entre sociedade como
um todo, leigo e cientista.
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Dessa forma, ensinar com o enfoque CTS ¢ fundamental diante das premissas em que se
encontra a sociedade contemporanea, que ja esta ligada intrinseca ou extrinsecamente a
ciéncia e a tecnologia (LACERDA, 2019). Conforme, bem constatou Bazzo (2015),

...€ preciso que as pessoas sejam conscientizadas do amplo universo que a ciéncia e
a tecnologia incorporam e como os seus valores demonstram dramaticamente o seu
grau de importancia no avanco do conhecimento, do bem-estar e também de riscos e
prejuizos. Por conseguinte, se a ciéncia e a tecnologia forem ensinadas e construidas
nestas perspectivas efetivamente junto a todos, o resultado serd o refor¢co dos valores
humanos indispenséaveis para nossa compreensio de mundo (p.29-30).

Diante desse panorama, para ensinar quimica com enfoque na Educagdo CTS, cujo objetivo ¢
a formagdao de cidaddos proativos, ¢ necessario entrelacar contetidos cientificos com o
contexto social dos educandos, visto que as tematicas quimicas possibilitam contextualizar o
contetdo quimico com as questdes sociais, onde a constru¢do do conhecimento, ao longo das
aulas pode instigar os mesmos a pensar criticamente e/ou a tomar decisdes de forma
consciente (ALMEIDA, 2018).

Para contemplar estas pretensdes, optamos pela tematica alimentos, pois a mesma estd
inserida no cotidiano de todos nds e contribui para o sustento da vida. A priori, € um tema que
apresenta uma gama de conteudo a ser trabalhado, tanto na area da quimica quanto em relacao
aos aspectos sociais, o que possibilita a contextualizagdo dos mesmos e a inser¢ao do
cotidiano do aluno, visando despertar o interesse e a constru¢ao do conhecimento frente a essa
tematica (CORREA, 2017).

Perante esse panorama e considerando a necessidade de formar cidaddos ativos, que
compreendam os fendmenos que estdo a sua volta e, consequentemente, a quimica € como ela
esta presente nos alimentos, utilizando a perspectiva CTS, apresentamos como problema
dessa pesquisa: Como a temadtica alimentos ¢ abordada no ENEQ e qual sua relacdo com a
Educagdao CTS? Com o objetivo de analisar, dentre os trabalhos do ENEQ, quais tem o foco
na tematica central alimentos, e destes quais as metodologias utilizadas e se possuem relacao
com a Educagao CTS.

Percurso metodologico

Em concordancia com o que foi descrito por Parra Filho e Santos (2002) , “qualquer que seja
0 campo pesquisado, sempre serd necessaria uma pesquisa bibliografica para se ter um
conhecimento prévio do estigio em que se encontra o assunto” (p. 19), realizamos o
levantamento bibliografico com a perspectiva de observar como ¢ trabalhada a tematica
alimentos no ensino da quimica, o enfoque na Educac¢do CTS e se ha lacunas, nesta area, para
que assim possamos desenvolver o projeto ao longo do estagio, que vise suprir 0s espagos em
branco, encontrados no decorrer da pesquisa.

A pesquisa foi de cunho qualitativa descritiva, realizada em fontes secundarias, mediante um
levantamento bibliografico, sem interven¢do. Ou seja, fizemos a interpretagdo dos registros
decorrentes de uma pesquisa realizada, estando imerso a este universo de estudo, com o uso,
inicialmente, de uma pesquisa pautada em um delineamento empirico (ROSA, 2013).

Dessa forma, inicialmente, delimitamos a pesquisa, ao escolher, como local de pesquisa, o
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), os artigos publicados dos anos de 2008 a
2016 (ndo utilizamos os anais de 2018, pois no inicio desta pesquisa 0 mesmo ndo estava
disponibilizado ainda, obtendo desta forma cinco edigdes (XIV — XVIII), e definimos as
palavras chaves como sendo: alimentos, a quimica dos alimentos e a engenharia dos
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alimentos. Essa busca foi realizada nas palavras chaves, resumos e no desenvolvimento dos
trabalhos.

Por conseguinte, selecionamos os trabalhos referentes a proposta, realizamos a analise dos
mesmos, em que utilizamos uma de ficha leitura, contendo o titulo, os autores, objetivos, a
metodologia dos artigos coletados, para facilitar a busca das informagdes dos documentos,
posteriormente. Analisamos assim, a partir de uma leitura minuciosa, como era trabalhada
essa tematica alimentos no ambito educacional e os separamos por categorias. Em seguida,
optamos por aprofundar os artigos, que utilizaram a Educagdo CTS.

Resultados e discussao

Na andlise inicial dos trabalhos do ENEQ, no periodo de 4 edi¢des, foi realizada
a pesquisa dos artigos por sessodes, buscando trabalhos que continham pelo menos uma das
palavras chave nos resumos e no corpo do texto. Dessa forma, selecionamos 17 artigos como
pode ser visto no quadro 1, dos quais identificamos a sua categoria principal, em que alguns
também permearam em mais de uma categoria.

J& no gréfico 1, podemos observar que 5 dos 17 artigos selecionados t€ém como primeira
instancia a experimentagdo e 3 sdo realizagdes de projeto. A contextualizagdo destacou-se por
apresentar 5 trabalhos elementares e 1 que interpde essa categoria, sendo este o artigo C que
se adequa em primeira instadncia a categoria experimentagdo, mas notamos no decorrer do
trabalho uma categoria secundéria, denominada contextualizagdo. Ja em relagdo a concepcdes
dos alunos, somente 1 se destacou. Por fim, ao se tratar das relagdes CTS, que € um dos focos
da nossa pesquisa bibliografica, encontramos 3 que trabalham de forma mais direta com a
Educacdo CTS e 2 que abordam a mesma no decorrer do trabalho de forma secundaria, como
podemos observar.

Grifico 1: Artigos divididos por categorias.

Artigos dividos por categorias:

Experimentacdo Realizacdode  Contextualizacdo  Concepcdes dos Relagdao CTS
Projeto alunos

® Frimiria @ secondsria

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.
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As categorias foram definidas a posteriori, sendo que houve uma leitura dos artigos baseadas
no objetivo pelo qual foi realizado o levantamento bibliografico. Sendo que, a categorias
secundarias consistem em trabalhos que se enquadram em duas categorias, em que, a primdaria
predomina a maior parte do trabalho.

No qual, conseguimos observar que, de modo geral, os 5 artigos que contemplaram a
experimentagdo apresentam um viés de que a ciéncia geralmente ndo ¢ meramente tedrica,
mas tem todo um contexto que rege suas teorias, matérias e/ou explicag¢des (C; G; L; N; P).
Ademais, estes visam tirar o aluno da sua “zona de conforto”, o que ha de contribuir para a
motivacdo do mesmo sobre a tematica, além de contribuir para seu processo de ensino-
aprendizagem (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010). Um desses trabalhos nos chamou a
aten¢do por se tratar da experimentacdo contextualizada em relacio aos refrigerantes naturais,
em que, de acordo com os resultados, os alunos conseguiram compreender os fendmenos
quimicos relacionados com o seu cotidiano, tendo uma construgdo efetiva do conhecimento

(©).

De acordo com Moura e Barbosa (2017), 2 dos 3 artigos selecionados que realizam projeto,
sdo projetos de ensino, visto que, estes abrangem conteudos curriculares e visam o ensino e
aprendizado dos alunos (F; I). J& o outro artigo trata de um projeto de pesquisa, cuja
finalidade era obter conhecimento sobre a abordagem de compostos organicos com a tematica
alimentos, tendo um cunho na parte do ensino, pois o0 mesmo foi realizado de forma mais
concreta, como uma pesquisa-acdo, em que, apés a aplicagdo de um questionario inicial,
foram realizadas algumas estratégias como leituras e discussdes sobre as mesmas e, em
seguida, foi aplicado um questionario final, no qual foi possivel observar o interesse dos
alunos pela tematica (O).

Quadro 1: Artigos que relacionaram a tematica alimentos no ENEQ (2008 — 2016)
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Identificacio | Titulo Ano

A Concepgdes dos alunos das 1* e 3* séries do ensino meédio sobre dleo, 2008
gordura e gordura trans.

B Os Sacheés de Catchiup e Maionese como Tema Gerador no Ensino de 2010
Funcées Inorganicas.

C Refrigerantes Naturais: Uma proposta de experim entacio para o ensino 2010
de Quimica

D Contextualizando o Ensino de Quimica com a Tematica Alimentos em 2012
numa Turma de Jovens e Adultos do Curso Técnico em Eventos de uma
Escola Publica

E A Quimica dos Alimentos e Aditivos: A Cinética Quimica Ensinada Sob | 2012
a Perspectiva do Modelo CTS de Ensino.

F Bioquimica dos Alimentos: Enfoque Quimico. 2014

G Analise Quimica e Sensorial de alimentos atraves de atividades 2014

experimentais de carater investigativo

H Rotulagem nutriconal: uma abordagem sobre energia como tema 2014
gerador de conhecimento

I A Feira Gastronomica: wm projeto interdisciplinar com enfoque CTSA 2014

J Agrotonicos e Transgénicos na sala de aula de Quimicanuma abordagem | 2014
CTS

K A Massa do Alimento e a Correlagio com a sua Energia: Uma 2014

Abordagem Introdutdria para o Ensino de Termoquimica

L Anilise de uma atividade experimental envolvendo ouso de um inibidor | 2014
quimico em alimentos: uma abordagem com alunos darede publica de
ensino na cidade de recife-pe

M Aprendendo Quimica enquanto se cozinhano Cerrado: 2016
Pibid/Quimi ca/Cuiaba/UFMT em agiona escola do campo

N Contribuigdes deuma atividade contextualizadana compreensio do 2016
conteudo de termoquimica para alunos do ensino medio noturno

O “Alimentos™ como tema gerador do conhecimento quimico sobre 2016
com postos arganicos na educacio de jovens e adultos.

P Experimentacdo e ensino analise de aditivos alimentares a partir da 2016
técnica de cromatografia liquida.

Q Contextualizando o ensino de quimica: utilizando a quimica diferenciar 2016
refrigerantes “diet” e “light” na educacio de jovens e adultos.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Ao se tratar da categoria contextualizacdo no ensino de quimica, esta ¢ riquissima, pois,
contribuiu para que aluno enxergasse a quimica em seu cotidiano, propiciando o
entendimento das aplicagdes e implicagdes da mesma em nossas vidas (ALMEIDA, 2018). E
nitido nos 6 artigos encontrados, a gama de conteudos e metodologias em que pode ser
trabalhada a contextualizagdo, sendo que, a palavra unanime entre eles ¢ “significativo” para
os alunos, pois, se trata de uma tematica (alimentos) que faz parte da nossa vivéncia e
compreendé-la é sem sombra de duvida significativa (B; C; D; K; N; Q).

Ja em relacdo a categoria concepgdes dos alunos, ¢ possivel compreender a realidade e o
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desenvolvimento dos educandos, tendo uma compreensdo mais ampla de seus conhecimentos
prévios, para assim pensar nas praticas futuras, visando promover um verdadeiro ensino-
aprendizado que contemple os discentes (MOURA-FIGUEIRA; ROCHA, 2016). Tal
categoria fez-se presente em 1 dos artigos selecionados, em que, apos a aplicacdo de um
questionario inicial, foi possivel perceber o quanto o senso comum sobre a temdatica alimentos
esta alicer¢ada na vida dos alunos e como ¢ necessario trabalha-la frente a sua problematica,
para assim formar cidaddos proativos e conscientes (A).

ApoOs observar e categorizar as formas como sao trabalhadas a tematica alimentos no ensino
de quimica, daremos um enfoque na tematica relacionada a Educagdo CTS, por se tratar do
nosso objetivo inicial para realizar o levantamento bibliografico.

Alimentacéao e as relacdes CTS

Diante dos 17 artigos, somente 5 abordam direta ou indiretamente a relacdo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade no ensino de quimica. Deste modo, optamos por analisa-los de forma
mais minuciosa, os artigos: A, E, H, I e J.

O foco na Educagdo CTS ocorre por se tratar de um ensino pautado na formagdo do aluno
como cidaddo, que age de forma ativa e critica no contexto social em que se esta inserido,
para isso ¢ trabalhado e discutido temas sociais contextualizados com o cotidiano
(ALMEIDA, 2018).

No primeiro artigo (A), a pesquisa foi desenvolvido no ensino médio, com a utilizagdo de
questionario no inicio e no final do projeto e ao longo do mesmo foram ministradas aulas
experimentais voltadas para os produtos industrializados, com énfase nos o6leos e gorduras;
grande parte dos alunos demonstraram estar alicercados ao senso comum em relagdo a este
tema, mostrando assim a necessidade de desmistificar os estudantes em relagdo a mesma.
Sendo assim podemos perceber que apesar de muitos autores do campo CTS ter a atencdo
voltada para o alcance de propdsitos mais criticos, esses aspectos ndo foram
evidenciados e desenvolvidos no presente artigo.

Ja o artigo E, caracterizou-se por conta dos experimentos, utilizando o cotidiano dos alunos e
uma visita técnica em uma fabrica de refrigerante, algo presente no dia a dia dos alunos, o
que, acabou por motiva-los no decorrer do trabalho, pois, puderam observar a utilizagdo de
aditivos de perto e ndo somente ficar nas discussdes, em sala de aula. Isto propiciou aos
mesmos uma visao mais critica, que, segundo o artigo os alunos passaram a olhar de forma
diferente para os alimentos que consomem diariamente e os aditivos presentes neles.

Os artigos H e J trabalharam bastante a relagdo do cotidiano dos alunos com a quimica em
diferentes vertentes; o H trabalhou com a questdo dos rétulos, instigando os discentes a se
interessarem e entenderem o que estdo comendo. Ja o J, foi um projeto no decorrer de 10
aulas, em que, utilizou de diferentes métodos, como, debates e jogos, com uma tematica tao
comum na discussdo dos alimentos, os agrotoxicos, que, de acordo com Almeida (2018),
“quando a referéncia ¢ o ensino de quimica com enfoque CTS, o termo mais propicio ¢, de
fato, contextualizacdao” (p.28).

Por fim, dos 5 artigos selecionados, o artigo I foi o de maior propor¢do, pois, houve a
interacao de professores, estagiarios, mestrandos e alunos da educagdo basica. Foi um projeto
interdisciplinar com enfoque CTSA, cujo tema da atividade proposta foi “Café da manha —
como calcular a quantidade de calorias necessarias por dia?”. Posterior as aulas e orientagdes
durante o projeto, para finalizd-lo, foi realizada uma feira intitulada “Escola, Universidade,
Comunidade: Parceria que da certo”, que contemplou diferentes aspectos, a contextualizacao
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de contetdo, interdisciplinaridade e andlise critica da ciéncia e tecnologias no que tange a
sociedade e ambiente.

Com isso, € possivel percebermos os inimeros artificios metodologicos e estratégias para se
compreender a quimica de forma critica, utilizando as relagdes Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (LACERDA, 2019). Foi possivel observar que de forma direta ou indireta as
categorias contextualizagdo, experimentacdo, concepcdes dos alunos e realizagdes de projetos
podem ser trabalhadas por meio da Educacdo CTS, como pudemos observar nos artigos
analisados.

Consideracg0es finais

A partir da andlise dos artigos, percebemos que ao longo de 4 edi¢des do ENEQ, 17 trabalhos
contemplaram a tematica quimica dos alimentos no ambito educacional, sendo possivel
observar uma lacuna nos mesmos ao se tratar da Educagdo CTS, visto que, menos de 1/3
desses artigos a contemplaram, e nestes, nem todos, abordaram os pressupostos da Educagdo
CTS.

Desse modo, trabalhar a Educacao CTS ¢ essencial para formag¢ao do aluno como cidadao
ativo e critico, que busque compreender o mundo e suas nuances com veracidade, através de
diferentes metodologias. Dessa forma, frente ao panorama desse segmento e a lacuna
encontrada, apresentamos uma proposta de projeto para ser desenvolvida, ao longo do estagio
abordando a quimica alimentar e a Educacao CTS.

Optamos por trabalhar essa temdatica devido a defasagem de trabalhos que relacionam a
quimica e os alimentos vinculada a ciéncia, tecnologia e a sociedade. Deste modo, o projeto
foi voltado para este segmento, visando compreender como a quimica esta presente no
cotidiano e como ¢ importante. Visto que, € preciso compreender o que estd comendo, o que
ha nesses alimentos que consumimos todos os dias, a fim de instigar os alunos a pensarem de
forma critica sobre o assunto; deste modo, a Educacdo CTS ha de ser essencial para esta
formacao de cidadaos criticos e ativos na sociedade.
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