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RESUMO

A nanociéncia e nanotecnologia ja se faz presente no nosso cotidiano, seja ela nos diversos
dispositivos eletronicos ou nos mais variados medicamentos. Atualmente essa tematica vem
sendo amplamente discutida no meio cientifico. Tendo em vista sua importancia no
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia os Parametros Curriculares Nacionais para 0 Ensino
Médio e as Orientagdes Curriculares para 0 Ensino Médio recomenda que esse assunto seja
debatido na educacdo basica. O presente trabalho tem por objetivo saber quais estratégias
utilizadas pelos professores ao abordar essa tematica. Para isso realizou-se uma revisdo de
literatura do tipo documental dos trabalhos publicados nas atas dos anais do Encontro nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Encontrou-se um total de sete trabalhos que discutem
0 tema das quais trés apresentavam propostas de intervencdo na area de fisica. Apesar do
aumento da divulgacéo da N&N nos ultimos anos, ainda séo escassos trabalhos com propostas
e estratégias para a divulgacdo desta temética na educacao basica.
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Abstract

Nanoscience and nanotechnology is already present in our daily lives, be it in the various
electronic devices or in medicine. Currently, this topic has been widely discussed in the
scientific community. In view of its importance in the development of science and technology,
the National Curriculum Parameters for Secondary Education and the Curricular Guidelines for
Secondary Education recommend that this subject be addressed in basic education. Given this,
the present work aims to understand the strategies used by teachers when addressing this theme.

Educacédo CTS/CTSA e Alfabetizacédo Cientifica e Tecnoldgica


mailto:lucenanunes@hotmail.com

X1l Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — XlIl ENPEC
ENPEC EM REDES - 2021

For this, an analysis of the works published in the proceedings in the National Meeting of
Research in Education in Sciences - ENPEC, in all its editions, was carried out. A total of seven
papers were found addressing the topic, of which three presented proposals for intervention in
the field of physics. Despite the increase in the dissemination of N&N in recent years, there are
still few studies that present proposals and strategies for the dissemination of this theme for
basic education.

Key words: nanoscience, nanotechnology, science teaching.

Introducéao

A educacdo brasileira, presentemente, passa por mudancgas na sua dinamica, exigindo
maior flexibilidade nas formas de conducéo e contextualizacdo dos contetidos, de modo que 0s
estudantes sejam capazes de relacionar as diversas areas do conhecimento; diante disso, a
interdisciplinaridade tornou-se um imperativo no novo modelo de ensino-aprendizagem.
Considerando essa necessidade, a nanociéncia e a nanotecnologia (N&N) oferecem condicdes
de mostrar como as aplicacdes cientificas envolvem diferentes campos do conhecimento sob
uma perspectiva interdisciplinar e contextualizada, em oposicdo a fragmentacdo e a
descontextualizagdo — ou mesmo a total banalizacdo dos aspectos do cotidiano nas escolas —
correntes (CHASSOT, 2003; BRASIL, 2000; 2006).

Diante da grande relevancia cientifica e tecnoldgica desse tema, os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) recomendam que as habilidades e
competéncias desenvolvidas nesse nivel permitam ao estudante “entender o impacto das
tecnologias associadas as Ciéncias Naturais na sua vida pessoal, nos processos de producdo, no
desenvolvimento do conhecimento ¢ na vida social” (BRASIL, 2000, p. 26). Outrossim, as
Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (OCNEM) ressaltam que “Temas relevantes e
atuais merecem atencdo, como a nanotecnologia, além de outros de forte relacdo com aspectos
sociais” (BRASIL, 2006, p. 56). Além disso, ressalta-se que a N&N deve ser um tema abordado
a partir das disciplinas de Ciéncias da Natureza, ao afirmar que “pode-Se trabalhar, por exemplo,
a partir de temas como poluigdo, recursos energéticos [...] nanotecnologia, entre tantos outros
temas abordados, também, em livros paradidaticos, orientados para o ensino médio" (BRASIL,
2000, p. 26; BRASIL, 2006, p. 123). Nesse contexto nem discentes nem docentes podem ficar
despreparados, uma vez que a educacao atual requer uma escola em que a ciéncia e tecnologia
estejam presentes no cotiando escolar; além disso, os vestibulares e o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) ora exigem dos alunos o conhecimento articulado de tematicas dessa
natureza.

Por ser uma area multidisciplinar a N&N deve ser ensinada de maneira contextualizada
e interdisciplinar entre as areas das ciéncias Exatas, Naturais e Humanas, considerando o seu
grande impacto social. Apesar de parecer algo o novo, o tema envolve assuntos bastante
recorrentes nos estudos das Ciéncias Naturais, como a manipulacdo de 4&tomos e moléculas,
fazendo com que a N&N atue como componente motivador do aprendizado da Fisica, da
Biologia e, em especial, da Quimica. Portanto, é essencial que os alunos e professores da
Educacdo Basica conhecam quais sdo as potencialidades e os efeitos da nanociéncia e da
nanotecnologia na vida pratica. Essa inser¢do no meio cientifico, antes vista como algo restrito,
além de estimular e renovar as metodologias de ensino, efetiva a desejosa Alfabetizacéo
Cientifica e Técnica (AC&T) dos cidaddos. A alfabetizacao cientifica tem-se configurado no
objetivo principal das praticas educativas no ensino das ciéncias:
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[...] a alfabetizacdo cientifica é a finalidade mais importante
do ensino de Ciéncias; estas razdes se baseiam em beneficios praticos
pessoais, praticos sociais, para a propria cultura e para a humanidade,
0s quais se obtém por meio da combinacdo de duas escalas bindrias:
individual/grupal e pratica/conceitual, dando lugar aos quatro dominios
indicados. (DIAZ, ALONSO e MAS apud SASSERON e
CARVALHO, 2011, p. 65)

Desta forma, a AC&T configura uma nova maneira de ver e interpretar o mundo a luz do
conhecimento cientifico, ou seja, levar os estudantes a buscar respostas para eventos cotidianos
a partir do saber cientifico, estabelecendo, dessa maneira, a ponte entre o que € estudado na
escola e o que é visto a sua volta, fortalecendo a inclusdo social (CHASSOT, 2003;
SASSERON, 2015). Partindo desses pressupostos, recomenda-se que, no ensino, a N&N néo
fique restrita aos aspectos tecnoldgicos, mas apresente e explore as implicacdes cientificas,
tecnologias, sociais e ambientais, auxiliando a construgdo de um pensamento reflexivo e critico
a respeito da nanotecnologia de forma que 0s sujeitos possam posicionar-se a respeito desse
tema (JESUS, LORENZETTI e HIGA, 2015).

Entre outras, a funcdo da educacdo é formar cidaddos capazes de refletir, ou seja,
cidaddos criticos que saibam posicionar-se frente aos processos e inovacgdes que os afetam; é
dever da escola alfabetizar cientificamente os alunos e, a partir da inser¢do dessas tematicas,
seria possivel minimizar a visao distorcida do que se tem apresentado sobre a N&N. Para que
iSso ocorra, esses estudantes devem ser preparados com uma solida formacédo cientifica e
tecnoldgica (BRASIL, 2013). Assim, alfabetizar cientificamente requer que os alunos estejam
cientes dos acontecimentos cientificos e tecnoldgicos que nos cercam, do que a N&N é grande
representante, seja nos diversos dispositivos eletrénicos, nos cosméticos e medicamentos, até
nos alimentos, revelando a importancia da discussao dessas informacdes com 0s sujeitos sociais
para a formacéo do cidaddo critico

Sabendo da sua importancia e contribuicdo para a sociedade bem como para a promocao
da alfabetizacdo cientifica, buscou-se analisar como essa tematica tem sido abordada no ensino
de ciéncias. Assim, partiu-se dos seguintes questionamentos:

A nanociéncia e nanotecnologia tem sido divulgada nas escolas?
Quais estratégias utilizadas pelos professores na divulgacdo da N&N?

Na busca de responder a tais indagacdes, buscou-se mapear todos os trabalhos
publicados nas atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias - ENPEC e
analisar as estratégias utilizados pelos professores ao abordar tal tematica.

Metodologia

O presente trabalho é um estudo de abordagem qualitativa, uma vez que, envolve a
obtenc&o de dados descritivos, e consiste em uma reviséo de literatura do tipo documental, visto
que se tem por finalidade a analise “(...) de materiais que nao receberam ainda um tratamento
analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da pesquisa” (GIL,
2008, p. 45).

Educacédo CTS/CTSA e Alfabetizacédo Cientifica e Tecnoldgica



X1l Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — XlIl ENPEC
ENPEC EM REDES - 2021

Para obtencdo dos dados realizou-se a busca no site da Associagdo Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC), onde contém as atas de todos os ENPEC;
esse site nos redirecionava a pégina dos trabalhos publicados a cada ano. Com isso, fez-se a
busca pelos seguintes descritores “nanociéncia” e “nanotecnologia”. Desta forma, realizou-se
a analise desde seu primeiro encontro, realizado em 1997, até seu ultimo em 2019, com isso
analisou-se 11 atas, correspondente aos anos de 1997, 1999, 2001, 2003, 2005, 2007, 2009,
2011, 2013, 2017 e 2019 respectivamente. A escolha deste evento se deu por sua grande
importancia e relevancia na area do ensino de ciéncias, além de ser o maior evento de ensino
de ciéncias do Brasil.

Resultados e Discussao

A partir da realizacdo da busca nas atas do ENPEC foram encontrados um total de sete
trabalhos que contemplam o tema, destes; um na area temética de Formac&o de Professores, e
0s demais na area de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e Abordagens CTS, como mostra
0 quadro a baixo.

Quadro 01: Lista de trabalhos encontrados com a tematica N&N por ano nas atas do ENPEC

Area de Temética Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica e Formacao de Professores
Abordagens CTS
VIl ENPEC (2009) 1-Nanociéncia e nanotecnologia para o =

ensino de fisica moderna e contemporanea
na perspectiva da alfabetizacéo cientifica e

técnica

IX ENPEC (2013) 1- Nanociéncia e Nanotecnologia: Do -
debate publico a sala de aula

X ENPEC (2015) 1- Insercdo de tdpico de Fisica Modernae | 1- Nanociéncia, Nanotecnologia e
Contemporanea no Ensino Médio: Ensino de Ciéncias: um tema a ser
elaboracéo de uma unidade didatica com discutido na formacdo de
foco em nanociéncia e nanotecnologia; professores.

2- A abordagem CTS em propostas de
ensino da nanotecnologia.

X1 ENPEC (2017) 1- O Ensino de Nanociéncias via -

hidrofobicidade por meio de Mddulo

Didatico Pedagbgico.

XI1 ENPEC (2019) 1- Uma ligacéo entre a nanotecnologia e a -

fisica moderna e contemporanea.
Fonte: Autoria prépria

Das onze edi¢fes do ENPEC apenas seis edi¢des contém trabalhos com a tematica,
totalizando sete trabalhos, destes, trés sdo de intervencao pedagogica no ensino basico, séo eles:
0 primeiro do X ENPEC 2015, o do X ENPEC 2017 e o XII ENPEC 2019.

Ap0s a leitura dos artigos selecionados percebemos que ambos apresentam intervencoes
pedagdgicas desenvolvidas na disciplina de fisica. O primeiro trabalho (ENPEC 2015) teve
como publico alvo alunos do 3° ano do ensino médio de uma institui¢cdo publica de ensino. A
estratégia utilizada pelos autores se deu através do debate do tema a respeito da N&N, onde
buscaram apresentar/discutir a natureza interdisciplinar da N&N. Nesse sentido, a proposta
apresenta pelos autores é através do dialogo do assunto sobre uma perspectiva discursiva onde
a interacdo se da a partir da visdo que cada aluno tem a respeito do tema abordado. A mesma
estratégia foi utilizada no trabalho do (ENPEC 2019) onde o debate surge a partir de uma
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questdo problematizadora trazida pelo professor. Esse tipo de intervencao é caracteristico das
estratégias utilizadas para divulgacéo cientifica.

No segundo trabalho (ENPEC 2011), o publico alvo foram alunos do 2° ano do ensino
médio de uma escola publica. A estratégia utilizada foi uma sequéncia didatica com aulas
expositivas seguida de préaticas experimentais e dialogadas, se buscou discutir o comportamento
de superficies hidrofébicas na natureza e de materiais artificias. Percebe-se assim, uma
abordagem mais ampla, considerando as relagdes entre ciéncias e sociedade, trazendo o didlogo
e a experimentacdo de modo a ndo se limitar apenas a discussao, mas se relaciona com o0s
aspectos internos a investigacao cientifica.

Os trabalhos referentes ao (ENEPC 2009, 2013) e o segundo trabalho do (ENPEC 2015)
sdo de carater tedrico, os autores tecem discussdes sobre 0 assunto e apresenta estratégias
possiveis de serrem desenvolvidas em sala aula. Nestes trabalhos a abordagem CTS ganha
destaque, isso se deve, principalmente, por seu carater Inter e multidisciplinar. Além disso, um
objetivo comum entre os trabalhos é promocao da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos
alunos. Como observado por Sasseron, 2015, a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica tem se
configurado como o novo objetivo de ensino.

Dentre os trabalhos analisados, apenas um é voltada para a formacéo do professor, isso
pode ser indicios que, embora todos saibam da importancia da N&N para construcdo do ser
critico, e ainda sua contribuicdo para a almejada alfabetizacéo cientifica e tecnolégica, pouco
se tem discutido nos cursos de formacao de professor. Como observado por Ribeiro, Bezerra Jr
& Alves, 2015, p.2 “muitos professores ndo os conhecem para além das leituras de noticias
informativas de jornais e revistas de divulgacdo cientifica.” Nesse sentido, para haver avango
significativo na discussdo deste tema é necessario também que os cursos de formacdo de
professores tragam em seus cursos a discussdo de temas de relevancia cientifica e tecnoldgica
como a N&N.

Um ponto importante relatado nos artigos € a grande escassez de trabalhos que tragam
propostas e estratégias com recursos que sejam acessiveis, dado que as escolas em sua grande
maioria ndo dispdem de recursos tecnolégicos para o desenvolvimento de atividades que
contemplem a N&N. Outro ponto importante levanto é a dificuldade de se encontrar livros
didaticos que abordam a N&N; e quando ocorre é de modo limitado e insuficiente. Deste modo,
acreditamos que isso tem contribuido para que as intervencGes pedagdgicas com a tematica
N&N sejam escassas e limitadas.

Sabendo que a sociedade contemporanea estd incontestavelmente organizada em torno
de avancos cientifico-tecnologicos, “o conhecimento cientifico, nos tempos atuais, exige da
escola o exercicio da compreensdo, valoriza¢do da ciéncia e da tecnologia [...] em busca da
ampliacdo do dominio do conhecimento cientifico” (BRASIL, 2013, p. 26); a N&N ndo pode
ficar a margem dessa orientacdo, pois que se trata de um tema atual, relevante e de grande
contribuicdo para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico. A escola é o berco da difuséo das
ciéncias, cabendo-lhe o papel de abordar essa tematica.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar do crescimento da discussao e divulgacdo da N&N, existem poucos trabalhos
gue apresentam propostas e estratégias pedagdgicas para a discussao desta tematica em sala de
aula. Embora seja uma tematica interdisciplinar, os trabalhos encontrados foram mais voltados
para o ensino dos fendmenos fisicos.
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Diante desse contexto, é de extrema importancia que incorporemos as inovacgoes
cientifico-tecnoldgicas no contexto escolar, isto é, incorporar o saber cientifico a vida cotidiana,
tornando o cidaddo critico e preparado para a sociedade tecnol6gica que vivemos,
possibilitando avangos no entendimento dos estudantes e professores para o desenvolvimento
do ensino de ciéncias que atenda as demandas sociais.
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