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Resumo

Pesquisas indicam que os mangés, uma manifestacao da cultura pop japonesa, podem contribuir
para o processo de humanizagdo da ciéncia e a compreensao dessa como um produto cultural,
além de favorecer a apropriagdo de conceitos cientificos. Portanto, este trabalho teve como
objetivo identificar contextos cientificos presentes no manga de Dr. Stone que possam auxiliar
em um ensino de Ciéncias mais proximo do contexto cultural de alguns estudantes. A
metodologia utilizada foi a qualitativa e os dados analisados a partir da Analise de Contetido.
Foram elencadas quatro categorias, desdobradas em oito subcategorias. Os resultados indicam
que manga Dr. Stone apresenta varios contextos cientificos que podem favorecer uma
abordagem STS do ensino, favorecendo o entendimento das relagdes entre o desenvolvimento
cientifico e a humanidade. Além de proporcionar um didlogo sobre o mangd como meio de
manifestagdo cultural contemporanea que atinge um publico cada vez maior.
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Abstract

Research indicates that manga, a manifestation of Japanese pop culture, can contribute to the
process of humanizing science and understanding it as a cultural product, in addition to favoring
the appropriation of scientific concepts.  Therefore, this work aimed to identify scientific
contexts present in Dr. Stone's manga that may assist in teaching science closer to the cultural
context of some students. The methodology used was qualitative and the data analyzed from
Content Analysis. Four categories were listed, divided into eight subcategories. The results
indicate that Dr. Stone's manga presents several scientific contexts that may favor a STS
approach to teaching, favoring the understanding of the relationships between scientific
development and humanity. In addition to providing a dialogue on the manga as a means of
contemporary cultural manifestation that reaches an increasing audience.
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Introducao

O Brasil foi um dos paises que mais recebeu imigrantes japoneses a partir do final do século
XIX e tem hoje a maior populacédo japonesesa fora do Japdo. Buscando preservar sua identidade
cultural, esses imigrantes trouxeram para o Brasil os mangéas em 1908. Acredita-se que o atual
sucesso dos mangas, conhecido como Histdria em Quadrinhos (HQ) japonesa, possa ser devido
a abordagem, que alguns trazem em seus enredos, sobre os paradigmas e dilemas da sociedade.
Fato que proporciona aos leitores uma identificacdo com os textos, além de um vinculo e
expectativas em relacdo aos personagens. Essa popularizacdo da cultura japonesa e do manga
no Brasil possibilitou a criacdo de uma nova cultura de pessoas que se vestem e falam diferente,
conhecidas como “otakus” (termo em japonés significa algo como “viver num casulo”). Essas
pessoas gostam de diferentes elementos da cultura japonesa, como animes, mangas, tokusats e
cosplay. Neste sentido, 0s mangéas além de influenciarem e transformarem o pensamento de um
certo grupo de pessoas, se constituiu como “uma sub-cultura que se apresenta de forma
imponente diante do preconceito e das discriminagdes” (SANTOS, 2011, p.13).

Neste contexto, estudos indicam que o0 manga possui um estilo de texto envolvente e criativo,
integrando conhecimentos cientificos a uma histéria fantasiosa, o que pode favorecer a sua
utilizacdo nas aulas de Ciéncias (LINSINGEN, 2007); além de possibilitar um ensino
conceitual mais dindmico, com maior protagonismo dos estudantes e auxiliando na
compreensdo de fendmenos quimicos e fisicos em diferentes contextos sociais (IWATA, 2014).
Portanto, de acordo com as autoras, 0s mangas podem promover também a abordagem de
conteddos politicos, culturais, cientificos e tecnoldgicos nas aulas de Ciéncias.

Uma carateristica marcante do manga séo olhos grandes, amendoados e brilhantes, permitindo
aos “autores transmitirem emocgdes sinceras e psicologicamente profundas” (SANTOS, 2011,
p.4) para os seus personagens. Outros aspectos que podemos observar nessa HQ japonesa é o
traco do desenho, na qual ha existéncia de muitos detalhes que séo feitos com tinta nanquim,
sendo esses preto e branco, ao contrario das HQ que sdo coloridas; bem como, a leitura que é
realizada da esquerda para a direita (LINSINGEN, 2007).

Santos (2011) destaca que outra diferenca dos mangas em relacéo as demais HQ, relaciona-se
ao fato do enredo das estorias terem inicio, meio e fim e, consequentemente, possibilita aos
leitores um acompanhamento mais sistematico do ciclo de vida de cada um dos personagens.
Enquanto, que nas HQ nem sempre isso acontece, pois suas histérias podem ser diferentes a
cada volume, ndo seguindo uma temporalidade e mantendo os personagens com a mesma idade
e aparéncia fisica - 0 que ndo acontece na realidade - visto que tudo estd em constante
transformacéo.

Dr. Stone (INAGAKI, 2018) é um manga que conta a histéria de um jovem chamado Senku que
tem muito interesse e conhecimento das varias areas das Ciéncias. O enredo conta que no ano
de 2019, ocorre um evento desconhecido onde toda a humanidade € petrificada por 3700 anos.
Porém, inesperadamente, Senku consegue sair do estado de petrificacdo e comeca sua jornada,
auxiliado pelos amigos, para descobrir a partir de seus conhecimentos cientificos como trazer
de volta a humanidade petrificada.

Esta pesquisa, recorte de uma pesquisa mais ampla, teve como objetivo identificar no manga
Dr. Stone contextos cientificos que pudessem auxiliar nos processos de ensino e na
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aprendizagem das Ciéncias dos estudantes dos anos finais do Ensino fundamental.
Favorecendo, além da apropriacdo de conceitos, a percepcao da Ciéncia como um constructo
social.

Metodologia

A metodologia utilizada foi a qualitativa, com delineamento de pesquisa documental.
Inicialmente, foi realizada uma leitura “flutuante” dos sete primeiros volumes que foram
impressos e traduzidos para o portugués do mangé Dr. Stone, identificando-se palavras e frases
que sintetizavam um conceito ou contexto cientifico. A partir da Analise de Contéudo
(BARDIN, 2016) foram elencadas quatro categorias, que sdo relativas aos quatro Gltimos anos
do Ensino Fundamental, que se desdobraram em oito subcategorias, orientadas a partir das
unidades tematicas presentes na Base Nacional Curricular Comum (BNCC), para a area de
Ciéncias da Natureza nos anos finais do Ensino Fundamental, posto ser o atual documento que
normatiza a educagéo nacional (Quadro 1).

Resultados e discussodes

As unidades tematicas, que se repetem em cada ano ao longo de todo o Ensino Fundamental,
orientam a elaboracéo do curriculo de Ciéncias e buscam assegurar a aprendizagem essenciais.
Essas sdo compostas pelos objetos de conhecimentos que se relacionam com as habilidades que
representam as aprendizagens consideradas fundamentais para aos alunos (BRASIL, 2017) que
apesar do contexto problematico que se iniciou durante a sua elaboracdo e continuam, mesmo
apos a sua finalizacdo, esse documento normatizou a educacdo brasileira . Neste sentido, as oito
subcategorias, apresentadas no Quadro 1, especificam os objetos de conhecimentos que foram
selecionados como critérios utilizados na identificagdo dos contetdos cientificos, conforme
apresentado a seguir:

1. Matéria e Energia (6° ano): 1) Misturas homogéneas e heterogéneas; Il) Separacdo de
materiais; 111) Materiais sintéticos; e V) Transformac6es quimicas.

2. Terrae Universo (6° ano): 1) Forma, estrutura e movimentos da Terra.

3. Matéria e Energia (7° ano): I) Maquinas simples; 1) Formas de propagacéo do calor;
[11) Equilibrio termodinamico e vida na Terra; e 1V) Historia dos combustiveis e das
maquinas térmicas.

4. Terra e Universo (7° ano): 1) Composicédo do ar; Il) Efeito estufa; e 111) Camada de
ozonio.

5. Matéria e Energia (8° ano): 1) Fontes e tipos de energia; I1) Transformacéo de energia;
I11) Célculo de consumo de energia elétrica; V) Circuitos elétricos; e V) Uso consciente
de energia elétrica.

6. Terrae Universo (8° ano): I) Sistema Sol, Terra e Lua.

7. Matéria e Energia (9° ano): 1) Aspectos quantitativos das transformacdes quimicas; e
I1) Estrutura da matéria.

8. Terrae Universo (9° ano): I) Composicdo, estrutura e localizacdo do Sistema Solar no
Universo; Il) Astronomia e cultura; e 111) Ordem de grandeza astronémica.

Quadro 1: Categorias e subcategorias utilizadas como critérios de analises dos contextos cientificos
identificados nos capitulos dos volumes do Manga Dr. Stone

Categorias | Subcategoria Contextos identificados Volume | Capitulo

Matéria e Energia | Sal da 4gua do mar | 2
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Obtencéo de Vinho | 2

Pélvora 1l 8
6° Ano Antibiético 11 20
Minerais 11 19
Terra e Universo Rochas Sedimentares v 28
Gravidade 11 20
Nascer do Sol VII 54
Fornalha para Fundicéo de Ferro 11 21
Sistema de Oxigenacao de uma Fornalha 11 23
Matéria e Energia | Isolamento Térmico v 29
Maquinas com Forga Motriz VI 52
7° Ano Fogéo a Lenha VI 58
_ Acido Sulfarico v 30

Terra e Universo

Méscara de G&s v 32
Im& 11 25
Dinamo 1l 25
Lampadas 11 25
Baterias e Circuitos VII 53
. ] Luz Elétrica VI 53
8° Ano Materia e Energia Lampadas Incandescentes Vi 54
Circuitos VII 57
Pilha VI 58
Onda de Rédio VI 58
Telefone a Radio VI 59
Terra e Universo Eixo de Inclinagéo da Terra 11 20
Teste de Chama 11 18
Eletricidade Estética 1l 18
Proporcéo e Medidas 11 21
Gastronomia 11 22
% Ano Matéria e Energia | Circuito de Fios de Cobre 11 24
Lapidacdo do Vidro v 28
Plastico VI 58
Luz \1 54
Sal de Rochelle -Tartarato de Sédio e Potassio | VII 59
Terra e Universo Telescopio Vil 56

Fonte: Autores

Na analise realizada identificou-se 37 contextos cientificos em cinco volumes do mangé Dr.
Stone. Como exemplos, citamos os contextos identificados: Sal da agua do mar e Destilagédo
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de Vinho que foram categorizados para 0 6° ano do Ensino Fundamental, na subcategoria
Materia e Energia (Quadro 1). A identificacdo nessa categoria possibilita o desenvolvimento da
habilidade (EFO6CI03) presente na BNCC que propde “Selecionar métodos mais adequados
para a separacdo de diferentes sistemas heterogéneos a partir da identificacdo de processos de
separacdo de materiais (como a producdo de sal de cozinha, a destilacdo de petroleo, entre
outros.” (BRASIL,2108. p.345).

No manga os personagens Senku e Taiju estdo consumindo alimentos com sal. Portanto, esse
contexto seria uma possibilidade de mediar questdes relacionadas sobre como obtemos o sal
gue usamos em nossa alimentacédo, dialogando sobre o processo de separacdo que poderiam
estar envolvidos nessa obtencdo, bem como, ampliando para os processos de separagdo de
outras substancias. Desenvolvendo a habilidade prevista para os estudantes do 6° ano, de
acordo com a BNCC.

Entretanto, o professor pode explorar outras habilidade além da descrita anteriormente. Um
exemplo, seria o caso do contexto cientifico Sal da &gua do mar, presente no volume I, capitulo
2 do Dr. Stone, onde os personagens estdo apreciando o consumo de alimentos com sal. Esse
contexto pode possibilitar uma abordagem da utilizacdo do sal de cozinha (NaCl) como
conservante e tempero dos alimentos e proporcionar um ensino STS (Science, Technology and
Society) dos conteudos possibilitando discussdes sobre os diferentes tipos de temperos
utilizados pela humanidade e os impactos econémicos, politicos e sociais geradas pelas rotas
das especiarias da antiguidade. Linsingen (2007), argumenta que 0 manga pode proporcionar
essa discussdo STS e poderia ser reconhecido como um material de estudo em educacao e que
poderia ser usado no ensino.

A analise também demonstrou que alguns contextos cientificos identificados poderiam abordar
mais de uma habilidade descrita na BNCC. Neste caso, identificamos Fogéo a Lenha como um
contexto cientifico que auxiliaria na abordagem de uma habilidade presente no 7° ano (Quadro
1), posto que discute sobre os diferentes tipos de combustivel e maquinas térmicas usadas pela
humanidade e os problemas socioambientais decorrentes desse uso. Entranto, esse contexto
cientifico também poderia utilizado no 82 ano para a identificacdo e classificacdo de diferentes
fontes de energia.

O manga Dr. Stone também pode favorecer a aprendizagem das Ciéncias como uma construcdo
social e as suas implicac6es do desenvolvimento cientificos na sociedade. Pois, de acordo com
0 enredo desse manga, 0s personagens se auxiliam mutuamente em busca de solucbes que
possam resolver os problemas enfrentados por eles, como por exemplo a busca por um
antibiotico para salvar a vida do lider da aldeia que esta com pneumonia.

Outras vaérias situacdes ilustram a necessidade de cooperacao entre 0s personagens, pois Senku
é um jovem que sabe muito sobre Ciéncia, mas tem pouca resisténcia fisica e desconhece a
geografia do local onde est&; além de ndo saber cacar e fazer artesanato. Nesse contexto, emerge
a importancia de outros personagens como Chorome que conhece onde estdo todos 0s minerais
que irdo precisar, Kohaku que tem forca fisica e € uma mestre no combate e o senhor Kaseki,
um excelente artesdo que foi essencial na obtencao de vidarias para o laboratorio (INAGAKI,
2018). Essas situacdes descritas, podem possibilitar a percepcao das Ciéncias como um produto
cultural, desmitificando a figura de um cientista isolado da sociedade, permitindo o processo
de humanizacgéo da Ciéncia e colocando em evidencias as articulagdes cada vez mais presentes
em nossa sociedade entre o desenvolvimento humano e as praticas cientificas (NASCIMENTO
JUNIOR, 2013). Dentro desta perspectiva, esse manga pode trazer os alunos para a realidade
de seu cotidiano, pois quando trabalhamos juntos temos ganhos de experiéncia, pois cada um
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traz um modo de pensar e um olhar diferente, pois para um mesmo problema, existem diferentes
solucdes.

Considerag0Oes Finais

Neste sentido, acreditamos que o0 manga pode ser utilizado no ensino de Ciéncias como uma
ferramenta didatica que estimule habilidades como a leitura e interpretacdo de texto,
proporcionando contextos que incentivem a imaginacao e a criatividade, Além, de um olhar
STS sobre os fendmenos cientificos e sociais durante suas estorias, podendo despertar o
interesse e curiosidade por Ciéncia e Tecnologia, promovendo discussfes sociocientificas.

Além disso, 0s mangas tém uma longa trajetoria no Brasil e, atualmente, sdo milhares de
edicoes vendidas e varios titulos novo a cada més para os “otakus”, que se constituem com um
namero expressivo de pessoas que aumenta com a sub-cultura do manga (SANTOS, 2011).
Nesse sentido, é importante ressaltarmos os animés (animacdes japonesas) como mais um
produto da cultura japonesa muito presente entre os jovens e que também tem sido discutida as
suas contribuicdes para o Ensino de Ciéncias (DAVID, 2019). O animé Pokémon, por exemplo,
foi indicado por Santos e Meneses (2019) como um recurso ladico, que pode auxiliar no ensino
e na aprendizagem de conhecimentos da area da Quimica e Fisica para estudantes do nono ano
do Ensino Fundamental.

Ressaltamos que nesse trabalho ndo trouxemos todos as possibilidades de utilizacdo dos
contetdos identificados, no entanto, o professor pode a partir dessa analise vislumbrar outras
possibilidades a partir das suas nas aulas de Ciéncias. Portanto, acreditamos na necessidade de
possibilitarmos uma aprendizagem que favoreca o aprendizado sobre as vérias culturas
presentes em nossa sociedade. Posto, que isso pode favorecer o desenvolvimento humano e o
conhecimento de préticas cientificas e culturais de diferentes nacionalidades, uma vez que as
salas de aula sdo espacos multiculturais e esses ambientes podem promover as diferentes
interpretacdes de mundo.
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