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Resumo

A educacdo cientifica intercultural requer de um processo de didlogo entre sistemas de
conhecimento, que na maioria das vezes configura um desafio para o docente dada a
disparidade epistémica entre eles. Este estudo qualitativo teve como objetivo conceber e
desenvolver uma interven¢do educativa utilizando uma historia em quadrinhos como recurso
didatico e fonte de atividades para o planejamento de uma sequéncia didatica centrada na
promocao do ensino da ecologia no didlogo intercultural entre o Conhecimentos Ecologicos
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Tradicionais (CET) e Conhecimentos Ecologicos Académicos (CEA) em dois colégios do
Municipio de Coragdo de Maria e Retiro no Nordeste do Brasil. Através da pesquisa em
design educacional e pautada pelo trabalho colaborativo entre professoras de ciéncias € o
pesquisador, foi possivel dar conta das convergéncias e divergéncias entre os sistemas de
conhecimento, o que permitiu explorar as possibilidades de formulagdo de atividades de
aprendizagem e a producdo de uma inovagdo educacional em quadrinhos para o ensino de
ecologia em dialogo intercultural.

Palavras chave: Diédlogo Interepistémico; Ensino da Ecologia; Formag&o
continuada de Professores de Ciéncias; Quadrinhos no Ensino de Ciéncias;
Trabalho Colaborativo.

Abstract

Intercultural science education requires a process of dialogue between knowledge systems,
which most often represents a challenge for the teacher given the epistemic disparity between
them. This qualitative study aimed to conceive and develop an educational intervention using
a comic as a didactic resource and source of activities for planning a didactic sequence
centered on promoting the teaching of ecology in the intercultural dialogue between the
Traditional Ecological Knowledge (TEK) and Ecological Academic Knowledge (AEK) in
two schools in the villages of Coragdo de Maria and Retiro in Northeast of Brazil. Through
research in educational design and guided by the collaborative work between science teachers
and the researcher, it was possible to account for the convergences and divergences between
the knowledge systems, which allowed to explore the possibilities of formulating learning
activities and the production of an educational innovation in comics for teaching ecology in
intercultural dialogue.

Key words: Comics in Science Teaching; Collaborative Work; Continuous
Professional Development; Ecology Teaching; Interepistemic Dialogue.

Introducao

Um processo de ensino de ciéncias sensivel ao contexto deve ser também sensivel a
diversidade do territorio, reconhecendo as suas especificidades, reconhecendo os pontos de
convergéncia e divergéncia e procurando a possibilidade de desenvolver abordagens
complementares que permitam o reconhecimento dos espagos rurais como eixos de
desenvolvimento (BAPTISTA, 2018). E necessario que o processo educacional dos paises do
Sul Global desenvolva estratégias de reconhecimento as comunidades que habitam os
territorios onde estdo os estudantes (ROBLES-PINEROS et al. 2020). Neste ponto, é
imprescindivel para a educagdo cientifica intercultural, reconhecer as multiplas facetas que
podem existir dentro do territério do que fazem parte os sujeitos, dentro dessas facetas as
comunidades desempenham um papel importante, por isso ¢ necessario estabelecer um
didlogo da escola com suas tradigdes, saberes e costumes, promovendo assim uma relagao de
dupla via que enriquece o processo educativo e reforca a relacdo campo-escola, fomentando
processos educativos que extrapolam os muros da escola (KIMMERER, 2012).

Mas ensinar ciéncias e especificamente ecologia em contextos locais requer por sua vez, uma
estreita relagdo entre os sistemas de conhecimento nos quais os estudantes estdo inseridos e os
conteudos que se pretende desenvolver no processo de ensino. Para isto deve-se desenvolver
estratégias de trabalho colaborativo e producdo de matérias alternativos que permitam fazer
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essa negociagio de significados (ROBLES-PINEROS et al. 2020). Na era da comunicagio, a
informacao estd ao alcance de qualquer sujeito, materiais como os quadrinhos oferecem uma
forma interessante de abordagem da ciéncia como atividade e como fonte de atividades,
mostrando a ciéncia em uma visdo que introduz o leitor na histdria e se transforma em parte
de sua propria experiéncia (ROTA e IZQUIERDO, 2003). Um recurso didatico em
quadrinhos com grande carga conotativa ¢ uma das melhores ferramentas no processo de
ensino de ciéncias em sala de aula (NEGRETE, 2013; ROBLES-PINEROS, 2013).

Mas o recurso ou os materiais por si mesmos nao transformam o processo de ensino, além
disto ¢ preciso desenvolver estratégias de abordagem e uma formacao do professor sensivel a
diversidade cultural (MOLINA-ADRADE, 2017). Para isto, ¢ também importante ressaltar o
papel que tém o processo de planejamento e construgdo de sequencias de ensino, €
intervengdes dentro da sala de aula; uma caracteristica distintiva de uma sequéncia didatica ¢é
sua inclusdo em um processo voluntario gradual baseado em pesquisa, com o objetivo de
entrelagar a perspectiva cientifica e a do aluno (MEHEUT e PSILLOS, 2004).

Com base no anterior levantado, o objetivo deste trabalho ¢ comunicar os resultados de um
estudo de intervencdo acerca da aproximagao da etnoecologia a formagao de professoras em
exercicio de ciéncias (quarta, quinta, sexta e sétima autora) no processo de criagdo e
desenvolvimento de uma histéria em quadrinhos para ensinar ecologia em contextos
tradicionais agricolas, faz parte do projeto de doutorado intitulado: Etnoecologia, formagao de
professores de ciéncias e letramento ecologico: Desenvolvendo um perfil culturalmente
sensivel, adiantado pelo primeiro autor, sob orientagdo da segunda autora, junto ao Programa
de Pos-Graduagao em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias (UEFS e UFBA), e da
terceira autora, como cotutela junto ao Doutorado Interinstitucional em Educagdo da
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Colombia.

Métodos

A pesquisa possui duas abordagens, relacionadas aos dois processos envolvidos ou fases: A
primeira do tipo qualitativa (DEVETAK et al., 2010), e a segunda de design educacional. No
primeiro caso, refere-se ao processo de coleta, analise e interpretacdo e no segundo caso ¢
aplicado a todo o processo didatico (trabalho colaborativo e producao do recurso) (Figura 1).

O estudo foi concebido como um projeto de pesquisa participativa (SEPULVEDA et al.,
2016), no sentido de que as decisodes e o planejamento foram desenvolvidos em um grupo que
envolveu os alunos e em comum acordo com os professores de cada escola. Envolveu duas
escolas, 4 professoras de ciéncias, os estudantes de ensino médio e a comunidade agricola ao
redor. Por meio dessa metodologia participativa, passamos a agendar visitas em horarios
contra jornada durante e depois do horario escolar e o trabalho foi aprovado e protegido pelo
comité de ética da Universidade Estadual de Feira de Santana, sob a resolugdo CONSEPE
(Conselho Superior de Ensino Pesquisa e Extensao) n. 097-2018.
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Figura 1: Descri¢do da metodologia

FASE DE PROCESSO DIDATICO E DESIGN DO

FASE QUALITATIVA HQ
Sistematizal¢io, analise e interpretaciio do processo Trabalho colaborativo e elaboracio do recurso
didatico

Enfoque qualitativo-critico social Design Educacional-Trabalho Colaborative
- Aquilo que as pessoas dizem - Formulagéo de aspectos de pesquisa para melhorar as

. onnovagdes educacionals como sequencias ou IECUrsos
- Slgnificados diditicos (Plomp e Neveen, 2009).
- Relagdes das pessoas com o meio

Principios de Design

Contexto e participantes |:| —;Fa:ia_dos x_anfoqueslpara P;ﬁuzf-f i.nnova.:;t?es

L. . . . educacionais e ampliar o conhecimento sobre o
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Brasil. intervengdes.
- Colegios Estaduais Dom Pedro II e Jose Waldomiro
Conceigéo da qua _ ] _ Grupo Colaborativo
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- Discussio de literatura cientifica e ensino de ecologia
- Analise de conteudos em ecologia dos livros diditicos

- Inclusdo do conhecimento vivencial do trabalho
cotidiano de cada professora

Fonte: Elaboracao Prépria

Resultados e Analise

O processo de planejamento deste recurso foi produto de uma estreita relagdo baseada no
dialogo entre pesquisadores e as professoras, as preocupacgdes das professoras sobre o ensino
da ecologia de forma contextual foram abordadas e analisadas. A partir dessa preocupacao
pedagbgica e didatica, foram definidos alguns temas norteadores para o desenvolvimento da
proposta. Esses principios foram formulados usando como base (1) O conhecimento
experiencial das professoras e (2) A literatura especializada no ensino da ecologia e na
produgdo de recursos diddticos. Assim, os principios propostos pelo grupo foram os
seguintes:

1. Desenvolver um recurso em formato de Quadrinhos para o ensino da ecologia em
contexto agricola que responda a necessidade de um processo de ensino intercultural.

2. Dar aos alunos a oportunidade de aplicar e usar o conhecimento ecoldgico tradicional,
interpretando e analisando situagdes cotidianas e problemadticas para as quais o
conhecimento ecologico académico pode ajudar.

3. Utilizar as perspectivas do didlogo intercultural para produzir um recurso que aborde
os conceitos da ecologia em uma relagdo harmoniosa com a linguagem cotidiana dos
alunos e seus conhecimentos tradicionais.

Assim, foram propostos os seguintes aspectos do recurso didatico: 1. A importancia dos
conceitos estruturantes da teoria da ecologia (Teoria dos ecossistemas, ciclos e fluxos de
energia na natureza, relacdes ecologicas, complexidade e resiliéncia); 2. Abordagem das
questdes agricolas no contexto de Coragdo de Maria e do problema das “pragas”, fazendo um
processo de relacdo entre sistemas de conhecimento.
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Design, Criagdo e Produgdo do HQ “Zé e os bichos”

Esta proposta busca fazer uma abordagem contextual para conceitos estruturantes da ecologia
(que foram selecionados previamente pelo grupo de trabalho) com importancia agricola por
meio de uma histéria em quadrinhos. A narrativa e a histéria foram propostas pelas
professoras (quarta e quinta autoras) utilizando um jovem herdéi da regido, de nome "Z¢", que
¢ aluno da Coracdo de Maria e residente. Por meio da historia ¢ possivel fazer uma viagem
pela realidade do mundo agricola do municipio; e apresenta ao leitor o mundo das relagdes
ecoldgicas, fazendo uma abordagem da realidade dos agricultores, seus Conhecimentos
Ecolégicos Tradicionais (Figura 2A) e a busca de uma relagao de didlogo com os contetidos
da ecologia.

Figura 2: Paginas da historia em quadrinhos “Zé e os Bichos”, A. Apresentagdo do CET, onde se podem
encontrar trechos extraidos das proprias falas dos agricultores da regido sobre os problemas com suas lavouras;
B. Relacdo do CET e CEA, onde se encontram oportunidades de didlogo entre sistemas de conhecimento como o
“solo que cansa” ¢ a perda de nutrientes.

A B

@ relatou como, por exemplo, ele aprendeu dos
seus pais e avos a cuidar a lavoura de varias
maneiras. .. Mas sempre tudo natural.

Ai vem esses Fungo. é
muito pequenininho e ndo
quando
cola na planta séo
impossivels de tirar.!

semeadura. e nao deixa
descansar o solo ai as
plantas néo crescem e
em os bichos y na dle vaca., por
- exemplo. &juda ro controle das
7 TRy pragas sem usar remedios
que é bom deixar as plantas
crescer juntas. Vocé coloca o
milho, & abobora e o abacaxi
& eles se protegem

Zé lembrou e todas

Ja tinha ouvido

sobre as mzlnggs o amlllar:
e

problemas com as lavouras..

Ao percerber que sua mandioca tinha
as raizes cheias de bicho, as Folhas
com bultinhos e o milho por exemplo
Sbichado® e com problemas no
crescimento, Zé encarou que muitas

dessas coisas que as pessoas lesse momento

professora Rita
apareceu, para

ampliar um poucd
as teméticas.

Aesim Zé decide tirar uma Foto do bichinho, esse
milho, além de pegé-lo @ colocé-lo para |
@ saber o que era.

Fonte: Elaboraciao Propria

Uma questdo que cabe reparar € que para os alunos, as praticas e classificagdes dos CET das
ndo sdo, corpos abstratos de conhecimento, mas intimamente ligados a sua vida cotidiana e as
praticas informais de transmissdo de conhecimento no contexto familiar (Figura 2 B). Do
ponto de vista da educagdo cientifica intercultural, esta situacdo levanta questdes complexas
sobre as sinergias potenciais entre a escolarizagdo formal e a transmissdo informal de CET,
bem como estratégias para navegar nas tensdes entre sistemas de conhecimento. Nao se trata
de ensinar ecologia como matéria isolada de outras areas ou da propria biologia, ou como
individualidade curricular, mas sim de algo mais fundamental: trata-se de colocar a ecologia e
os sistemas da Terra no centro da vida e no centro da vida dos sujeitos (ROBLES-PINEROS e
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ABELLA, No Prelo); sem perder de vista o valor e a importancia dos conhecimentos
tradicionais das comunidades, ¢ uma questdo de énfase e ndo de conteudo, de centralizar o
que ¢ mais importante (BECKFORD e NAHDEE, 2011).

Conclusoes

Ao buscar investigar ¢ compreender os Conhecimento Ecoldgicos Tradicionais (CET),
estabelecendo relagdes com os Conhecimentos Ecologicos Académicos (CEA), os professores
estardo promovendo espacos de ampliagdo para os alunos com o conhecimento cientifico,
para assim desenvolver um letramento cientifico (e ecoldgico) e na tomada de decisdes, em
que o conhecimento cientifico possa ser util quando seja conveniente ou apropriado sem
perder de vista a importancia e o valor dos seus proprios conhecimentos. A proposta €
promover oportunidades, com materiais e procedimentos alternativos, mas contextualizados e
sensiveis ao contexto, onde o professor faga um didlogo entre os saberes dos alunos e os
saberes cientificos. E necessario, entdo, desenvolver processos educativos que superem a
perspectiva utilitarista dos CET a servico dos CAE e pensar a educagdo em ciéncias como um
processo que se preocupa com 0s compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos dos
participantes do processo educativo (professores, estudantes e as comunidades).

E preciso ressalvar que neste tipo de abordagens, se apresenta uma limitagio para obter uma
maior generalizagdo ou aplicacdo em outros contextos educativos, pois a construgdo de
principios e a producdo do recurso didatico foram produzidos num contexto particular e
especifico; porém, esta experiéncia pode ser levada para outros contextos fazendo um
necessario processo de contextualizagdo e respetiva modificacdo em resposta as necessidades
do contexto e da populacdo. No entanto, este estudo provavelmente poderia ser um referente
adequado para o processo de formagdo de professores de ciéncias culturalmente sensivel no
Brasil ¢ na América Latina. Certamente, o dialogo entre sistemas de conhecimentos
contribuird para que os alunos possam representar suas culturas, especificamente os
individuos que tiveram origens culturais distintas do modelo de vida ocidental e do enfoque
das ciéncias que vem sendo ensinado, comumente aqueles oriundos do meio rural.
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