XIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — Xl ENPEC
ENPEC EM REDES - 27 de setembro a 01 de outubro 2021

A abordagem investigativa como promotora da
mudanca conceitual em concepcdes preévias:
reflexdes a partir da pratica

Inquiry-based approach as promoter of conceptual
changes on previous conceptions: thinking toward the
practice

Maira Clasen Massarani
Secretaria de Estado de Educacé&o do Distrito Federal
mairamassarani@gmail.com

Resumo

O Ensino por Investigacao se destaca como abordagem metodoldgica a ser utilizada dentro de
uma perspectiva dialégica que visa fugir do modelo expositivo tradicional de ensino. Por
meio dela busca-se promover o envolvimento dos estudantes com seus objetos de estudo e
desenvolver a autonomia no processo de ensino-aprendizagem. No presente trabalho sao
analisadas as condigdes e a viabilidade da aplicacdo dessa abordagem sobre conhecimentos
prévios, a fim de repensar e reconstruir esses conhecimentos. A andlise ¢ fruto da reflexao
realizada a partir da revisitacao a duas sequéncias didaticas sucedidas em aulas de Biologia do
Ensino Médio da rede publica do Distrito Federal, a partir das quais foi conquistado o
engajamento dos alunos e obtiveram-se resultados satisfatorios na busca por um ensino mais
significativo e contextualizado.
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Abstract

Inquiry-based teaching is a methodological approach that stands out as a dialogical
perspective of the traditional teaching model. This methodology promotes the involvement of
students with their objects of study and develops their autonomy. In this work, we analyzed
the impact of this approach on students’ previous conceptions and the viability of applying it
to rethink and reconstruct previous ideas. This analysis results from the reflection made by
revisiting two didactic sequences taken in biology classes from a public school in the Federal
District, Brazil. We observed that the students’ were engaged and we got great results
achieving a more meaningful and contextualized teaching.
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Introducéo

A busca por processos mais efetivos de ensino-aprendizagem requer cada vez mais um
afastamento dos modelos tradicionais de aulas de ciéncias de simples apresentacdo de
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contetidos e a adocdo de modelos que permitam a producdo conjunta do conhecimento em
sala de aula. Nesse sentido, motiva-se a promoc¢do de um ensino mais interativo e dialdgico,
que leve os estudantes a buscar explicacdes além daquelas fornecidas pelo professor e aceitas
de forma acritica dentro de uma légica de ensino de transmissdo descontextualizado e
reprodutivo (MUNFORD; LIMA, 2007; BASSOLI, 2014).

A despeito da discussdo e comparacdo acerca da eficacia de diferentes metodologias de
ensino, € inegavel a relevancia da utilizacdo de ferramentas que oferecam aos alunos
experiéncias diferenciadas, bem como a possibilidade de se colocarem num papel ativo, ainda
que em diferentes graus, na construgdo do seu conhecimento. Dessa forma, os ideais do
ensino por investigagcdo destacam-se como caminho a ser seguido, uma vez que 0S
procedimentos de problematizacdo, elaboracdo e testes de hipGtese propiciados por essa
abordagem exigem alto grau de autonomia dos estudantes e motivam seu envolvimento no
fendmeno estudado (ANDRADE; MASSABNI, 2011; BASSOLI, 2014). Adicionalmente, por
proporcionar uma visdo mais geral, coesa e contextualizada das ciéncias, esse tipo de
estratégia didatica estimula o desenvolvimento de pensamento e atitude criticos (SASSERON,
2015).

Tal abordagem metodoldgica, comumente associada a aulas praticas e experimentais, pode de
fato ser colocada em préatica nos mais diversos formatos de aula (SASSERON, 2015) como
estudos do meio, atividades de pesquisa, e mesmo em aulas demonstrativas baseadas em
experimentos ilustrativos, que ndo necessariamente envolvem os estudantes na obtencdo de
dados, mas sdo capazes de proporcionar novos tipos de experiéncias e interacoes, e incentivar
a participacdo ao tornar as aulas mais atrativas (ANDRADE; MASSABNI, 2011; BASSOLI,
2014). Além disso, o enfoque investigativo se mostra compativel também com o dialogo
como estratégia de ensino, utilizada dentro de uma perspectiva sociocultural que considera a
aprendizagem como parte de um processo de socializagdo no qual o conhecimento é
construido por meio da comunicacéo e das interagcdes promovidas pela linguagem (RAMOS;
MORAES, 2009).

No entanto, apesar da importancia da utilizacdo de metodologias alternativas de ensino para o
incremento das possibilidades envolvidas na construcdo do conhecimento, igualmente
notdrios sdo os obstaculos encontrados pelos professores em sua execucdo, 0 que leva ao
favorecimento de praticas puramente demonstrativas, em detrimento de atividades mais ricas
do ponto de vista cientifico (BASSOLI, 2014). Andrade e Massabni (2011), reconhecendo
esse desafio, concluem que as principais dificuldades encontradas pelas professoras ao
implementar aulas préaticas de géneros variados estariam relacionadas ao grande nimero de
alunos existentes por turma e a preocupacdo com a sua seguranca, a falta de espaco e
materiais adequados e de preparo do professor, a divida quanto a satisfatoriedade dos
resultados, a limitacdo de tempo disponivel para as aulas e para sua preparacédo e a falta de
vinculo do professor com a escola, o que impede a consolidacdo de equipes de trabalho que
poderiam minimizar as demais dificuldades.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar as potencialidades de uma
abordagem investigativa como promotora da aprendizagem e da reconstrucdo do
conhecimento, tomando como base duas experiéncias didaticas realizadas em aulas de
Biologia no Ensino Médio. A intencdo das atividades era tornar o processo de ensino mais
atrativo e efetivo ao proporcionar aos estudantes formas diferenciadas de contato com 0s
objetos de estudo e com o fazer cientifico e, ainda que 0s preceitos tedricos do ensino por
investigacdo ndo tenham sido utilizados como ponto de partida para o seu planejamento, suas
ideias (SASSERON, 2015) estiveram incorporadas na abordagem utilizada. Assim, a partir da
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analise dessas praticas se faz uma reflexdo a respeito dos resultados e dificuldades
encontrados no processo.

Percurso metodoldgico

As experiéncias didaticas em questdo foram realizadas com doze turmas de ensino médio de
uma unidade escolar da rede publica de ensino do Distrito Federal e serdo brevemente
descritas a seguir. O simpésio de ecologia foi desenvolvido com duas turmas de primeiro ano
e a aula prética de microbiologia com dez turmas de segundo ano, sendo que em seis delas
contou-se com o apoio de dois estudantes de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Sem ignorar a importancia do estudo e conhecimento da totalidade dos biomas, a
compreensdo do espaco onde se vive é essencial para a formacéo de individuos conscientes do
seu papel de atuacdo sobre o territorio. A partir da contextualizacdo local, é possivel
extrapolar os conceitos para um entendimento geografico mais amplo, que compreenda as
influéncias e conexdes existentes entre aspectos locais e globais, levando a unificacdo do
espaco dentro do conceito de cidadania planetaria (GADOTTI, 2005). Tendo isso em vista, a
proposta partiu do enfoque no Bioma Cerrado, dentro do qual a regido de estudo esta inserida.
Uma aula expositiva ilustrou as caracteristicas do bioma e averiguou a familiaridade dos
alunos com o mesmo, e a exibicdo do documentario Sertdo Velho Cerrado (2018) serviu
como base para uma discussdo sobre a influéncia de questdes politicas e socioecondmicas
sobre 0 meio ambiente, de forma a constatar que este ndo € um objeto de estudo apenas das
Ciéncias Bioldgicas, estando o seu entendimento condicionado a compreensdo das suas
diferentes dimensdes (JACOBI, 2005). Por fim, foi discutido como a degradacdo do cerrado
pode afetar a vida da populacdo residente em Brasilia e interferir na dindmica de outros
biomas do pais, e como os problemas ambientais brasileiros podem ser refletidos em outras
partes do globo.

Concluida essa etapa, as turmas foram divididas em grupos e cada um deles contemplado com
um dos biomas brasileiros restantes, sendo instruidos a fazer uma pesquisa que apresentasse,
além das caracteristicas ambientais, aspectos politicos e socioecondémicos presentes em suas
dinamicas, a modelo do que havia sido estudado para o cerrado. As pesquisas resultantes
foram apresentadas no formato de simpaosio cientifico, para o qual cada grupo foi encarregado
de elaborar um resumo e um painel. Durante o evento, 0s estudantes eram responsaveis por
explanar seu painel e visitar os painéis dos colegas, fazendo perguntas sobre suas pesquisas e
avaliando sua atuacdo (Figura 1).

Figura 1: Apresentacdo e visita a painéis durante o Simpoésio de Ecologia.

Processos, Recursos e Materiais Educativos 3



X1l Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — XII| ENPEC
ENPEC EM REDES - 27 de setembro a 01 de outubro 2021

Para dar inicio a sequéncia didatica de estudo dos grupos de seres vivos, segunda experiéncia
a ser analisada, um levantamento do conhecimento dos alunos sobre o tema foi feito a partir
de uma excursdo a area verde da escola, na qual eles deveriam registrar a presenca de
possiveis representantes de cada um dos grupos. Depois do cumprimento tedrico do contetdo,
em virtude da escassez de tempo destinado a matriz curricular do segundo ano (DISTRITO
FEDERAL, 2014), uma Unica prética foi realizada para o estudo de trés grupos (Figura 2).
Nessa aula os estudantes fizeram a inoculacdo de microrganismos em placas de Petri
contendo meio de cultura, e manipularam e analisaram culturas de algas e paramécios,
cogumelos, fungos filamentosos e leveduras. A atividade foi concluida posteriormente com a
analise das culturas das placas de Petri e discusses sobre o que foi observado, e com uma
nova busca por representantes dos grupos na area verde da escola.

Figura 2: Disposicdo do laboratério para a aula pratica. Sio mostrados dois pontos de observacdo, um deles
equipado com um microscopio monocular e ou outro com um binocular.

Resultados e Discussao

Para suscitar o envolvimento dos alunos em experiéncias didaticas significativas, € necessario
gue seus conhecimentos e vivéncias sejam considerados. Assim, no inicio de uma atividade
deve haver espaco de escuta, visando compreender o que eles trazem consigo sobre aquele
assunto, para que o conhecimento possa ser reconstruido (RAMOS; MORAES, 2009).
Partindo desse pressuposto, ambas as experiéncias foram iniciadas com a busca por
conhecimentos prévios.

Quando questionados sobre o cerrado, em geral os estudantes resgataram conhecimentos
tedricos aprendidos em aula, sem se situar como parte integrante do bioma e do territorio,
denotando a falta de contexto muitas vezes existente entre o que é ensinado e vivenciado. Na
discussdo realizada apds a exibicdo do filme, porém, eles ja eram capazes de analisar a
influéncia do ambiente em suas vidas, bem como a influéncia de seus habitos e escolhas sobre
esse ambiente. A partir do entendimento da problematica ambiental local foi possivel
extrapolar a discussdo para os demais biomas. No caso do estudo dos microrganismos, além
dos estudantes inicialmente ndo serem capazes de identificar os locais onde poderiam
encontra-los, a maioria dos conhecimentos resgatados foi referente a aspectos negativos,
evidenciando a falta de familiaridade com grupos biol6gicos majoritariamente representados
por organismos diminutos ou microscépicos que, por se configurarem como conteddos
abstratos, distanciam-se da realidade concreta (SA et al., 2010). A constatacio da necessidade
de tornar o objeto de estudo mais concreto para os estudantes moldou os préximos passos da
sequéncia didatica, justificando a execucdo de uma aula pratica.

Processos, Recursos e Materiais Educativos 4



XIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — Xl ENPEC
ENPEC EM REDES - 27 de setembro a 01 de outubro 2021

No simposio, que possibilitou meios de intera¢do distintos dos usuais, os alunos se sentiram a
vontade em se expor e fazer perguntas, dialogando abertamente com seus colegas e com a
professora. Como forma de pensamento, a argumentagéo possibilita a avaliacdo de processos
de construcdo de entendimento (SASSERON, 2015) e fomenta diferentes formas de
comunicagdo, importantes na construcdo social do conhecimento, uma vez que ‘“enquanto
falam ou escutam, os alunos revisam seus entendimentos sobre o objeto de estudo e
reelaboram seus conceitos, reconstroem seus conhecimentos” (RAMOS; MORAES, 2009, p.
5). Na aula prética, observando a definicdo de Andrade e Massabni (2011), procurou-se
colocar os estudantes em contato e interacdo com os objetos de estudo, contribuindo para o
abandono da centralizacdo da aprendizagem na autoridade do professor, por meio de
evidéncias empiricas e da observacdo direta de fendmenos (MUNFORD; LIMA, 2007). As
questdes levantadas durante as discussdes tiveram o intuito de levar os alunos a elaborar
hipoteses e levantar explicacdes sobre os habitos e a fisiologia daqueles organismos, na
tentativa de exceder o aspecto observacional da experiéncia (BASSOLI, 2014).

No decorrer das atividades desenvolvidas para a realizacdo do simposio, as principais
dificuldades foram experienciadas pelos alunos, na pesquisa e confecgdo dos resumos. Por
outro lado, as dificuldades referentes a aula pratica deram-se nos procedimentos de
preparacdo, dispendiosos e incompativeis com o tempo que se tem a eles destinado, e no seu
desenvolvimento, principalmente pela necessidade de assisténcia aos alunos, potencialmente
acentuada pela escassez de aulas praticas experimentadas durante o Ensino Fundamental,
responsavel por gerar caréncia de conhecimentos procedimentais e habilidades atitudinais
(GOMES; BORGES; JUSTI, 2008; ANDRADE; MASSABNI, 2011). Nas turmas que
receberam o apoio dos estagiarios, a presenca de uma equipe maior minimizou esse problema,
tornando as aulas mais proveitosas.

Apesar dos problemas encontrados, ambas as experiéncias trouxeram aos alunos novos tipos
de vivéncias e tiveram sucesso em obter seu engajamento e envolvimento, incentivando-os a
exercer um papel mais ativo na busca pelo aprendizado. Além da dedicacdo em suas
apresentacdes, 0s estudantes também demonstraram interesse e cobranca por um bom
desempenho nas apresentacdes dos colegas. A aula pratica, elaborada na tentativa de superar
um ensino baseado na transmissdo e memorizacdo de conteudos inacessiveis, oportunizou
para muitos alunos o primeiro contato com o microscopio, e o estimulo gerado por essa nova
experiéncia configurou no resgate do interesse inicial demonstrado por eles nesse estudo, que
muitas vezes era perdido durante as aulas expositivas.

Concluséao

Corroborando as dificuldades encontradas por Andrade e Massabni (2011) para a realizacao
de atividades praticas em ambas as atividades aqui descritas, concorda-se com Bassoli (2014)
no sentido de reconhecer que a ciéncia feita nas escolas é por vezes acritica e
descontextualizada, mas principalmente de compreender que as dificuldades devem ser
consideradas ao se ponderar sobre contextos e processos educativos complexos e reais, nos
quais as condicBes de execucdo dessa ciéncia normalmente condicionam o professor a
metodologias tradicionais e pouco satisfatdrias de ensino, que ndo propiciam aos estudantes
um desenvolvimento integral. Se por um lado essa condi¢do faz com que mesmo atividades
simples e realizadas com pouca estrutura sejam suficientes para proporcionar aos alunos uma
experiéncia diferenciada, por outro ela é responsavel por criar, dentro de um elenco ja extenso
de fatores limitantes para a realizagdo de atividades delineadas nos preceitos do ensino
investigativo, um problema ciclico e paradoxal: a falta desse tipo de abordagem gera
deficiéncia no desenvolvimento critico e atitudinal; em contrapartida, essa deficiéncia
dificulta a aplicagdo de tais abordagens. O papel dos estudantes € crucial dentro de uma
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didatica investigativa, que apenas se concretiza com o seu engajamento (SASSERON, 2015).
Porém seu alcance ndo é trivial visto que, por ndo estarem habituados, existe certa resisténcia
ao desenvolvimento de atividades que exigem sua autonomia.

Apesar de ndo estarem totalmente moldadas nos preceitos do ensino por investigacao
(ZOMPERO; LABURU, 2011), o que pode suscitar uma preocupacdo em desenvolver nos
alunos uma visdo simplista, empirista ou indutivista da ciéncia (BASSOLI, 2014), as duas
atividades se mostraram condizentes com essa abordagem (SASSERON, 2015). Ao longo da
sua execucdo foi possivel colocar os alunos frente a resolucdo de problemas e estimular o
desenvolvimento de habilidades relativas a Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON, 2015),
normalmente pouco trabalhadas em modelos de aula tradicionais. Elas levaram a reconstrucéo
dos conhecimentos iniciais, sendo possivel notar a mudanca no entendimento dos alunos
sobre o seu papel e insercdo no ambiente, sobre a presenca ainda que invisivel de
microrganismos no ambiente ao seu redor, e também sobre a importancia destes, superando a
Vvisdo negativa inicial.

Essas experiéncias representaram um primeiro passo no sentido de compreender as condicdes
as quais tais metodologias de ensino estariam submetidas, avaliar o nivel de envolvimento e 0
desempenho dos alunos, e seus resultados. Busca-se a partir dessa reflexdo aprimorar as
atividades, superando as dificuldades encontradas, a fim de torna-las mais contextualizadas e
criticas e mais efetivas do ponto de vista da Educacgéo Cientifica e do Ensino de Ciéncias por
Investigacao, conforme concebidos por Trivelato e Tonidandel (2015).
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