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Resumo

O modelo didatico “Lagoa 3D: Um mergulho diferente” tem sido utilizado em espagos
educativos a fim de discutir o funcionamento de ambientes lacustres e permitir simulacdes de
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alteracdes em comunidades aquaticas. O objetivo dessa pesquisa é identificar as potencialidades
pedagogicas do modelo, tendo como metodologia uma anélise dos principios envolvidos no
modelo, vinculando a dimensao estética aos principios da educacdo ambiental e aos conceitos
da ecologia. A partir dos principios da educacdo ambiental estabelecidos na Politica Nacional
de Educacdo Ambiental, foram encontradas relacbes com os principios I, Il, 111, VIl e VIII e na
dimensdo estética foram destacados aspectos da afetividade, sensibilidade, subjetividade,
percepcao dos sujeitos e do pertencimento a um coletivo.

Palavras chave: modelos didaticos, ensino de ciéncias, educagio ambiental, dimensio
estética.

Abstract

The didactic model “3D Lagoon: A different dive” has been used in educational spaces, in order
to discuss the functioning of lake environments and allow simulations of changes in aquatic
communities. The objective of this research is to identify the pedagogical potentialities of the
didactic model “Lagoa 3D: A different dive”, using as methodology an analysis of the
principles involved in the model, linking the aesthetic dimension to the principles of
environmental education and the concepts of ecology. From the principles of environmental
education established in the PNEA, relationships were found with principles I, 11, 11, VII and
VIl and in the dimension of aesthetics aspects of affectivity, sensitivity, subjectivity,
perception of the subjects and belonging to a collective were highlighted.

Key words: didactic models, science teaching, environmental education, aesthetic
dimension.

Introducao

De maneira geral, muitos sdo os fatores historicos e estruturantes do processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias que fizeram os Modelos Didéaticos (MD) se destacarem em espagos
formativos. Isto porque, a construgdo deles possibilita reproduzir e vivenciar situagdes do
cotidiano cientifico no ensino, tendo seus objetivos ligados ao sentir-pensar-agir, mudando o
foco da aprendizagem e incorporando a acdo e reflexdo nos conhecimentos tedricos e praticos
(PAVIANI; FONTANA, 2009).

Para este trabalho, compreende-se que o modelo didatico visa complementar as praticas
pedagdgicas (GARCIA PEREZ, 2000). O MD pode contribuir com o processo de construgio
de conhecimento, atribuindo ao educador a responsabilidade de criar situagdes que estimulem
e facilitem sua aprendizagem (SOARES, 2010). Também possibilita abordar a complexidade
de alguns conceitos das ciéncias, a0 mesmo tempo em que ajuda a propor procedimentos de
intervencdo e a fundamentar linhas de investigaces educativas (GARCIA PEREZ, 2000) em
ambientes formais e ndo-formais (JACOBUCCI, 2008). Alguns autores como: Kneller (1980)
classificam os modelos em representacional, imaginario e tedrico e para Gilbert e Boulter
(1998) os quais sdo divididos em: mental, consensual e pedagdgico, o qual faz parte o modelo
a ser apresentado pois, é especialmente construido para fins didaticos.
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Com a proposta de utilizar o modelo pedagdgico no processo de ensino-aprendizagem, esse
trabalho visa identificar as potencialidades pedagogicas do MD de uma lagoa intitulada “Lagoa
3D: Um mergulho diferente”, usada em espagos formais e ndo-formais. Esse modelo foi
construido a partir de pesquisas limnolégicas e em ensino na Lagoa da Mata (PA) entrelacando
a dimens&o estética, a educacdo ambiental (EA) e o ensino de ciéncias (EC).

REFERENCIAL TEORICO

ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL

Nas Ultimas décadas, o EC tem sofrido tentativas de renovacao de diversos fatores, dentre eles
trés assumem particular relevancia: as mudangas no ambiente em que o ser humano
contemporaneo vive; a busca de novos caminhos para educacdo e o obsoletismo do ensino
tradicional (NARDI, 2002). Isso se relaciona a necessidade de enfrentamento da visao de que
0s conteudos devem ser ministrados por partes, onde o aluno tende a memorizar os temas
(BRASIL, 2000) e ndo a compreendé-los.

De acordo com Martins et al (2008) o EC deve desenvolver estratégias de conhecimento, que
abordem problemas comuns de coletividade. Logo, é necessario estimular no individuo outras
capacidades como: observacdo, interpretacdo, analise e formulacdo de problemas (VIELLA,
2006), que possibilitardo a percepcédo das inter-relacfes que séo estudadas e a promog¢éo de um
pensamento critico e transformador da realidade social (BEHRENS, 2003).

Desta maneira, tanto a EA quanto o EC se alicercam na necessidade da participacdo
socioambiental (SANTOS; MORTIMER, 2001) e do desenvolvimento de a¢cbes que visem a
cidadania (MARTINS et al, 2008), partindo do particular para o geral. Assim, o
desenvolvimento de um senso critico, a partir dessas a¢oes, pode ser compreendido como “[...]
cidaddos agentes sociopoliticos criticos, construtivos, que na sua acdo cotidiana agem em prol
de uma sociedade melhor, orientados pelo espirito do bem comum, e ndo apenas pelo afd
individualista consumidor preocupado tdo-somente com o interesse proprio” (CERQUEIRA,
2005, p.92) auxiliando, portanto, no fazer pedagdgico de forma transformadora e emancipatéria
(FREIRE, 2010).

ENTRELACANDO A DIMENSAO ESTETICA NA EDUCACAO AMBIENTAL E NO
ENSINO DE CIENCIAS

Os temas do EC contemplam questdes ambientais, que sdo complexas e necessitam para sua
compreensdo o contato com conhecimentos de diferentes origens e areas do conhecimento. A
EA possibilita a reunido e um didlogo com diferentes saberes a fim de estreitar os lacos entre
natureza~cultura/ser humano~natureza (CARVALHO, 2012). Assim, entendemos que as
praticas e 0s processos educativos também integram outras questdes além da transmissao dos
conteudos e conceitos cientificos (CARVALHO 2012), de modo a colaborar para a reflexdo do
modelo econdmico vigente na sociedade e suas consequéncias para a relacao dos seres humanos
com/no o ambiente em que vivem (AMARAL, 2001; MARIN, 2006). Para isso, & importante
olhar a realidade por outras lentes (CARVALHO, 2012), e consequentemente olhar os MD
como possibilidades pedagdgicas de EA e EC atraveés das lentes da estética.

A dimenséo estética, que compreende e valoriza a afetividade, a sensibilidade, a subjetividade
e a percepcdo dos sujeitos (MARIN, 2006; PAYNE et al, 2018), pode possibilitar outras
abordagens de aprendizagens e auxiliar na construcdo de valores, atitudes e significados

3

Processos, Recursos e Materiais Educativos



X1l Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — XlIl ENPEC
ENPEC EM REDES - 27 de setembro a 01 de outubro 2021

(FERNANDES, 2010) para os sujeitos em contato com o mundo. Nesse sentido, ha na educacéo
um carater estético, pois envolve uma “tarefa reflexiva que implica provocar outras leituras da
vida, novas compreensdes e versdes possiveis sobre 0 mundo e sobre nossa agdo no mundo”
(CARVALHO, 2012, p. 77).

A incorporacdo da dimenséo estética nos processos pedagogicos e nos modelos didaticos, pode
assim possibilitar a imersdo do estudante na experiéncia vivida a partir da sensopercepg¢éo do
ambiente com o0s seus sentidos (visdo, tato, olfato, paladar, audicdo) (ALVES, 2010). O foco
na experiéncia sensivel relacionada a um ambiente natural ou a questdo ambiental permite a
emergéncia de significados, sensibilidades e concepcbes (TAVARES; BRANDAO;
SCHMIDT, 2009), possibilitando que o estudante, reflita sobre uma dada situacdo, e assim
fomente transformacdes de comportamentos e outras formas de viver (MARIN, 2006).

Objetivo

Identificar as potencialidades pedagdgicas do modelo, tendo como metodologia uma analise
dos principios envolvidos no modelo, vinculando a dimensdo estética aos principios da
educacdo ambiental e aos conceitos da ecologia.

Metodologia

O modelo didatico “Lagoa 3D: Um mergulho diferente” foi elaborado pelo Grupo de Pesquisa
em Educacdo Ambiental e Ensino de Ciéncias (GPEAEC) do Laboratério de Limnologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, com o objetivo de propor um mergulho em uma lagoa
didatica que possibilitasse: discutir o funcionamento de ambientes lacustres; conhecer
representacdes de organismos; realizar simulacdes de alteracGes em comunidades aquaticas a
partir da eutrofizacdo e mudancas climaticas; e valorizar a percep¢do e compreensdo das
questdes ambientais a partir da sensibilidade e da afetividades dos sujeitos.

O estudo foi feito a partir do roteiro do MD, corpus de analise deste trabalho. O roteiro do
modelo didatico esta organizado em cinco partes (objetivos, duracdo, materiais, montagem da
estrutura e desenvolvimento), que envolvem o planejamento, a montagem e a execugéo da
atividade. Além disso, o roteiro aborda trés momentos (vivéncia, reflexdo e exemplos de casos).
Sendo elaborado a partir dos seguintes materiais: fitas de cetim, rede de nylon, tecidos coloridos
de feltro, festdo verde e tecidos marrons aveludados, que respectivamente representam: coluna
d’agua, espelho d’agua, organismos, plantas aquaticas e substrato todos localizados dentro de
uma barraca de camping (FIGURA 1).

Esse modelo foi elaborado por um grupo de pesquisa multidisciplinar composto por alunos de
iniciacdo cientifica, mestrandos, doutorandos, técnicos e professores do Laboratorio de
Limnologia/UFRJ, com em media de 20 pessoas. O perfil do grupo GPEAEC parte do viés da
analise critica do discurso, permeando a sustentabilidade, conflitos socioambientais, politicas
de residuos solidos, educacdo ambiental, arborizacéo, formacéao de docentes e aprofundamento
da dimensao estética.
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Figura 1: Modelo didatico “Lagoa 3D: Um mergulho diferente”. Fonte: Acervo do
Laboratorio de Limnologia/UFRJ.

A fim de entender as potencialidades pedagdgicas desse MD para 0 EC e para a EA, 0 modelo
foi analisado a luz dos aspectos da dimensdo estética e dos principios da EA estabelecidos na
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) (BRASIL, 1999). Para a analise,
entendemos que a dimenséo estética se relaciona a subjetividade, a incorporagdo dos sentidos
e a percepcdo da experiéncia vivida e a uma visdo integrada da relagdo ser humano~natureza
(MARIN, 2006; PAYNE et al, 2018). J& os oito principios basicos da EA instituidos pela PNEA
(BRASIL, 1999, ART. 4°) envolvem:

I - 0 enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia
entre 0 meio natural, o socioecondmico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;

I11 - o pluralismo de idéias e concep¢des pedagdgicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade;

IV - a vinculagdo entre a ética, a educagdo, o trabalho e as préticas sociais;
V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;
VI - a permanente avaliacdo critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e
globais;

V111 - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e cultural.

Resultados e Discussao
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Ao analisarmos 0 MD, a partir da estética e dos principios da EA, encontramos rela¢cdes com
os principios I, 11, 111, VIl e VIII e com todos 0s aspectos da dimensao estética.

Em relacdo a EA, compreende-se que para o principio I, a “Lagoa 3D: Um mergulho diferente”
€ um espaco ndo somente formativo, mas participativo, pois convida a

e a interacdo dos sujeitos com a estrutura da lagoa e com 0s casos propostos. Sua proposta é
holistica, pois busca abranger assuntos variados que sdo correlacionados a uma concepgéao de
ambiente em sua totalidade, abrangendo aspectos bioticos, abiodticos e da sensopercepcao
através dos sentidos (ALVES, 2010), como ressalta o principio Il. Esse principio se relaciona
a reflexdo proposta no MD sobre a interdependéncia do meio natural, atraves do convite a
reflexdo sobre as consequéncias da interferéncia humana naquele ambiente. A experiéncia e
reflexdo sobre as inter-relacGes entre acdo e meio, evidenciam a relacio EC e EA na
participacdo socioambiental (SANTOS; MORTIMER, 2001).

Desse modo, abranger outros eixos do conhecimento também se relaciona tanto ao principio Il
quanto ao Ill, devido o modelo didatico relacionar o EC e entrelacar a EA a mudancas
climaticas, poluicdo e ecologia, sendo considerado um modelo com potencialidades
pedagogicas entre EC, estética e EA.

O modelo envolve caracteristicas locais, culturais e ecoldgicas de cada regido, como Lagoa
Rodrigo de Freitas, RJ; Lagoa da Mata, PA; dentre outros lugares, onde é trabalhada,
respeitando a pluralidade, a cultura e individualidade do local. Devido ao fato da possibilidade
de adaptagdo do MD se justificar na intencdo do modelo atender espagos formais e ndo formais
(JACOBUCCI, 2008) em diferentes contextos. Ndo foram relacionados ao MD, os principios
IV, V e VI. Haapossibilidade de insercdo da politica, mas devido ao fato das atividades serem
pontuais, as experiéncias pedagogcas sao curtas, sendo necessaria sua continuidade em espacos
formativos continuados. Isso se relaciona também com o principio VI e reforga a importancia
do docente como sujeito capaz de integrar o MD ao processo pedagogico de forma continuada.
Jé& para o principio IV, a analise necessitaria de observar a préatica social do modelo, ndo sendo
o foco deste trabalho.

A lagoa didatica estimula o participante a ter uma visdo ampla do ecossistema aquético,
podendo explorar a mesma por meio dos sentidos, como por exemplo: a visdo, ao observar
todas as estruturas de uma lagoa; a audicdo por meio do som do movimento da agua; e o tato,
através do contato com materiais utilizados para representar 0s organismos e outros elementos
presentes na lagoa, viabilizando desta forma, a compreensdo do sensivel (TAVARES;
BRANDAO; SCHMIDT, 2009) e do sensorial (PAYNE et al, 2018). Nessa perspectiva estética,
quando o participante é convidado a entrar na lagoa e a realizar um mergulho didatico, ha uma
possibilidade do sujeito ter diversas experiéncias sensiveis, de se afetar por outros corpos
fisicos, e perceber os conceitos de outras maneiras e de internalizar os conhecimentos propostos
pela atividade, criando assim seus préprios significados, por meio da percepcdo de sua
experiéncia vivida (PAYNE et al, 2018). Além disso, o modelo didatico oferece elementos
importantes para um vinculo afetivo com a natureza (GRUN, 1994), influenciando no
posicionamento ético, do individuo diante das questbes ambientais (IARED; OLIVEIRA,
2013), possibilitando uma mudanga na maneira pragmatica de se perceber o mundo.

compreende-se que a dimensdo estética permite que o participante da atividade vivencie uma
experiéncia Unica partindo da sua subjetividade (MARIN, 2006; PAYNE et al, 2018)
vivenciada dentro da lagoa. Além disso, possibilita aspectos que entrelacam natureza~ser
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humano (CARVALHO, 2012) através da construcdo do pertencimento (SANTOS;
GUIMARAES, 2020), por meio da interacdo com o meio ressignificado.

Conclusao

Tendo em vista os resultados apresentados € possivel estabelecer que o modelo didatico “Lagoa
3D: Um mergulho diferente” buscou inserir dimensdes estéticas por meio do sensorial e
sensivel, da subjetividade na percepcdo de experiéncia individual na da atividade. Conceitos
relacionados a ecologia, impactos ambientais e preservagdo sdo abordados no modelo. Desse
modo, o modelo dialoga e perpassa 0 ensino atraves de questdes socioambientais como,
mudancas climaticas e impactos antrépicos, sendo considerado um modelo com interrelagdes e
potencialidades pedagogicas entre EC, estética e EA.

Essas relagBes possibilitam a promoc¢do do pensamento critico e reflexivo, por meio de uma
praxis emancipatdria e transformadora. Assim, o participante ndo secundariza a percepcao de
sua experiéncia, mas a ressignifica como constituinte de seu processo formativo,
desenvolvendo também, habilidades como: observacéo, interpretacdo, analise e formulagéo de
problemas cotidianos. Sendo estas auxiliadoras na formagao de senso critico em diferentes
contextos que entrelacam o EC, EA e estética, em suas visdes macro e micro de ser
humano~natureza.

Na analise através dos principios estabelecidos pela PNEA, conclui-se que objetivo proposto
pelo mesmo, de sensibilizar a sociedade sobre as tematicas ambientais e sociais foi
estabelecido, porém possuindo lacunas.
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