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Resumo

O interior do Amazonas caracteriza-se, no geral, pelo acesso escasso a internet, reduzida
infraestrutura escolar, falta de espagos publicos voltados ao acesso a informagdo e
desenvolvimento da cultura, além de outros fatores limitantes a educa¢ao formal. Isso leva a
exclusao socioeducacional e atinge todas as faixas etarias. Neste contexto, prop0s-se o projeto
de intervencdo “Amazonia Itinerante: Interiorizacdo da Ciéncia”, vinculado ao Programa
Ciéncia na Escola do CNPq. O projeto ¢ direcionado a escolas urbanas e rurais com baixo
IDEB, em Tefé. Objetiva-se principalmente desenvolver metodologias de ensino que
coloquem o estudante como protagonista nas suas descobertas do mundo cientifico. Para isso
elaborou-se cinco livros paradidaticos sobre a diversidade de organismos na Amazonia,
incluindo tematicas de preservacdo ambiental, saude coletiva e saberes locais. Além disso,
desenvolveu-se dois manuais para aulas praticas de Ciéncias, com materiais e procedimentos
de baixo custo, abordando citologia, divisao celular, microscopia optica e educagdao em saude.

Palavras chave: ensino de ciéncias, ensino basico, paradidatico, aula pratica.

Abstract

The interior of Amazonas is characterized by scarce access to the internet, reduced school
infrastructure, lack of public spaces aimed at information access and development of culture,
in addition to other limiting factors to formal education. This leads to socio-educational
exclusion and affects all age groups. In this context, the intervention project “Itinerant
Amazonia: Interiorization of Science” was proposed, linked to the Science at School Program
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from CNPq. The project aims at Tefé’s low IDEB urban and rural schools. The main
objective is to develop teaching methodologies that place the student as a protagonist in his
discoveries in the scientific world. To this end, five paradidactic books were elaborated on the
Amazon’s biodiversity, including themes of environmental preservation, collective health and
local knowledge. In addition, two manuals were developed for practical science classes, with
low-cost materials and procedures, covering cytology, cell division, optical microscopy and
health education.

Key words: science teaching, basic education, paradidactic, practical class.

Introducao

Nos dias atuais, a educagdo cientifica permanece um desafio a ser vencido nas escolas
publicas brasileiras. Ao se destacar o cenario amazonico, os problemas se a ampliam por
diversos fatores relacionados ao contexto regional, o que torna a cultura cientifica ainda mais
inacessivel a populacdo. Tefé, um municipio de porte médio do estado Amazonas (SCHOR,;
OLIVEIRA, 2011), apresenta a maioria dos indices de Desenvolvimento da Educacéo Bésica
(IDEB) das escolas abaixo das metas projetadas e das médias nacionais (INEP, 2019). Em
2017, o municipio registrou valores de IDEB de 4,6 para os anos iniciais e 4,5 para anos
finais do Ensino Fundamental e 3,3 para o Ensino Médio (INEP, 2019). Para obtencdo desses
dados foram analisadas 24 escolas publicas que oferecem os anos finais do Ensino Basico,
sendo que apenas 19 obtiveram nota. Dessas, apenas seis obtiveram notas dentro das prdprias
metas propostas. Portanto, em Tefé, as metas projetadas para Ensino Fundamental publico
ndo foram atingidas pela maioria das escolas.

No municipio de Tefé, além dos muros das escolas, as oportunidades de contato com a ciéncia
sdo baixas, pois ndo ha teatro, cinema, museu, jardim botanico ou outros espacos ndo-formais
para desenvolvimento e difusdo da ciéncia e cultura. A internet ainda é limitada em banda e
acesso a populacdo, pois ndo existem provedores de banda larga a precos populares, diferindo
dos grandes centros urbanos. Existe apenas uma pequena biblioteca publica municipal urbana,
sendo a principal do municipio, abastecida atualmente por doacfes de pessoas fisicas e com
acervo limitado (cerca de 7000 itens). Também ha outras duas bibliotecas abertas ao publico,
a biblioteca do Centro de Estudos Superiores de Tefé da Universidade do Estado do
Amazonas, voltado para a comunidade universitaria e a biblioteca do Instituto de
Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua. Logo, no geral, 0 acesso a informacdo é um fator de
exclusdo social no municipio, atingindo todas as faixas etarias.

Esse contexto tefeense provoca fortes reflexos na educacdo cientifica, pois livros e outras
fontes de pesquisa sdo limitados apenas aos livros didaticos (ALCANTARA, 2008), quando
disponiveis, tanto para professores da educacdo basica quanto para estudantes. H& ainda
problemas nos préprios livros didaticos, muitos deles produzidos no sudeste brasileiro,
abordam pouco o contexto amazonico, o restringe a alguns topicos ou ainda apresentam uma
visdo estereotipada (BUENO, 2002; BUENO, 2008). Assim, como ha& uma incipiente
valorizacdo da cultura regional, da biodiversidade amaz6nica em sua plenitude e dos
problemas de saude publica local. Desta forma, o professor torna-se o Unico responsavel pela
transposicdo didatica de maneira a unir conhecimentos prévios tradicionais com
conhecimento cientifico dentro do contexto da realidade das sociedades amaz6nicas para
formacéo de aprendizagem significativa e efetiva.

Em paralelo, altas cargas horarias de aula, falta de material e de laboratério, alto custo na
aquisicdo de livros e ndo continuidade na formacéo do professor podem ser fatores agravantes
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para desconexdo do conhecimento cientifico, sendo mais um impeditivo para o Ensino de
Ciéncias significativo. Em Tefé, pesquisas realizadas com professores de Biologia de Ensino
Médio, indicaram a compatibilidade da area de atuacdo docente com formacao profissional
universitaria, entretanto a continuidade da formacdo é dificultada pela falta de cursos de
especializacdo e/ou mestrado no municipio. Isso acarreta prejuizo para inovacdo das praticas
pedagdgicas pelo professor, sendo entre elas, aulas tedricas mais expressivas (SOUZA;
FREITAS, 2017). Esses professores também apontaram a dificuldade em planejar e executar
novas metodologias para o Ensino de Biologia, assim como para descrever os métodos de
atividades ndo teoricas utilizados por eles. Assim, fica evidente a necessidade desses
professores serem apresentados a formas contemporaneas de ensinar Ciéncias Naturais
(SOUZA; FREITAS, 2017).

Nessa conjuntura, surge a necessidade de se aplicar metodologias de ensinos que coloquem o
estudante como protagonista de suas préprias descobertas. Sendo assim, objetivou-se a
criacdo recursos didaticos e paradidaticos que possam estimular o ensino de Ciéncias Naturais
de maneira mais ludica e significativa dentro da realidade amazbnica, e especialmente
tefeense. A partir desta iniciativa pretende-se fortalecer a compreensdo sobre a variabilidade
de organismos, a conservacdo das especies e dos ambientes, assim como contribuir para a
diversificacdo dos acervos das bibliotecas e estimular o habito de leitura entre os alunos.
Adicionalmente, propomos a elaboracdo de manuais de aulas praticas para contribuir ao
acesso a investigacdo e ao conhecimento cientifico por criancas e jovens matriculadas nas
séries finais do ensino fundamental de escolas publicas das zonas rural e urbana de Tefé.

Percurso Metodoldgico

Em parceria com educadores e pedagogos, criou-se recursos didaticos e paradidaticos para
acoes de intervencdes com potencial de implementacdo em unidades escolares, localizadas
nas zonas rural e urbana do municipio de Tefé/AM, com baixo desempenho no IDEB. O eixo
tematico norteador foi o “estudo da vida em nivel celular e toda sua diversidade de
manifestacdo .

As acdes focaram na criacdo de uma série de paradidaticos e manuais com atividades praticas.
Os assuntos retratados incluiram a biodiversidade do bioma amaz6nico, a conservagdo das
espécies e do meio ambiente, a cultura regional e os principais problemas de salde publica
observados em populacdes amazénicas. Os temas de cada fasciculo e manual foram
desenvolvidos a partir de minuciosa pesquisa bibliografica em livros didaticos adotados por
professores do segundo segmento do ensino fundamental publicas do municipio de Tefé/AM.
Também foram utilizadas bibliografia complementar, obtida em periddicos cientificos, com o
proposito de enriquecer as informagdes contidas nos fasciculos e manuais.

Tanto a série de paradidaticos quanto os manuais com atividades praticas estdo em
consonancia com as diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular para o
ensino de Ciéncia e de Biologia. Sendo que a criacdo e elaboracdo dos paradidaticos e dos
manuais ocorreu ao longo do ano de 2020.

Série de Paradidaticos “Criancas Curiosas na Amazénia”
A maior parte das escolas publicas de Tefé/AM dispbe apenas de livros didaticos fornecidos

pelo PNLD que sdo disponibilizados aos alunos no momento da aula. A caréncia de livros
paradidaticos, assim como de outros meios para difusdo da ciéncia e da cultura, ndo estimula
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o héabito da leitura entre os alunos. Considerando este cenario, elaborou-se uma série de
paradidaticos com cinco fasciculos. Cada fasciculo aborda os conceitos e a diversidade dos
grupos de seres vivos (animais, vegetais, fungos, protistas e bactérias), a importancia da
conservacao das espécies e dos ambientes, bem como a relagdo com a sade humana.

No primeiro fasciculo da série Criancas Curiosas na Amazodnia: o fabuloso mundo dos
seres escondidos da floresta debate-se a diversidade e a importancia ecoldgica dos fungos. A
partir de um passeio pela Floresta Amazénica, na companhia de Arud, Jodo e Olivia, um
grupo de criangas curiosas com interesses em natureza, ciéncias e saberes locais. Os leitores
serdo apresentados a aspectos pouco conhecidos dos fungos, como a bioluminescéncia, as
interacdes ecoldgicas e as aplicacdes na decomposicao de residuos organicos.

O segundo fasciculo da série Criangas Curiosas ha Amazonia: uma viagem pelo banzeiro
dos rios amazonicos retrata a diversidade e a importancia ecolégica dos mamiferos e répteis
amazonicos. Nesta aventura, uma viagem pelos rios da Floresta Amazénica em companhia de
Arua, Jodo e Olivia é o ponto de partida para dialogar mais sobre 0 bioma amazénico, como o
clima, a fauna e o regime fluvial, Além de expor as ameacas as quais a Floresta Amaz6nica
estd sujeita. Para finalizar, o leitor sera convidado a refletir sobre como cada um pode
contribuir para preservar a natureza, adotando atitudes simples em seu dia a dia.

O terceiro fasciculo, intitulado Criangas Curiosas na Amazonia: descobrindo a diversidade
e a vida das plantas, aborda varios aspectos da vida e da ecologia das plantas de forma
divertida e informativa. Nesse fasciculo, Arud esta na companhia da biodloga Carla em uma
trilha que passa pela Floresta de Varzea e de Terra-Firme, reconhecendo assim as varias
arvores tipicas da regido amazonica. Associam-se o0s saberes locais e 0s cientificos para
facilitar a compreensao das relagGes entre plantas e animais e do funcionamento e importancia
da fotossintese para as plantas e os humanos. Além disso, é exposta a importancia das plantas
para a historia e a cultura dos povos amazonicos.

Em Criancas Curiosas na Amazonia: os seres invisiveis da floresta, o quarto fasciculo da
série paradidatica, discute-se os tipos de microrganismos causadores de doengas humanas
infecciosas e a importancia da vacinacdo para prevenir a disseminacdo dessas moléstias.
Nessa narrativa, o leitor acompanha as peripécias de um grupo teatral durante a apresentacdo
de uma peca sobre doencas infantis, como coqueluche, sarampo e poliomielite. Personagens
inusitados fazem companhia aos amigos Arud, Olivia e Jodo levando ao debate critico sobre a
importancia da vacinacao.

E, por fim, o quinto fasciculo Criancas Curiosas na Amazonia: e o mundo dos pequenos
seres vivos retrata algumas doencas humanas relacionadas com a degradacao e desmatamento
da floresta amazo6nica. A partir de uma perspectiva ludica e informativa, esses assuntos séo
apresentados com o intuito de sensibilizar os leitores a respeito da importancia da
conservacdo ambiental para o bem-estar da comunidade. Neste paradidatico, ocorre um
passeio pela estrada da Agrovila, uma rodovia que conecta a cidade Tefé a uma de suas areas
rurais. Os personagens se deparardo com ambientes antagonicos, isto é, locais onde a natureza
encontra-se deteriorada e locais preservados. As consequéncias da acdo antrdpica nos
ambientes naturais ensejam discussOes acaloradas a respeito da preservacdo do bioma
amazonico.

Todas as narrativas da série de paradidaticos “Criancas Curiosas na Amazonia” foram
ambientadas na territorialidade tefeense, incluindo areas urbanas e rurais. Foram abordadas
locais de problemas ambientais, como o acimulo inadequado de residuos solidos as margens
do rio Tefé em areas urbanas e o desmatamento da Floresta Amazénica na principal estrada
rodoviaria do municipio. Assim como, pontos de atracdo turistica ou de aspectos positivos da
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regido, como a confluéncia do rio Tefé e o Rio Solimdes, o prédio da igreja da Missdo, as
belezas naturais da floresta, fauna local e os costumes alimentares regionais.

Manuais de Atividades “Ciéncia na Escola”

Sao cotidianamente observadas as dificuldades dos docentes da educacdo basica em trazer
para sala de aula o “fazer Ciéncia”, uma das bases essenciais para educagdo cientifica. Nos
municipios do interior do Amazonas, somam-se dificuldades relacionadas & infraestrutura que
os distanciam ndo sé territorialmente, mas também socioeconémico e cientificamente de
outras regides do Brasil. Pensando em reduzir esses contratempos nas praticas cientificas no
ambiente escolar, criou-se dois manuais de atividades intitulados “Ciéncia na Escola”
destinados ao Ensino Fundamental e Médio.

Os manuais apresentam “Caderno de Protocolos” padronizados, visando que o estudante
possa registrar as atividades executadas de maneira proveitosa e enfatizando pontos
importantes do fazer ciéncia, como: objetivos da atividade, materiais e métodos empregados,
resultados objetivos, e conclusdes da atividade. Para o professor, principal leitor dos manuais,
sdo sugeridas atividades com objetivos definidos, porém flexiveis, a dindmica de execucao e
propostas de atividades.

A concepcdo do primeiro volume, Ciéncias na Escola: atividades préaticas de biociéncias e
saude, se deu a partir da necessidade de descricdo de atividades préaticas e investigativas de
educacdo em saude, citologia e microscopia Optica na sala de aula, mesmo com poucas ou
inexistentes condicdes de acesso a laboratério de ensino de Ciéncias. Desenvolveu-se
atividades de com materiais de baixo custo e com técnicas de facil execucdo. As atividades
enfatizam as propriedades e funcionalidades dos microscopios oOpticos, além de
reconhecimento da existéncia de microrganismos em amostras de materiais comuns no NOsso
dia-a-dia, como agua e hortalicas. Propde-se também o uso do Dobroscopio (Foldscolpe®),
um microscopio de papel construido a partir de dobraduras, portétil e que pode ser acoplado
ao celular para produzir imagens e videos de laminas microscopicas.

No volume 2, Ciéncias na Escola: atividades praticas em citologia, a partir das dificuldades
dos estudantes de abstracdo de imagens e processos que ndo observados, como as organelas
celulares e divisdo celular, surgiu a necessidade de tornar esses assuntos mais nitidos e
profundos. Para isso, utilizou-se neste volume, os recursos ladicos dos jogos didaticos e
modelagem de materiais, objetivando facilitar o aprendizado de conceitos muitas vezes
abstratos. Foram abordadas tematicas como: comparacdo entre células animal e vegetal,
organelas e suas funcdes e o ciclo da mitose.

Conclusao

A regido amazonica destaca-se no cenario politico-econébmico mundial tanto pelas suas
florestas naturais, de valor inestimavel para a conservacdo do planeta, quanto pela sua
crescente destruicdo. Entretanto, hd uma divergéncia entre os eixos ciéncia, tecnologia e as
necessidades educacionais no contexto amazénico. Assim, temas que envolvem Ciéncias e
suas implicacOes para a sociedade também sdo de especial importancia para a formacao
critica da cidadania amazo6nica. Contudo, entre os problemas que norteiam a regido, tem-se
ainda os materiais didaticos e paradidaticos para o Ensino de Ciéncias fragmentado e
desassociado da realidade local e da vida de professores e estudantes da regido. Assim,
através dos materiais elaborados no projeto “Amazbdnia Itinerante: Interiorizacdo da
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Ciéncia”, sdo oferecidas ferramentas para que ocorra a Educacdo Cientifica ligada ao contexto
amazoénico e a realidade dos estudantes, tornando-a mais compreensivel e acessivel aos
sujeitos do ambiente escolar local.

E importante que construcdo de materiais didaticos e paradidaticos sejam contextualizados.
No caso da Amazénia, também se destaca a necessidade do enfoque em aspectos positivos da
regido, promovendo a autoestima e confianca das criancas e jovens com suas proprias origens
e cultura. Em contraponto e igualmente importante, os questionamentos e reflexdes sobre os
problemas ambientais locais também favorecem a formacdo cidada critica, orientada para
identificar, entender e refletir sobre os problemas reais da regido. Permitindo até mesmo
questionamentos ao poder publico e a atuacdo da coletividade na busca de solugdes que
alterem a realidade local de maneira a melhor a qualidade de vida dos tefeenses.

A elaboracdo de livros paradidaticos e manuais de aulas praticas fazem parte de uma das
linhas de acdo de intervencdo do projeto “Amazoénia Itinerante: Interiorizacdo da Ciéncia”,
que também inclui acGes de implementacdo de laboratério portatil e criacdo de jogos
educativos para o Ensino de Citologia e Saude.
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