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Resumo

O estudo que apresentamos tem por finalidade identificar as possibilidades e as limitacdes
existentes na utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) no cenéario do
Ensino de Quimica. Através de uma pesquisa bibliografica, em artigos publicados de 2009 a
2019, podemos identificar que o maior obstaculo para a utilizacdo das tecnologias no ensino
superior é a falta de formacéo adequada dos docentes, falta de infraestrutura nas escolas e de
incentivos ao uso destas tecnologias. Por outro lado, diante do desafio imposto pela
pandemia, todas estas limitacGes tiveram que ser superadas para se tornarem a principal
possibilidade de ensino disponivel aos estudantes e professores.

Palavras chave: educacio basica, ensino de quimica, tecnologia de informac&o
e comunicacao

Abstract

The study that just starts aims to identify the possibilities and the limitations on the use of
Information and Communication Technologies (ICT) in the scenario of Chemistry Teaching.
Through a bibliographic search, in articles published from 2009 to 2019, we can identify that
the biggest obstacle to the use of technologies in higher education is the lack of adequate
training for teachers, lack of infrastructure in schools and incentives for the use of these
technologies. On the other hand, in the face of the challenge imposed by the pandemic, all
these limitations had to be overcome to become the main possibility of teaching available to
students and teachers.

Key words: basic education, chemistry teaching, information and communication
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As transformacdes ocorridas com o avanco do Coronavirus, causador da doenca denominada
COVID-19, provocaram diversas mudancas atingindo varias &reas da sociedade, seja ela
econbmica, social e até mesmo a area educacional. Na educacdo, o isolamento social e a
suspensdo das atividades presenciais de ensino tornou necessaria a adogdo do ensino remoto,
como medida de distanciamento social, desafiando assim a escola e toda a comunidade
escolar a se adaptar a0 novo contexto social. Por outro lado, hd algumas décadas o
desenvolvimento tecnoldgico e seu uso na sala de aula vem sendo discutida por diferentes
segmentos na area educacional.

Esse movimento denominado de Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TIC), digitais e
ndo-digitais, vem se consolidando nos ultimos tempos e agora, com o distanciamento social,
tem se tornado o principal meio de continuidade no processo de ensino e aprendizagem. Leite
e Ribeiro (2012) nos colocam que as TIC podem auxiliar tanto os professores, como 0s
alunos, desde que os sistemas de educacdo apresentem estruturas adequadas para a sua
utilizacdo e que os professores recebam apoio durante este processo.

Desde o século passado, nos anos 1970, as tecnologias vém sendo inserida na educacdo
brasileira em instituicdes como as Universidades e o Ministério da Educacdo (MEC)
(ESTEVAOQ; PASSOS, 2015). Para a formacéo dos professores, desde 2002, as universidades
vém incluindo nos curriculos dos cursos de licenciatura o uso dos meios tecnologicos por
meio da resolucdo CNE/CP n. 1/2002 das Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002).

TIC podem ser utilizados no processo de ensino e aprendizagem que nao necessariamente
necessite de uma sala de aula. Senso assim, os professores devem estar preparados e dispostos
a usar esse novo meio de ensino, pois muitos dos jovens atuais utilizam de todas as formas a
tecnologia, seja no celular, em computadores ou em tablets. De certa forma eles interagem
muito bem com esses meios acessando redes sociais, realizando pesquisas, jogando, usando
aplicativos, entre outros. Conforme Tavares, Souza e Correia (2013), o professor ndo precisa
ser especialista em informatica, contanto que tenha um possivel conhecimento na area para
saber tirar proveito dos softwares que serdo utilizados para facilitar o ensino e aprendizagem
dos alunos.

De acordo com uma pesquisa realizada durante a pandemia sobre o uso de TIC no ensino
remoto, os alunos, no decorrer das atividades, tiveram uma participacdo consideravel quando
envolvendo uso das tecnologias digitais ludicos, concluindo também a necessidade a
habilitacdo dos professores quanto ao uso das TIC (JACOBS et al, 2020).

Tecnologia de Informacgédo e Comunicacédo (TIC) no Ensino de Quimica

Com todos esses avangos € notavel o aumento de softwares voltados para o Ensino de
Quimica, muitos deles gratuitos e podem ser instalados em computadores, smartphones sem
gue haja, necessariamente, internet durante a utilizacdo, precisando apenas para instala-los
(KLEIN; SANTOS; SOUZA, 2018).

Klein, Santos e Souza (2018) em sua pesquisa sobre a utilizagdo de aplicativos para o Ensino
de Quimica, na qual foi realizada em trabalhos cientificos publicados nos eventos ENEQ e
EDEQ entre os anos de 2010 a 2017, puderam verificar um aumento de trabalhos com a
aplicagéo de aplicativos para o Ensino de Quimica, concluindo assim que os professores estéo
buscando inovagdes e melhorias tanto no ensino como na aprendizagem por meio da
tecnologia.

Tavares, Souza e Correia, afirmam que:

Apesar de que a quimica € uma ciéncia relativamente experimental, mostra-
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se também um lado visual. Muitas das teorias utilizadas para explicar as
reacBes quimicas e a reatividade das substancias na escala sub-atdmica
necessitam de um modelo, como por exemplo, orbitais atdmicos, orbitais
moleculares, ressonancia magnética nuclear, espectroscopia eletronica.
Outrora, para que a tecnologia seja a favor da quimica e o aprendizado seja
efetivado com sucesso, tem-se que agir com objetividade, pois ndo adianta
introduzir a tecnologia se ndo se tem um planejamento (2013, p. 159-160).

Sendo assim, a tecnologia alem de ser utilizada como auxilio na aprendizagem dos alunos de
determinados contetdos, nas escolas que ndo tem laboratorios fisicos é uma alternativa, pois
é possivel utilizar laboratérios virtuais e simulacdes por meio de softwares e a partir destes
discutir com os alunos o que estd sendo observado, estimulando o pensamento critico. As
aulas de Quimica também podem se tornar mais dinamicas e atraentes, pois por ser uma
ciéncia abstrata muitos dos estudantes a rejeitam por sentir dificuldade na compreenséo e ndo
conseguir relacionar os contelldos com o seu cotidiano.

Moreno e Heidelmann (2017) realizaram uma pesquisa sobre a utilizacdo de aplicativos nas
aulas de Quimica, tendo como publico alvo professores de ensino médio. Foram analisados
alguns aplicativos como: simuladores, ambientes virtuais de aprendizado, criacdo de
apresentacdes, edicdo de formulas quimica e moléculas, chegando a conclusdo que as TIC
podem servir como auxilio na elaboracdo de aulas, facilitando assim este processo como
também no auxilio no processo de ensino e aprendizagem contanto que os professores estejam
dispostos a vencerem a resisténcia sobre esses meios e possuam o dominio sobre.

Este trabalho foi produzido a partir de uma pesquisa bibliografica de artigos publicados em
revistas e periddicos, realizada e apresentada durante o curso de graduacdo em Quimica
Licenciatura pela presente autora antes da pandemia, no qual o objetivo foi identificar
possiveis limites e possibilidades ao serem utilizadas as TIC no Ensino de Quimica na
Educacdo Bésica. Com base nas atuais condi¢fes de ensino e a partir destes dados obtidos, o
presente trabalho busca instigar reflexdes em consonancia com os limites e possibilidades
encontrados, sobretudo, como a escola, os alunos e os professores vém encarando essa era
digital no processo de ensino e aprendizagem, bem como apontar possiveis solu¢bes para
superar os limites encontrados e assim auxiliar os professores durante a escolha de TIC no
processo de ensino e aprendizagem.

Metodologia

Em referéncia a pesquisa, foi considerando o periodo entre os anos de 2009 e 2019 (dez anos)
de artigos publicados em revistas e peridédicos que abordavam o uso de TIC no Ensino de
Quimica na Educagdo Baésica. Esta foi realizada utilizando a fungdo “pesquisa avangada” do
Google Académico que permite filtrar informacdes, facilitando encontrar as publicacdes de
interesse. Depois de preenchidos os filtros foram encontrados 533 links relacionados ao tema.

Foram utilizados os critérios para analise da pesquisa propostos por Lima e Mioto (2007), que
sdo: “Tecnologia de Informag¢do e Comunicagdo” como parametro tematico; o parametro
linguistico foi a lingua portuguesa; o parametro cronologico foi correspondente as
publicacdes entre 2009 e 2019 e por fim as principais fontes que foram os artigos cientificos

publicados em revistas cientificas e periddicos.

Em sequéncia foram escolhidos os critérios que definem a técnica de investigacdo segundo
Salvador (1986, apud LIMA; MIOTO, 2007), incluindo alguns tipos de leituras das quais
foram utilizadas: a leitura de reconhecimento do material realizada por meio do Google
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Académico; a leitura exploratdoria por onde foram confirmadas a existéncia do contetdo
desejado por meio dos titulos, resumos e metodologias; a leitura seletiva onde foram
selecionados os artigos com TIC de facil acesso, baixo custo e maior flexibilidade.

Foi realizada também a leitura reflexiva, pois é através dela que se compreende a escrita dos
autores podendo assim analisar suas afirmacdes e justificativas, e a leitura interpretativa na
qual é possivel relacionar os fatos presentes nos textos com o problema proposto
(SALVADOR, 1986, apud LIMA; MIOTO, 2007).

Apos concluido todos os critérios para as analises, foram encontrados 28 artigos dos 533
links, abordando no total 14 (catorze) TIC, sdo elas: gamification, tecnomidias, m-learning,
smartphones, tablets, web, laborat6rios virtuais, hipermidias, webquest, flexquest, redes
sociais, HQs, softwares e videos.

Porém, nesse trabalho serdo discutidos os limites e as possibilidades das TIC: smartphones e
tablets, redes sociais e videos, por serem de facil acesso tanto aos estudantes como aos
professores. Para a selecdo destas TIC ja analisadas, foi feito um levantamento de alguns dos
trabalhos publicados durante a pandemia identificando quais foram as TIC mais utilizadas no
ensino de Quimica (JACOBS, et al, 2020; LEAL, et al, 2020; PEREIRA, et al, 2020;
OSTER, et al, 2021).

Resultados e discussoes

A partir das informacg6es identificadas e analisadas serdo apresentados a seguir 0s possiveis
limites e possibilidades para a utilizacdo das TIC, como também os que ndo estavam
explicitos nos artigos, mas que apds a leitura reflexiva puderam ser identificados.

Os softwares podem ser utilizados na aprendizagem movel, podendo ser instalados em
smartphones ou tablets e manipulados em sala de aula ou em outros ambientes. Como
exemplo se tem a construcdo e aplicacdo de um software sobre os materiais de laboratorio
chamado StudyLab, cujo o objetivo é auxiliar no processo de aprendizagem dos alunos sobre
0s materiais basicos de laboratorio (SILVA, P.; SILVA, T.; SILVA, G., 2015). O aplicativo
esta disponivel para dispositivos Android, 10S, Windows Phone e Firefox; é gratuito, porém
para execucao € necessario internet e que seja 2G, 3G ou 4G ou Wi-Fi, limitando assim o seu
uso.

Uma pesquisa foi realizada com quatro professores de Quimica da educacdo bésica no qual
apos a utilizacdo do aplicativo com as turmas que lecionavam, os professores puderam tecer
suas opinides sobre o aplicativo e uma avaliagdo. Para metade dos professores que
participaram da pesquisa, o aplicativo foi uma importante ferramenta para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem do aluno referente ao contetido e todos disseram que
recomendariam a utilizacdo do software devido a sua eficacia, podendo ser utilizado até
mesmo nas escolas sem laboratério de quimica para que os alunos pudessem se familiarizar
com os materiais e compreender a sua importancia (SILVA, P.; SILVA, T.; SILVA, G,
2015).

As redes sociais s@o contribuicdes da web 2.0 que além de permitir interacbes com outras
pessoas, atividades voltadas para a educacdo e o processo de ensino-aprendizagem também
podem ser trabalhadas. Ou seja, as redes sociais também podem ser utilizadas para tais
finalidades, pois se voltado para o ensino o professor pode, por exemplo, divulgar projetos
realizados pelos estudantes. Caso administrado pelos estudantes, 0os mesmos podem
apresentar atividades realizadas, produzir postagens sobre contetdos que achem relevantes,
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entre outros (RAUPP; EICHLER, 2012).

Foi desenvolvida uma pesquisa para a verificacdo da aplicacdo da rede social Facebook no
ensino de Quimica, em que Raupp e Eichler (2012) analisaram algumas péaginas e
comunidades na rede relacionadas a Quimica, constatando que as paginas estavam voltadas ao
compartilhamento de informacdes e conhecimento e ndo para a didatica das ciéncias, porém
0s autores veem as redes sociais como uma possibilidade a ser utilizada no ensino de quimica
com os alunos.

Quanto a utilizagdo do Instagram como ferramenta no processo de aprendizagem em
Quimica, uma pesquisa aponta de forma positiva. A pesquisa foi realizada com estudantes de
uma turma do terceiro ano do ensino médio de uma escola de rede pablica, onde foi proposta
a criacdo de uma pagina no Instagram administrada pelos préoprios estudantes e solicitado que
0S mesmos criassem memes sobre 0s temas propostos voltados para a Quimica; cada semana
tinha um tema e as postagens ocorriam diariamente (PEREIRA; JUNIOR; SILVA, 2019).
Apos trés bimestres e analises realizadas pelos autores por meio de questionarios, foi notavel
a participacdo ativa dos estudantes, uma maior compreensdo do contetdo, pois a média de
notas da turma obteve um consideravel aumento, assim como também houve uma maior
frequéncia dos alunos durante as aulas (PEREIRA; JUNIOR; SILVA, 2019). A escola na qual
se realizou a pesquisa tinha disponivel o acesso a internet e os estudantes possuiam aparelhos
moveis, 0 que de certa forma facilitou a realizacdo da pesquisa.

Os videos podem ser utilizados pelo professor em sala de aula para demonstrar alguma
atividade ou experimento, ou ser produzidos pelos préprios estudantes como estratégia para o
processo de aprendizagem. Segundo Pires ¢ Rezzadori, “na produgdo do video os alunos sdo
ativos durante o processo de construcdo do conhecimento, enquanto ao assistir o video sdo
meramente passivos.” (2019, p. 97). Sendo assim Pires e Rezzadori, em sua pesquisa sobre a
producdo de video aula experimental aborda a elaboracdo de videos experimentais pelos
alunos do ensino médio de um colégio publico (2019).

As autoras relatam o grande interesse demostrados pelos alunos e entusiasmos para realizar a
atividade, algo que ndo acontecia nas aulas anteriores. Apds elaboracao dos videos, por meio
da analise dos mesmos, foi possivel verificar o dominio dos alunos referente ao tema
escolhido, a compreensdo do conteddo e um maior envolvimento (PIRES; REZZADORI,
2019).

Conforme Benite et al. (2015) as TIC podem auxiliar o professor no ensino de Quimica por
serem benéficas tanto ao professor como o aluno e ao relacionar os fendmenos ao cotidiano
dos alunos por meio da tecnologia, houve contribui¢cdo com o desenvolvimento dentro e fora
da sala de aula dos estudantes.

Considerag®es finais

A partir da pesquisa realizada foi possivel concluir que algumas Tecnologias de Informacdo e
Comunicacao estdo presentes na vida de estudantes, bem como nas aulas de Quimica servindo
como ferramenta para auxiliar o processo de ensino e aprendizagem. Desta forma, as TIC
citadas no texto podem ser utilizadas como opg¢éo durante o ensino remoto.

Alguns dos professores de Quimica ao utilizarem as TIC em sala de aula, mesmo em alguns
momentos sendo desafiador, se sentem satisfeitos com os resultados obtidos pelos alunos.
As ferramentas além de conseguir relacionar a Quimica com o cotidiano dos alunos,
possibilitam a estes uma maior interacdo, maior participagdo, engajamento, dedicacéo; é uma
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alternativa para fazer com que os alunos participem ativamente das atividades.

Por outro lado, ao realizar as analises, foi possivel concluir que ainda existem limites para a
utilizacdo das tecnologias voltadas para o ensino de Quimica, limites que na maioria das
vezes se concentra no professor. Dentre eles estdo a falta de dominio da tecnologia, 0 ndo
letramento tecnoldgico, a falta de incentivos, auséncia de uma metodologia voltada para a
utilizacdo das TIC e escolas que ndo dispdem de um curriculo com o emprego da tecnologia.

Incentivos devem ocorrer ainda na formacéo inicial do professor para que 0 mesmo se sinta
confiante e preparado, e na auséncia desta preparagéo, a formagdo continuada pode ser uma
das solucdes. Ha a necessidade da valorizacdo da profissdo por parte da sociedade e
investimentos do Estado nas escolas de rede publica para dar o suporta a utilizagdo das TIC,
uma vez que existem documentos que regem a implementacdo do uso das tecnologias como
ferramenta capaz de auxiliar durante a formagéo do aluno como cidadéo.

Assim, com base neste estudo recomenda-se que no curso de formacao inicial de professores
de Quimica as disciplinas ofertadas voltadas para o uso das tecnologias ndo s6 permita o
letramento digital como também a alfabetizacdo tecnoldgica ao futuro professor. Pois, é por
meio desta que 0 mesmo ao chegar a sala de aula sabera como e quais recursos devem utilizar
para auxiliad-lo no processo de ensino e na aprendizagem dos seus alunos, realizando assim
interagBes do tipo professor-aluno, aluno-aluno, como também tornar estes alunos atuantes na
sociedade.

Que na conjuntura atual o Estado possa fornecer capacitagdes necessarias para aqueles
professores ja formados e 0s recursos necessarios para que estes ndo sintam dificuldades e
possam executa-las, como também permitir uma maior acessibilidade as tecnologias por
partes dos estudantes, que hoje, mais do que nunca, necessitam delas para sua formagdo como
cidadé&os.
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