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Resumo

E possivel perceber que o ensino de Ciéncias ainda apresenta caracteristicas propedéuticas e
conteudistas, que pode estar relacionado a dependéncia do livro didatico. Como forma de
superar esse modelo, a abordagem de aspectos sociocientificos (ASC) se apresenta como uma
concepe¢do de ensino que articula o conhecimento cientifico a temas de relevancia social por
meio de controvérsias. Nesse sentido, essa pesquisa foi pautada na analise de contetdo dos
capitulos relacionados ao contetido de Genética do livro didatico de Biologia mais distribuido
pelo PNLD em 2018. Assim, buscou-se na obra fragmentos com os seguintes elementos:
relagdo com tema global, presenca de controvérsia e critérios de relevancia para a discussao
sociocientifica como indicadores de trechos com potencial para abordagem de ASC. Foram
encontrados apenas 5 recortes com potencial para abordagem ASC e, em funcdo disso, infere-
se que este livro ndo sustenta a abordagem ASC em sala de aula.

Palavras chave: CTS, Ensino de Biologia, Ensino de Ciéncias, PNLD.

Abstract

Science teaching still presents propaedeutic and content characteristics, which may be related
to the dependence on the textbook. As a way of overcoming this model, the approach of
socio-scientific aspects (ASC) is a teaching concept that articulates scientific knowledge to
topics of social relevance through controversies. In this sense, the content analysis of the
chapters related to the Genetics content of the Biology textbook most distributed by PNLD in
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2018 guided this research. Thus, the work sought fragments with the following elements:
relationship with global theme, presence controversy and relevance criteria for socio-
scientific discussion as indicators of stretches with the potential to approach ASC. Only 5
excerpts with potential for ASC approach were found and, as a result, this book does not
support the ASC approach in the classroom.

Key words: STS, Biology teaching, Science teaching, PNLD.

Introducao

Segundo Krasilchik (2004), o ensino de Biologia desarticulado do contexto social dos alunos
reflete na memorizagdo de fatos e informagdes desconexas, a fim de se obter éxito tanto em
exames vestibulares quanto em avaliacdes escolares. Concordando com a visdo de Machado
(2012) sobre o ensino de Genética, em particular, que é abordado de forma bastante
conteudista e pautada na memorizacdo de conceitos. Esta pratica pode estar relacionada a
forte dependéncia dos professores em relacdo aos livros didaticos, visto que o utilizam para
seguir a sequéncia dos contetudos, e como fonte de exercicios e atividades extras, que sdo
fundamentais para o desenvolvimento das aulas (NETO; FRACALANZA, 2003; SILVA,
2012).

Por outro lado, compreende-se que para a elaboracdo do conhecimento nesta area é necessario
trabalhar o contetdo de forma contextual e significativa, de modo a formar alunos criticos e
reflexivos no processo de ensino (KRASILCHIK, 2004; BRASIL, 2017). Assim, 0 emprego
de aspectos sociocientificos (ASC) pode contribuir para a elaboracdo do conhecimento
significativo para o aluno, buscando a formacéo cidada (SANTOS, 2002).

De acordo com Santos e Mortimer (2009), o emprego de ASC em sala de aula proporcionou
maior interacdo, discussdes sobre temas emergentes percebidos pelos alunos e o trabalho com
valores e atitudes. Pois, permite a articulacdo entre controvérsia, significacdo social e relacéo
com a ciéncia e a tecnologia (SANTQOS, 2002). O significado social pode ser caracterizado
pelos critérios de relevancia apresentados por Fernandes-Sobrinho (2014) e da sentido a
discussdo e permite que os alunos desenvolvam explicagdes e tomem decisdes com base na
discussao da controvérsia (SANTOS; MORTIMER, 2009; PEREZ; CARVALHO, 2012).

Como indicadores de analise, foram indicados: os temas globais (temas ambientais, questdes
econbmicas, alimentos e fome, salde e polpagdo, comunicagdes, energia e questdes militares)
Merryfield (1991 apud SANTOS 2002) como meio de indicar a relevancia social, em
conjunto com as adi¢des propostas por Stadler e Azevedo (2021): natureza da ciéncia e temas
sociais; e a tipificacdo da controvérsia ( tomada de decisao; justificativa de escolha/deciséo; o
debate; e a pratica social) conforme discutido por Stadler (2015) e Stadler e Azevedo (2021).

Assim, o objetivo deste artigo é apresentar a sistematizacdo dos resultados da analise da
presenca de ASC no livro didatico de Biologia, intitulado Biologia Moderna, destinado a
terceira série do Ensino Meédio, com foco no contetdo de Genética. Dessa forma, como
esforco para superar o modelo tradicional de ensino, espera-se contribuir com a escolha do
livro didatico que possam promover a articulagdo de ASC. Para isso, foi avaliado o livro
didatico mais vendido no PNLD 2018 (AMABIS; MARTHO, 2016) com a finalidade de
descrever a presenca de elementos que possam contribuir para a abordagem de ASC.

Encaminhamentos Metodologicos
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Este estudo se configura como uma pesquisa bibliogréfica de cunho qualitativo (GIL, 2010)
que consistiu na analise de contetdo (BARDIN, 2011) do livro Biologia (AMABIS;
MARTHO, 2016), o mais adquirido em 2018 pelo PNLD com o intuito de buscar fragmentos
que possam conter elementos sociocientificos. A analise preliminar consistiu no contato
inicial com a obra para conhecer sua estrutura e, também, na defini¢cdo dos indicadores da
anélise:

1. Corpus: Biologia Moderna (AMABIS; MARTHO, 2016);
2. Unidade de registro: palavra;

3. Regra de enumeracao: presenca;

4. Critério de categorizacdo: semantico;

5. Controvérsia: o fragmento de texto deve trazer elementos que permitam a discussao de dois
pontos de vista conflitantes para a resolucdo de um problema;

6. Temas globais: apresentados por Merryfield (1991, apud SANTOS, 2002) e (STADLER,;
AZEVEDO, 2021);

7. Critérios de relevancia social de abordagem sociocientifica: apresentados por Fernandes-
Sobrinho (2014).

Na segunda etapa foi realizada uma leitura aprofundada dos fragmentos caracteristicos da
obra estabelecidos na etapa anterior, para que pudessem ser classificados de acordo com 0s
indicadores listados. Para isso, as primeiras autoras, individualmente, preencheram um
formuléario de andlise que continha descri¢bes do segmento e os indicadores. Posteriormente,
0S autores se reuniram para que a classificagdo final pudesse ser realizada a partir das
discuss@es entre os participantes.

Foram classificados como fragmento com as potencialidades para abordagem ASC, aqueles
que apresentam: relagdo com um dos temas globais, uma controvérsia e a0 menos um dos
critérios de relevancia social de abordagem sociocientifica. Por fim, a terceira etapa consistiu
na construcdo de tabelas com os resultados da analise.

Resultados e Discussao

A etapa de andlise preliminar permitiu perceber que o livro é dividido em mddulos
subdivididos em capitulos, ambos com uma secdo de abertura, que apresenta os contetdos
curriculares abordados e uma se¢do de encerramento com exercicios, além de nove secoes
internas aos capitulos. Fragmentos relacionados a essas se¢des foram transcritos para uma
tabela de andlise e caracterizados conforme os indicadores elencados. Foram analisados 33
fragmentos correspondentes aos capitulos 1 a 4 do médulo 1 (AMABIS; MARTHO, 2016),
relacionados ao contetdo curricular de Genética. A partir da analise foi possivel descrever
cada secdo em relacdo a abordagem de ASC.

e Abertura dos mddulos: a abertura expde textos e imagens sobre o tema que sera estudado,
exibindo o que seréa visto nos capitulos, mas ndo apresentam indicadores de abordagem ASC;

e Apresentacdo dos capitulos: a apresentacdo apresenta textos e questdes com a funcdo de
contextualizar o contetdo escolar contido no capitulo, mas ndo traz aspectos controversos;

e Amplie seus conhecimentos: esta se¢do, ausente em alguns capitulos, destaca curiosidades
sobre o0 assunto, sem relacionar questfes controversas;

e Ciéncia e Cidadania: esta secdo apresentada assuntos diretamente ligados as questdes
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cotidianas ou de cidadania, relacionado a controvérsias, indicando o potencial sociocientifico
desta secdo;

e Resolvendo problemas de Genética: esta se¢do é composta por exercicios resolvidos de
Genética que, embora sejam contextualizados com exemplos do cotidiano, ndo apresentam
potencial ASC;

e Atividades - Revendo conceitos, fatos e processos: esta secdo é composta por questdes
objetivas que ndo possuem potencial sociocientifico;

e Atividades - Faca vocé mesmo: esta secdo sugere atividades praticas com a utilizacao de
materiais de facil acesso para que os alunos trabalhem em grupo. Nao apresentam potencial
sociocientifico;

e Atividades - QuestOes para exercitar 0 pensamento: esta secdo apresenta questdes a partir
de situacbes-problema nem sempre articulada a uma controvérsia. Foi encontrado um
fragmento com possibilidade de abordagem de aspectos sociocientificos deste tipo; e

e Atividades - A Biologia no vestibular e no ENEM: esta secdo contém questdes selecionadas
de vestibulares e do ENEM sobre o tema abordado no capitulo. Estas questdes abordam
exemplos do cotidiano, mas ndo trazem controveérsia.

Dos 33 fragmentos analisados, 27% apresentou relagdo com os temas globais
(MERRYFIELD, 1991 apud SANTQOS, 2002), a maioria deles envolvendo o tema saude e
populacdo, enquanto apenas um fragmento apresentou o tema alimentos e fome. Porém,
conforme discutido por Stadler (2015) e Stadler e Azevedo (2021), apenas a relacdo com o
tema global n&o é suficiente para conferir potencial ASC. Assim, foram encontrados apenas
cinco fragmentos com potencial para abordagem de ASC (15% do total de fragmentos), que
séo descritos a seguir:

e Pagina 34: no box “Ciéncia e Cidadania” na se¢do de encerramento do Capitulo 1, sdo
mostrados pequenos textos que discutem sobre a técnica laboratorial para a analise da tipagem
sanguinea. Além disso, trata a respeito da compatibilidade que deve existir entre doador e
receptor em uma transfusdo e descreve a importancia das doagdes, com questionamentos
como “Por que a informacao sobre tipo sanguineo é importante em uma transfusdo? Qual é a
vantagem no procedimento atual das transfusdes de sangue?”. Essa atividade foi considerada
potencialmente ASC do tipo debate envolvendo os temas salde e populacdo, pois possui
critérios cientificos, envolvem formacao de opinides tanto em escala individual quanto social,
sdo frequentemente divulgadas na midia, lidam com problemas locais e globais e podem
requerer entendimento sobre probabilidade e risco;

e P4gina 74: na segdo “Atividades - Questdes para exercitar o pensamento” na se¢do de
encerramento do Capitulo 3, ha uma questdo com o seguinte titulo: “Falta de padronizagdo de
sinalizacdo prejudica daltdnicos no tréansito”. O texto desta atividade descreve que ha falta de
inclusdo social para dalténicos nas cidades, discutindo uma possivel padronizacdo que poderia
ocorrer tanto nas placas quanto nos semaforos visando a garantia da acessibilidade. As
seguintes questdes sdo feitas para mediar um possivel debate: “A sinalizagdo de transito na
sua cidade e adequada para daltdnicos? Além do transito, que outros espagos publicos
carecem de sinalizacdo adequada para daltbnicos?”. Essa atividade foi considerada
potencialmente ASC do tipo debate envolvendo temas de saude e populagéo, pois possui
comprovacoes cientificas, envolve opinides e realizacdes de escolha no nivel pessoal e social,
envolve problemas com estruturas locais e globais, lida com informacgdes cientificas
incompletas e envolve valores e raciocinio ético.

e Pagina 85: na segdo “Ciéncia e Cidadania” na se¢do de encerramento do Capitulo 4,
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pequenos textos mostram como o material genético pode ser utilizado para realizar
identificacbes tanto no nivel forense, para averiguacdo de crimes, quanto para andlise da
paternidade. Posteriormente, é descrito no texto a possibilidade de proibicdo de testes de
paternidade por particulares, trazendo questionamentos como: “E tratado no texto sobre a
possibilidade da proibigéo de testes de paternidade por particulares, apenas podendo ser feitos
por decisdo da justica. O que vocé acha disso? Serd que o Estado tem o direito de impedir as
pessoas de realizar investigagdes sobre o seu proprio material genético e o de seus
familiares?”. Essa atividade foi considerada potencialmente ASC do tipo debate envolvendo
temas de salde e populagdo, pois possui comprovacdes cientificas, envolve opinides e
realizacOes de escolha no nivel pessoal e social, sdo frequentemente divulgados pela midia,
envolve andlise de custo e beneficio, deve possuir algum entendimento sobre probabilidade e
risco, e sdo frequentemente pontuais durante uma vida;

e P4gina 94: na se¢do “Ciéncia e Cidadania” na se¢do de encerramento do Capitulo 4,
pequenos textos abordam a importancia do mapeamento genético para o diagndstico e
tratamento de diversas doencas. Uma questdo trata a respeito da importancia do diagndstico e
tratamento do cancer de mama, com o seguinte problema: “Explique por que a descoberta ¢é
importante no diagnéstico e no tratamento de cancer de mama.” Essa atividade foi
considerada potencialmente ASC do tipo debate envolvendo temas de satde e populacao, pois
possui comprovacoes cientificas, envolve opinides e realizacbes de escolha no nivel pessoal e
social, sdo frequentemente divulgados pela midia, envolve analise de custo e beneficio e
requer algum conhecimento sobre probabilidade e risco.

e P3gina 95: na secdo “Atividades - Questdes para exercitar o pensamento” na se¢do de
encerramento do Capitulo 4, h4 um exercicio que envolve a discussdo sobre o uso de
organismos transgénicos na agricultura. Nesta atividade, tem o seguinte questionamento:
“Quais sdo os principais argumentos contra a utilizacdo desse tipo de tecnologia e a favor
dela?”. Essa atividade foi considerada potencialmente ASC do tipo debate envolvendo o tema
alimentos e fome, pois possui critérios cientificos, envolvem a formacéo de opiniBes tanto em
escala individual quanto social, sdo frequentemente divulgadas na midia, lidam com
informagdes incompletas, pois ainda faltam evidéncias cientificas, envolve a anélise de custo
e beneficio, pode envolver consideracGes sobre desenvolvimento sustentavel e podem
requerer entendimento sobre probabilidade e risco.

Percebe-se que nos fragmentos analisados, todas as controvérsias foram tipificadas como
debate (STADLER, 2015; STADLER, AZEVEDO, 2021). Isso pode ser explicado devido ao
livro envolver uma area da salde, deste modo, os exemplos abordados sdo contextualizados
com doencas presentes no discurso de senso comum dos estudantes, possibilitando atividades
do tipo debate para discussdo em sala de aula.

Foi possivel perceber que os fragmentos com potencial ASC fazem parte apenas das se¢des de
encerramento dos capitulos, de forma que, em seu conjunto, a obra pode ndo ter o potencial
de promover tais discussdes, pois ndo sdo considerados no inicio e no decorrer do capitulo.
Compreende-se que a presenca de ASC nas obras levantam discussfes que articulam valores
éticos e aspectos sociais que extrapolam o ambito do conteddo escolar (SANTOS;
MORTIMER, 2001; PEREZ; CARVALHO, 2012; OLDONI et al., 2018). Entretanto, apesar
da obra apresentar alguns fragmentos ASC, eles sdo abordados de maneira rasa, ndo sendo
retomados ao longo do livro didatico, embora tenha sido possivel observar indicagdes no
manual do professor que pudessem conduzir praticas sociocientificas, como forma se
superacdo do ensino conteudista e memorialistico observado por Machado (2012), no que
refere a temas de Genética.

Dessa forma, a abordagem sociocientifica, tanto no livro didatico e em consequéncia na sala
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de aula, promove maior interacdo entre docentes e discentes, a fim de possibilitar discusses
sobre situacbes vivenciadas no meio social (SANTOS; SANTOS; MORTIMER, 2009;
STADLER; AZEVEDO, 2021).

Consideracgbes Finais

Por meio da andlise do mddulo de Genética do livro de Amabis e Martho (2016), foi possivel
perceber a baixa frequéncia de fragmentos com potencial para abordagem ASC (5 de um total
de 33 fragmentos) e, quando apresentados, sdo delimitados apenas as seg¢des de encerramento,
acompanhados de sugestdes no livro do professor, ndo sendo discutidos ao longo dos
capitulos. Além disso, muitos dos temas aparecem de forma conteudista, ndo abordando
temas globais e exemplos do cotidiano. Desse modo, consideramos que a obra ndo sustenta a
abordagem ASC em sala de aula.

Em consequéncia disto, a analise das obras ¢ extremamente relevante, visto que este estudo
contribuiu para verificar a presenca de ASC nos livros didaticos. Isso pode ajudar os docentes
durante a escolha das obras que vao compor o material que auxiliara no processo educativo.
Ademais, ajudard na divulgacdo das potencialidades para a abordagem ASC em livros
didaticos do Ensino Médio. Em trabalhos futuros, serdo realizadas analises das obras
apresentadas no PNLD 2021, articuladas a BNCC.
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