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Resumo

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) possui dois objetivos principais e conflitantes:
avaliar o aprendizado dos concluintes do ensino médio e selecionar candidatos para o Ensino
Superior. Entretanto, questdes com melhores caracteristicas para avaliar ndo necessariamente
coincidem com uma boa sele¢do dos candidatos. A avaliagdo da aprendizagem apresenta
melhores resultados ao utilizar questdes qualitativas bem elaboradas. Sendo assim,
perguntamos: os itens do ENEM sobre circuitos elétricos aplicados entre 2009 e 2018 de
resolucao qualitativa sdo mais faceis do que os de resolugdo algébrica? Com isso, objetivamos
investigar que tipo de questao melhor combina avaliagdo e selegdo. A partir dos microdados do
ENEM disponibilizados pelo INEP, observamos que questdes qualitativas conceituais nao sao
necessariamente mais faceis. Quando apresentam distratores ancorados em concepgdes
alternativas, essas questdes podem agir simultaneamente na avaliagdo da aprendizagem dos
concluintes do ensino médio ¢ na sele¢dao dos candidatos com maior dominio sobre o contetdo.

Palavras chave: ENEM, avaliagéo, selecéo, fisica, circuitos elétricos.

Abstract

The Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) has two main and conflicting objectives: to
assess learning outcomes from high school graduates and to select candidates for Higher
Education in Brazil. However, test items with the best characteristics to assess learning
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outcomes do not necessarily coincide with a good selection of candidates. Learning assessment
shows better results when using simple and well-designed qualitative questions. Therefore, we
ask: are the qualitative questions related to electrical circuits presented in ENEM from 2009 to
2018 easier to solve than the quantitative ones? With that in mind, we aim to investigate which
type of question best combines characteristics for assessment and selection. Based on the
ENEM microdata publicized by INEP, we observed that conceptual qualitative questions are
not necessarily easier. When these questions present distractors based on alternative
frameworks, they can be used both to assess learning outcomes and to select students with
greater subject proficiency.

Key words: ENEM, assessment, selection, physics, electrical circuits.

Introducao

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) apresenta dois objetivos principais: avaliacao do
desempenho escolar dos estudantes ao final da educacdo basica e selecdo de individuos para
acesso as institui¢des de ensino superior (BRASIL, 1998, 2019). Em suas primeiras edicdes,
observava-se uma maior preocupacao em avaliar a formagao dos concluintes do ensino médio
brasileiro. Entretanto, desde 2009, quando foi criado o Sistema de Sele¢do Unificada (SISU) e
o ENEM passou a ser o maior exame de sele¢cao do Brasil, selecionar individuos para acesso ao
ensino superior vem se mostrando o principal objetivo do exame (MARCOM, 2019).

Perrenoud (1999) aponta que avaliagdo da aprendizagem e sele¢do de alunos sdo ldogicas
opostas. Avaliar a aprendizagem visa compreender as habilidades e deficiéncias dos alunos para
regulacdo continua das situagdes didaticas — que, no caso do ENEM, se daria pela utilizagdo
dos resultados do exame na orientacdo de politicas publicas e pelo fornecimento de feedback
aos professores a respeito das principais dificuldades dos alunos (MARCOM, 2019). Ja a
selecdo de alunos visa discriminar e classificar os sujeitos. Se na logica da avaliagdo da
aprendizagem um erro ao responder uma questdo € visto como informagdo importante para
retroalimentar o ensino, na logica da sele¢ao ele ¢ uma oportunidade de excluir individuos.

Antes de 2009, os itens (questoes) de fisica do ENEM tendiam a abordar situagdes cotidianas
da realidade do aluno e exigiam a mobilizagdo de informagdes fornecidas no texto-base do item
para chegar a resposta correta. A partir de 2009, os itens passaram a abordar contetdos
especificos do curriculo de fisica, de maior complexidade e abstragio (MOURA; IGLESIAS;
ROSA, 2017). Além disso, o exame tem trazido questdes algébricas dificeis para os concluintes
do ensino médio, com baixos indices de acerto e cujas resolu¢des exigem multiplos passos de
aplicacdo e manipulacdo de equagdes (MARCOM, 2019). Tais mudangas podem ser atribuidas,
entre outros fatores, a logica de selecao.

Por outro lado, referenciais especializados em inventarios para identificagdo das dificuldades e
concepgoes alternativas dos estudantes sobre conteudos especificos do curriculo de fisica dao
preferéncia pela utilizagdo de questdes conceituais e qualitativas (ENGELHARDT;
BEICHNER, 2004; MCDERMOTT; SHAFFER, 1992). Isso porque itens quantitativos com
varias etapas de resolucdo e aplicagao de algoritmos tornam complexa a compreensdao do
motivo que levou os alunos ao erro. Ainda, € preciso considerar que as maiores dificuldades
dos estudantes residem nos conceitos basicos e na relacao entre eles, de forma que “alunos que
conseguem resolver problemas quantitativos padrdes geralmente ndo conseguem responder a
questdes qualitativas simples baseadas nos mesmos conceitos fisicos” (MCDERMOTT;
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SHAFFER, 1992, p. 995)!. Dessa forma, itens conceituais e qualitativos sdo adequados e
suficientes para que os alunos optem pela resposta cientificamente incorreta caso nao dominem
o conteudo, possibilitando a identifica¢do de suas dificuldades. Por consequéncia, isso significa
que itens conceituais ndo necessariamente sao os mais faceis, afirmagdo esta que contraria o
que diz o senso comum.

Sendo assim, questionamo-nos: No que diz respeito aos itens de fisica do ENEM sobre o
conteudo de circuitos elétricos aplicados entre 2009 e 2018, seriam aqueles de resolugdo
qualitativa mais faceis, comparados aos de resolucdo algébrica? Com isso, objetivamos
investigar quais itens, qualitativos ou quantitativos, melhor aliam as logicas opostas de
avaliacdo e selecdo. Isso €, que tipo de questao nos revela mais informagdes a respeito do
dominio e das dificuldades dos alunos sobre o contetido de circuitos elétricos, a0 mesmo tempo
que se mostra dificil para a maioria dos candidatos.

Metodologia

Dentre os itens das provas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ENEM aplicadas
entre 2009 e 2018, encontramos 19 itens que versavam sobre o conteudo circuitos elétricos e
ndo possuiam natureza interdisciplinar. A partir de uma leitura preliminar desses itens,
construimos as categorias apresentadas no diagrama da Figura 1, nas quais consideramos a
natureza qualitativa ou quantitativa das questdes (associada a resolucao conceitual ou algébrica)
e a presenca ou ndo de diagramas de circuitos elétricos (sejam eles dados explicitamente ou
apenas descritos no texto-base do item, para que os candidatos os desenhem).

Figura 1: Categorias de andlise

Categoria Verde Categoria vermelha
o Itens qualitativos ou qualiquantitativos e [tens quantitativos ou qualiquantitativos
e Resolu¢do conceitual o Resolugdo algébrica
o Utilizam diagramas de circuitos o Utilizam diagramas de circuitos

Categoria Azul

e Itens qualitativos ou qualiquantitativos e [tens quantitativos ou qualiquantitativos
e Resolugdo conceitual e Resolugao algébrica
e Naio utilizam diagramas de circuitos o Nio utilizam diagramas de circuitos

Fonte: produzida pelos autores.

Em seguida, realizamos o tratamento dos microdados ?> das aplicagdes do ENEM,
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP). Para isso, os dados referentes a todos os cadernos de prova foram alinhados a um tnico
caderno de referéncia por ano, e o recorte amostral foi definido como sendo os candidatos
concluintes do Ensino Médio no ano de realizacio do ENEM que ndo foram desclassificados
(ndo zeraram a redag¢do ou a prova de algum dos dias). O nimero total de candidatos que
compde a nossa amostra ano a ano pode ser conferido na Tabela 1.

! Traduzido e adaptado pelos autores. Texto original “[...] students who can solve standard quantitative problems
often cannot answer simple qualitative questions based on the same physical concepts.”

2 Disponiveis para acesso publico em <http://inep.gov.br/microdados>.
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Tabela 1: Quantidade de individuos do recorte amostral (N) em fun¢ao dos anos

Ano (2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

N 776.553 [1.058.417 |1.238.519 |1.089.116 [1.190.007 |1.229.283 |1.254.330 {1.291.946 |1.167.212 |1.110.307

Fonte: produzida pelos autores a partir dos microdados das aplicacdes do ENEM.

Calculamos para cada item dois indices associados a teoria classica dos testes (TCT). O Indice
de Facilidade (IF), que equivalente a taxa de acertos e varia entre 0 ¢ 1. Quanto mais proéximo
de 1, mais facil o item é considerado (PASQUALL 2011). E o indice de Discriminagdo (ID),
que mede a capacidade de um item em diferenciar sujeitos com escores altos no exame daqueles
com escores baixos. Definido como a diferenca na porcentagem de acerto entre os grupos
superior e inferior, seu célculo se dé pela férmula ID = I[Fs — IF;, sendo IFs e IF a porcentagem
de acerto dos 27% de individuos com os escores mais altos na prova ¢ dos 27% com escores
mais baixos, respectivamente. O ID pode assumir valores de -1 a 1. Quanto mais proximo a 1,
mais discriminativo ¢ o item (PASQUALI, 2011).

A partir desse conjunto de dados, comparamos o desempenho dos candidatos nos itens das
diferentes categorias de andlise e buscando compreender as principais razdes que levaram os
alunos ao erro em cada uma delas.

Resultados e discussao

Identificamos os itens pelo codigo ano-item. O primeiro valor indica o ano de aplicagdo do
ENEM e o segundo o niimero de identificagdo da questdo no caderno azul, de 2009 a 2016, e
no caderno amarelo, em 2017 e 2018. Na Figura 2 apresentamos os itens selecionados e
categorizados. Na Figura 3, trazemos o enunciado de um item tipico de cada categoria, para
ilustré-las. Por fim, no grafico da Figura 4 apresentamos os valores de ID em funcao de IF dos
itens para os concluintes do Ensino Médio.

Figura 2: Itens sobre circuitos elétricos das provas do ENEM entre 2009 e 2018, por categoria

Qualitativos ou qualiquantitativos, Quantitativos ou qualiquantitativos,
resolugdo conceitual resolucdo algébrica
Categoria verde Categoria vermelha
Com d.iagr.amas 09-45  11-70  12-73 10-48 13-83 16-59
de circuitos 1372 14-57  15-68

17-111  17-130  18-106
16-74

Categoria Azul
Sem diagramas
de circuitos 13-79

Fonte: produzida pelos autores.
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Figura 3: Exemplos de itens que compdem as quatro categorias de analise

Item 11-70

Um curioso estudante, empolgado com a aula
de circuito elétrico que assistiu na escola, resolve
desmontar sua lanterna. Utilizando-se da lampada e
da pilha, retiradas do equipamento, e de um fio com as
extremidades descascadas, faz as seguintes ligacbes
com a intengdo de acender a lampada:

s
i

GONGALVES FIMO, AL BAROLLL £

S50 Pavio Sogeone. 1907 (adeptada)
Tendo por base os esquemas mostrados, em quais
casos a lampada acendeu?

0 (1.3.6)
© (3).¢4).6)
® (1.0,
(1). (). (7)
8 (1.2.6)

Item 17-111

Fusivel & um dispositivo de protecdo contra
sobrecorrente em circuitos. Quando a corrente que passa
por esse componente elétrico & maior que sua maxima
corrente nominal, o fusivel queima. Dessa forma, evita
que a corrente elevada danifique os aparelhos do circuito.
Suponha que o circuito elétrico mostrado seja alimentado
por uma fonte de tensdo U e que o fusivel suporte uma
corrente nominal de 500 mA.

ly
ly
Qual & o maximo valor da tenséo U para que o fusivel ndao
queime?

O 20V

0O 40V

® 60V

120V

@ 185V

Item 13-79

Um circuito em série é formado por uma pilha, uma
lampada incandescente e uma chave interruptora.
Ao se ligar a chave, a lampada acende quase
instantaneamente, irradiando calor e luz. Popularmente,
associa-se o fendmeno da irradiagdo de energia a um
desgaste da corrente elétrica, ao atravessar o filamento
da lampada, e a rapidez com que a lampada comega
a brilhar. Essa explicagdo estd em desacordo com o
modelo classico de corrente.

De acordo com 0 modelo mencionado, o fato de a lampada
acender quase instantaneamente esta relacionado a
rapidez com que

O o fluido elétrico se desloca no circuito.

@ as cargas negativas moveis atravessam o circuito.

@ a bateria libera cargas moveis para o filamento da
lampada.
o0 campo elétrico se estabelece em todos os pontos
do circuito.

@ as cargas positivas e negativas se chocam no
filamento da lampada.

Item 11-60

Em um manual de um chuveiro elétrico
sdo encontradas informagdes sobre algumas
caracteristicas técnicas, ilustradas no quadro, como
a tensdo de alimentagdo, a poténcia dissipada, o
dimensionamento do disjuntor ou fusivel, e a area da
secao transversal dos condutores utilizados.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especicacao
Modelo A B
Tensdo (V ~) 127 | 220

R o] o 0
Potlnia| Seerde ®| 2440 | 2540
o) e o®| 4400 | 4400

5 ®oe| 5500 | 6000
Dispuntor ou Fusivel (Ampere) 50 30
Secio 00 condutores (mm') 10 4

Uma pessoa adquiriu um chuveiro do modelo A e,
ao ler o manual, verificou que precisava liga-lo a um
disjuntor de 50 amperes. No entanto, intrigou-se com o
fato de que o disjuntor a ser utilizado para uma correta
instalagdo de um chuveiro do modelo B devia possuir
amperagem 40% menor.

Considerando-se os chuveiros de modelos A e B,
funcionando a@ mesma poténcia de 4 400 W, a razao
entre as suas respectivas resisténcias elétricas, R, e
R, que justifica a diferenca de dimensionamento dos
disjuntores, & mais proxima de:

Fonte: produzida pelos autores. Itens retirados das provas do ENEM.
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Figura 4: ID em fung¢@o de IF para os itens sobre circuitos elétricos do ENEM 2009 a 2018. As cores indicam as
categorias dos itens, segundo a Figura 1

0,500
T 0,400 15-68
°
AT
O
m©
£ 0,300
g 16-74 11-70
3 18-106
2
a 10-4814 57 17-108
3 09-45 16-59
2 17-111
£ 0,100 17-130 12-13-79
T L
0,000 10-2¢
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500

indice de Facilidade (IF)
equivalente a taxa de acerto

Fonte: produzida pelos autores.

No grafico, a discriminacdo aumenta com a facilidade dos itens, sendo maxima quando IF se
aproxima de 0,5 (PASQUALIL 2011). A tnica excecdo ¢ o item 17-111, que apresenta
comportamento andmalo devido a alternativa correta coincidir com o senso comum, atraindo
as respostas de uma grande porcentagem de alunos com baixo desempenho na prova,
diminuindo seu poder discriminatdrio.

Observa-se a presenga ndo intuitiva de itens qualitativos ou qualiquantitativos de resolucao
conceitual entre aqueles com os menores valores de IF e ID. As questdes 09-45, 12-73, 13-72
e 13-79, por exemplo, encontram-se numa regido do grafico com valores de IF e ID menores
que os apresentados por varias questdes quantitativas, de resolugdo algébrica. Investigando a
construcdo desses itens, percebemos que seus principais distratores (alternativas erradas mais
assinaladas) apresentam respostas ancoradas em conhecidas concepg¢des alternativas ou
dificuldades comuns dos estudantes sobre circuitos elétricos (ENGELHARDT; BEICHNER,
2004; DRIVER et al., 1994; MCDERMOTT; SHAFFER, 1992). Quando a maioria dos
concluintes do ensino médio assinala tais distratores, obtemos um feedback a respeito dos
problemas de aprendizagem sobre circuitos elétricos que os alunos estdo apresentando ao final
da educacao basica.

Por outro lado, os itens de resolucao algébrica com valores semelhantes de IF e ID, por
exemplo, 13-83, 17-130, ou , 1do nos permitem uma boa avaliagdo da aprendizagem dos
estudantes. Os dois primeiros sdo itens cuja resolucdo exige conhecimentos especificos do
repertorio de especialistas em fisica, que se distanciam da linguagem e do contetido de fisica
apresentados aos estudantes da educacao basica, o que pode explicar o baixo desempenho dos
alunos. Ja no item , acreditamos que as principais dificuldades estejam relacionadas ao
uso e manipulagdo de equagdes. Nenhum dos trés itens nos revela informagdes sobre modelos
alternativos ao cientifico ou dificuldades conceituais comuns que os alunos possuem sobre
circuitos elétricos.

Como forma de ilustrar o resultado anterior, analisaremos os itens 13-72 e 13-83 (Quadros 1 e
2, respectivamente). Ambos sdo considerados muito dificeis (COMVEST, 2012) e apresentam
valores de IF e ID semelhantes entre si. Por terem sido aplicados no mesmo ano, foram
respondidas pelo mesmo grupo de individuos.
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Quadro 1: Analise do item 13-72

QUESTAO 72

Um eletricista analisa o diagrama de uma instalagao
elétrica residencial para planejar medigées de tenséo e
corrente em uma cozinha. Nesse ambiente existem uma
geladeira (G), uma tomada (T) e uma lampada (L),
conforme a figura. O eletricista deseja medir a tensdo
elétrica aplicada a geladeira, a corrente total e a corrente
na lampada. Para isso, ele dispde de um voltimetro (V)
e dois amperimetros (A).

Fase
@ Voltimetro
@ Amperiveivo
Neutro

Para realizar essas medidas, o esquema da ligagao
desses instrumentos estéa representado em:

=(») >
o
¢ O 0L
@

Distribuiciio das respostas nas alternativas
40

20
) I I I
0
A B c D

Alternativas de resposta

[7%)
o

Frequéncia de resposta (%)

Resolucao

Voltimetros devem ser ligados em paralelo com o
componente sobre o qual se deseja medir a tensdo, pois assim
ambos estardo submetidos a mesma diferenga de potencial.
Amperimetros devem ser ligados em série com o componente
sobre o qual se quer medir a corrente elétrica, para que a
mesma corrente flua por ambos. O Ginico circuito que possui
um voltimetro em paralelo com a geladeira, um amperimetro
em série com a ldmpada e outro amperimetro em série com a
fonte (para medir a corrente total) ¢ o da alternativa E.

Analise das respostas dos alunos

No distrator principal, alternativa C, todos os voltimetros e
amperimetros estdo conectados em paralelo com os
equipamentos sobre os quais se deseja realizar as medicdes.
Isso nos leva a concluir que, para os alunos, ¢ intuitivo
conectar os instrumentos em paralelo para medir alguma
propriedade do circuito. Trata-se de um distrator induzido por
uma dificuldade muito comum (MCDERMOTT; SHAFFER,
1992), na qual acredita-se que voltimetros e amperimetros
ndo afetam os circuitos ao qual estdo conectados. Assim, os
estudantes inserem esses equipamentos no esquema de
maneira intuitiva, nao considerando que devem ser
conectados de forma a ndo afetarem a corrente ou a diferenca
de potencial medida.

Ainda, as alternativas de respostas menos assinadas (A e E)
trazem o amperimetro sobre a corrente total acoplado em
série com a fonte no inicio ou no fim do circuito. Esse padrao
de resposta deve-se, provavelmente, a conhecida concepgao
alternativa na qual os alunos assumem que a corrente €

consumida ao longo do circuito (DRIVER et al., 1994; MCDERMOTT; SHAFFER, 1992; ENGELHARDT;
BEICHNER, 2004; POZO; CRESPO, 2009). Assim, assumem que a corrente de entrada e saida ndo sdo
equivalentes, de forma que em A ¢ E o amperimetro estaria medindo somente a corrente de entrada e saida do
circuito, respectivamente, ¢ ndo a corrente total, como pede o enunciado.

Fonte: produzido pelos autores. Distribui¢do das respostas nas alternativas vide microdados do ENEM.
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Quadro 2: Analise do item 13-83

QUESTAO 83 Distribui¢fio das respostas nas alternativas
Medir temperatura é fundamental em muitas aplicagoes, - 30
e apresentar a leitura em mostradores digitais € bastante oi
pratico. O seu funcionamento é baseado na correspondéncia =
entre valores de temperatura e de diferenga de potencial S 5
elétrico. Por exemplo, podemos usar o circuito elétrico B 20
apresentado, no qual o elemento sensor de temperatura g
ocupa um dos bragos do circuito (R,) e a dependéncia da 3
resisténcia com a temperatura é conhecida. 2 10
L=
Para um valor de temperatura em que R, = 100 €, a =
leitura apresentada pelo voltimetro sera de 2
<
[
470 Q %Q 0O +62V. A B C D E
0 +1,7V. Alternativas de resposta
10V 19 ,
T + 8F ® +03V.
Voltimetro
~0.3V. Resolucao
120 Q ® -62V.
| Sejam A, B, C e D nés do circuito. O potencial no ponto C
= ¢V, = 0. Considerando o voltimetro ideal e aplicando a lei
de ohm U=Ri, temos:
A No trecho ABC:

Uppc = Rypc-iu, = 10=570.i; = i = 5i7 A.
No trecho ADC:
Uspc = Rapc-i; = 10=590.i; = i = % A

iy Entdo, podemos determinar o potencial em B e D por:

|}}
0

Ve — Ve =Rpe.iy = VB=100-5—17 = V=175V,
VD - VC = RDC'iZ = VD =120 '% = VD =~ 2,03 V.

Como o terminal positivo do voltimetro esta em B, a diferenca de potencial que aparecera no voltimetro sera
deVy -V, =175-2,03=—-0,3V.

Analise das respostas dos alunos

As alternativas A, B e C apresentam valores positivos, enquanto D e E apresentam valores negativos.
Conseguimos identificar uma tendéncia dos alunos por escolher as alternativas com valores positivos, havendo
uma distribui¢do de resposta quase aleatoria entre as trés.

O conteudo abordado neste item nio esta diretamente relacionado aos conteudos lecionados no ensino médio,
aproximando-se da fisica experimental de ensino superior. Nesse sentido, acreditamos que o candidato escolha
uma alternativa a partir de raciocinios ligados nem a concepg@o cientifica, nem a concepgdes alternativas (e por
isso ocorre a distribuicdo das respostas quase aleatoria entre as alternativas com valor positivo).

Ainda, sdo necessarios multiplos passos algébricos para a resolucdo. Neste tipo de item, quando em um passo
intermediario o aluno encontra um valor presente entre as alternativas, a tendéncia é que ele o assinale,
independente do seu significado fisico. Isso explica a taxa de assinalamento um pouco maior da alternativa B.

Fonte: produzido pelos autores. Distribui¢ao das respostas nas alternativas vide microdados do ENEM.

Da andlise dos erros dos candidatos, verifica-se que o item 13-72 nos permite obter informagdes
sobre a aprendizagem e as dificuldades dos alunos, enquanto que o mesmo nao ocorre com o
item 13-83. J& no que diz respeito a selegdo, o item 13-72 exige dominio do contetido avaliado
e atrai os candidatos induzidos por concepcdes alternativas e dificuldades comuns sobre
circuitos para os distratores. Enquanto isso, o item 13-83 exige dominio de conteudo de
especialistas em fisica e treinamento em manipulagdo algébrica, levando muitos candidatos a
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responder ao acaso. Ainda, a sutiliza do sinal negativo pode levar alunos com apurado dominio
do conteudo e que chegam a resposta correta, mas erram o sinal, a optarem pela resposta
incorreta, o que € incoerente a logica de selegdo.

Quando avaliamos as categorias de forma geral, observamos que as questoes de resolugao
qualitativa ou qualiquantitativa conceitual (categorias verde e azul) demonstram potencial para
avaliar a aprendizagem e as dificuldades dos estudantes. Ja as de resolugao algébrica permitem
a identificagdo de uma série de dificuldades dos alunos quando envolvem diagramas de
circuitos (categoria vermelha). Apesar disso, itens dessa categoria costumam apresentar
multiplos fatores nao ligados aos conceitos fisicos abordados na questdo que dificultam a sua
resolucao, complexificando ou mesmo impossibilitando a identificacdo das dificuldades dos
estudantes a respeito do contetido avaliado. Ja os itens exclusivamente algébricos (categoria
laranja), além de apresentarem o mesmo problema, priorizam a avaliacdo de habilidades de
aplicagdo e manipulag¢do de equagdes, propiciando poucas informagdes a respeito do dominio
dos alunos sobre o contetido de circuitos. Ainda, nas palavras de Pozo e Crespo (2009, p. 231),
“o sucesso nos calculos em exercicios numéricos ndo garante a compreensdo das leis
quantitativas dos circuitos elétricos”. Assim, itens da categoria laranja privilegiam os sujeitos
treinados, mas que ndo necessariamente dominam o contetdo conceitual.

Conclusao

Ao analisar os itens sobre circuitos elétricos do ENEM aplicados de 2009 a 2018, observamos
que questdes qualitativas conceituais ndo sdo necessariamente mais faceis. Identificamos
algumas tdo ou mais dificeis que muitos itens de resolucdo algébrica. Tratam-se de questdes
qualitativas que exploram em seus distratores concepgdes alternativas ou dificuldades comuns
dos estudantes sobre circuitos, atraindo as respostas dos candidatos sem dominio do contetido
avaliado para os distratores.

Assim, esses itens conseguem nos fornecer informacgdes sobre o dominio e as dificuldades dos
concluintes do Ensino Médio sobre circuitos elétricos, mostrando-se adequados para avaliagao
da aprendizagem dos alunos. Ao mesmo tempo, conseguem selecionar os candidatos com
dominio do contetido, sem privilegiar aqueles treinados em resolucao algébrica que nao
necessariamente compreendem os conceitos fisicos. Além disso, tais itens seguem a atual
tendéncia do ENEM em compor as provas com questdes de fisica dificeis ou muito dificeis
(KLEINKE, 2017) — o que fazem, provavelmente, para selecionar a pequena porcentagem de
alunos para o Ensino Superior.

Dessa forma, itens de resolugdo conceitual qualitativa, aparentemente simples, mas que tragam
distratores ancorados em concepgdes alternativas ou dificuldades comuns dos estudantes
mostram-se uma op¢ao para aliar as 16gicas da avaliagdo e selecdo. Um caminho possivel para
que o ENEM se reaproxime de seu objetivo primario, avaliar os estudantes ao final da educacao
basica, sem abrir mao da selecao.
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