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Resumo

Este trabalho constitui parte de uma pesquisa de doutorado. A partir de consideragdes a
respeito do ensino e do conhecimento escolar da Fisica, objetiva-se investigar que relagdes
entre o conhecimento cientifico e escolar sdo mobilizadas em disciplinas dos primeiros
semestres das graduacdes de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP).
Através da andlise dos documentos dos projetos pedagogicos dos cursos (PPCs),
especialmente das ementas dos componentes curriculares, destaca-se o conjunto de todas
essas disciplinas. Dos sete cursos elencados, em apenas dois hé disciplinas que trazem uma
proposta em que ¢ possivel pensar o conhecimento fisico social e historicamente. Apesar de
se notar a preocupagdo com saberes pedagodgicos, ndo ha proposi¢cdes para se discutir o
conhecimento escolar da Fisica.

Palavras chave: conhecimento escolar, Fisica, Licenciatura em Fisica, Curriculo,
IFSP

Abstract

This paper is part of a doctoral research. Based on considerations regarding the teaching and
physics’ school knowledge, the aim is to investigate which relationships between scientific
and school knowledge are mobilized in subjects of the first semesters of Physics teachers
training courses of the Federal Institute of Sdo Paulo (IFSP). Through a documental analysis
of the pedagogical projects of the courses (PPCs), especially the menus of the curricular
components, the set of all these disciplines is presented. Of the seven courses listed, in only
two there are disciplines that bring a proposal in which it is possible to think about physical
knowledge socially and historically. Although there is concerns about pedagogical
knowledge, there are no propositions to discuss the school knowledge of physics.
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Introducéao

O desenvolvimento de atividades do campo do Ensino de Fisica permeia as ultimas décadas.
No més de dezembro de 2020, completou-se a marca temporal de meio século da realizacao
do I SNEF — Simpésio Nacional de Ensino de Fisica. H4 uma miriade de trabalhos da area,
considerando-se outros eventos relacionados a pesquisa em Ensino de Fisica e em Ensino de
Ciéncias, além das publicagdes nas revistas correlatas. As dezesseis linhas tematicas do SNEF
realizado no ano de 2019 ilustram o fortalecimento da comunidade.

De maneira geral, a concentracdo temdtica das pesquisas estd nas relacdes de ensino
aprendizagem e a formagdo de professores. A titulo de exemplo, os trabalhos apresentados
nas ultimas trés edigdes (2019, 2017, 2015) do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao
em Ciéncias (ENPEC) relacionados a essas areas ultrapassa o nimero de duzentos. As areas
de Curriculo e Politicas Educacionais ndo somam cem trabalhos nessas tltimas edi¢des'.

H4 uma diversidade de publicagdes centradas em diferentes esferas da formagdo de
professores — inicial e continuada — abrangendo os estagios supervisionados e o PIBID, p. ex.,
bem como questdes relacionadas a docéncia dos professores em servico. Da mesma forma,
encontram-se trabalhos sobre recursos e maneiras de se lograr sucesso nos processos de
ensino e aprendizagem das diversas areas da Fisica tradicionalmente ensinadas, p. ex.,
sequéncias didaticas e uso de simulagdes e jogos.

Apesar destes inegdveis avangos, as dificuldades que orbitam o ensino escolar da Fisica
persistem e representam desafios as diferentes instancias envolvidas com os processos
educativos (COSTA e BARROS, 2015; MOREIRA, 2018).

Costa e Barros (2015) elencam e argumentam sobre nove eixos que constituiriam alguns
problemas para o ensino de Fisica que se colocam como desafios para a area, quais sejam: as
lacunas nos cursos de formagao inicial; a auséncia de professores efetivamente formados em
Fisica; as limitagdes e dificuldades para a realizagdo de atividades laboratoriais; a heranca dos
projetos de ensino de Fisica importados no bojo da década de 1960; a dificuldade de partilha
de experiéncias entre professores; a comunicacao nem sempre exitosa entre as demandas da
escola e a universidade; a falta de clareza na defini¢do dos objetivos e finalidades de se
ensinar fisica na escola bésica; o proprio contexto do ensino médio que ndo prepara um
estudante para o ensino superior, mas sim para os exames vestibulares; e por ultimo os
autores abordam as condigdes de trabalho dos professores.

Salientamos que os autores constroem esses apontamentos a partir de elementos das atas do I
SNEF, realizado ao final do ano de 1970, que ainda reverberam nas dificuldades apresentadas
pelo ensino de Fisica. Indagacdes, simples e complexas ao mesmo tempo, presentes naquele
documento como “Por que ensinar Fisica”, “O que ensinar de Fisica”, “Como ensinar”
atravessam as décadas e pode-se dizer que recentemente abarcam as problematicas
relacionadas ao mundo contemporaneo, como as demandas pelo uso da tecnologia, as pautas
identitarias e o multiculturalismo.

1 Ver: http://abrapecnet.org.br/enpec/xii-enpec/anais/listatrabarea_1.htm,
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/listatrabarea.htm, http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-
enpec/anais2015/listatrabarea.htm. Acessos realizados em 20/07/2021.
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Moreira (2018), por sua vez, propde-se a realizar “Uma andalise critica do ensino de Fisica” e
sinaliza neste trabalho que o ensino de Fisica na contemporaneidade precisa superar os
seguintes desafios:

Abandono do ensino tradicional, centrado no professor, (...) desenvolver
competéncias cientificas e tecnologicas, (...) estimular a pesquisa em ensino
dirigida a problemas reais da sala de aula e apoiar a participacdo de
professores nessa pesquisa, (...) ndo aceitar passivamente o ensino para
testagem (treinamento), (...) mudar o curriculo e o ensino na graduagdo em
Fisica (...) e atualizar o curriculo de Fisica do Ensino Médio. (MOREIRA,
2018, p. 78-79)

Ao propor mudangas nos curriculos de graduagdes em Fisica, Moreira (2018, p. 79) indica
que se “tenha mais Fisica, porém de uma perspectiva contemporanea, conceitual,
epistemologica e de transposi¢do didatica”. Em relagdo ao ensino médio, o autor defende que
¢ necessario incorporar “topicos de Fisica moderna e contemporanea, ndo apenas para constar
na lista de contetidos, mas sim para que seja ensinada a Fisica de hoje usando situag¢des da
vida real, uma Fisica para a cidadania” (idem).

A despeito das ponderagdes de Moreira (2018), parece-nos que nao ha uma preocupagao
nitida em se questionar e problematizar a natureza dos conteudos ensinados por meio da
Fisica escolar. A guisa de ilustragdo, o exame dos trabalhos apresentados nos tltimos quatro
SNEFs realizados — dentro das areas denominadas “Curriculo e Ensino de Fisica” no ano de
2019 e “Selecdo, organizacdo do conhecimento e Curriculo” nos eventos dos anos de 2017,
2015 e 2013 — mostra que a natureza do conhecimento escolar da Fisica ndo € problematizada.
Os trabalhos versam principalmente sobre a selecdo e presenca de conteudos especificos em
estruturas e propostas curriculares e em livros didaticos. No SNEF de 2019 ha a presenga de
apenas uma publicacdo que traz no bojo o conhecimento escolar, mas relacionado com o
ensino de astronomia.

Assim, diante deste breve cendrio erigido, trazer ao centro das discussdes o conhecimento
escolar como um conceito se mostra plausivel para balizar as questdes curriculares no ambito
do ensino de Fisica. Apesar das relacdes com o que podemos denominar de conhecimento
cientifico e académico, o conhecimento escolar se configura de maneira distinta deste outro,
considerando as circunstancias de producdo e os propositos especificos a que se destina.
(PETRUCCI-ROSA, 2018; LOPES, 2007).

Construindo um cenério curricular

Assumimos, portanto, que apenas a ideia de transposi¢do didatica, elaborada por Chevallard
(1991), defendida como necessaria por Moreira (2018) nos cursos de Fisica, ndo € suficiente
para mobilizar questdes e discussdes acerca do conhecimento escolar da Fisica. Como
apontam as autoras Petrucci-Rosa (2018) e Lopes (2007), aspectos culturas e sociais,
interesses e disputas de poder, bem como as caracteristicas da escola como instituicdo
compdem a trama em que se constitui o conhecimento escolar.

No esteio das consideragdes de Moreira (2018) sobre necessarias mudangas na forma de se
pensar a Fisica tanto no ensino médio, quanto nas graduacdes, colocamos em destaque os
cursos de licenciatura desta disciplina, que podem ser palco para se discutir os meandros das
relacdes entre conhecimento cientifico e escolar, no contexto da formacao inicial de
professores.

Dessa maneira, delineamos a assung¢do de que os espagos curriculares de cursos de
licenciatura propiciam a coexisténcia dos universos dos conhecimentos cientificos e escolares,
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que se encontram sob um tacito embate na disputa por prestigio e centralidade na organizagao
disciplinar, em um movimento analogo ao das disciplinas escolares, conforme aponta
Goodson (2007, 2018) em busca de um carater mais académico como forma de garantir o
devido status no curriculo.

Sendo assim, os cursos de licenciatura se mostram com grandes potencialidades para se
estudar possiveis interse¢des, continuidades, rupturas no incessante movimento em uma via
de mao dupla entre os mundos do conhecimento escolar e cientifico.

Para delimitar o escopo deste trabalho, nos voltamos aos Institutos Federais de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia (IFs), criados pela promulgacao da lei 11.892 de 29 de dezembro de
2008, constituindo um importante momento das politicas publicas educacionais brasileiras.
Em observancia a referida lei, os IFs devem oferecer, no minimo, metade das vagas em ensino
técnico de nivel médio, priorizando os cursos integrados ao ensino médio regular. Além desta
exigéncia, no minimo vinte por cento das vagas devem ser destinadas a cursos de
licenciaturas, “sobretudo nas dareas de ciéncias e matematica” (BRASIL, 2008). Essa
caracteristica dos IFs, aliada a recente oferta de licenciaturas em relacdo as universidades, nos
parece compor esse interessante enredo que envolve questoes curriculares.

Diante do exposto e considerando o contexto do Instituto Federal do estado de Sdo Paulo
(IFSP), interessa-nos investigar de que forma os cursos de licenciatura em Fisica do IFSP
apresentam as possiveis relagdes entre os conhecimentos escolares e cientificos da Fisica nas
primeiras disciplinas que compdem estes cursos. O objetivo deste trabalho é, portanto,
analisar se os componentes curriculares iniciais das licenciaturas em Fisica do IFSP estdo
referenciados aos tradicionais conhecimentos cientificos ou se possibilitam alguma
interlocu¢@o com a problematica dos conhecimentos escolares da Fisica.

Conhecimento Escolar da Fisica

Dentro dos estudos curriculares, o conhecimento escolar se constitui como uma categoria
importante. A ideia de que ele seria uma mera simplificacdo dos conhecimentos cientificos de
referéncia ¢ posta em xeque e desnaturalizada por autores como Chevallard, Bernstein,
Goodson e Petrucci-Rosa. Nas palavras desta ultima:

(...) a nogdo de conhecimento escolar organizado disciplinarmente,
compreendendo-o como diferente de seu conhecimento de referéncia, tanto
pelas suas condigdes de producdo como também por conta de suas
finalidades sociais. (...) Na constituigdo do conhecimento escolar,
concepgoes relativas ao que se entende como conhecimento legitimo entram
em jogo; bem como a andlise de relacdes de poder e dos interesses
envolvidos na producdo desse conhecimento. (PETRUCCI-ROSA, 2018, p.
33)

Nesse arranjo de constituicdo do conhecimento escolar, a despeito das cada vez mais
frequentes incursdes de politicas piiblicas em proposi¢des supostamente interdisciplinares?
ainda temos a prevaléncia da organizagdo disciplinar, conforme apontou Petrucci-Rosa
(2018). Assim, pode-se falar de um conhecimento escolar relacionado a Fisica.

A origem do cabedal que constitui a gnose da Fisica escolar remonta a instituicdo do ensino
secundario brasileiro que tem em sua génese o colégio Pedro II. Pela auséncia de um sistema

Z Sobre este tema, deixamos a referéncia: MOZENA, E. R.; OSTERMANN, F. Integragdo curricular por 4reas
com extingdo das disciplinas no ensino médio: uma preocupante realidade ndo respaldada pela pesquisa em
ensino de fisica. Rio Grande do Sul. Rev Bras de Ens de Fis, v. 36, n. 1, p. 1403, 2014
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de ensino minimamente organizado e a forte heranga dos jesuitas com foco no estudo
humanistico, os contetidos relacionados as “ciéncias fisicas”, que compreendiam a Fisica e a
Quimica, foram herdados de obras francesas (BUSS, 2017 e ALMEIDA-JUNIOR, 1979).

Braga, Guerra e Reis (2008), ao construirem uma analise da influéncia dos livros didaticos do
século XIX oriundos da Franca sobre o ensino de Fisica, mostram que nessas cole¢des
uma “opg¢ao pedagogica deu a formacao cientifica um carater dogmatico e instrumental, onde
ndo existem controvérsias e apenas o produto importa, em detrimento do processo” (p. 518).
Esta opcao a que os autores se referem “¢ a apresentacdo da Fisica como um produto
elaborado e acabado” (idem).

O conhecimento escolar da Fisica acaba por ter uma estrutura formada por um compéndio de
assuntos referenciados em subdivisdes da Fisica, com destaque a predominancia do
tratamento matematico dos fendmenos, conferindo um carater excessivamente abstrato e
desconexo da realidade dos estudantes de ensino de médio. O conhecimento fisico se reduz,
de certa maneira, a um conjunto de equagdes ¢ formulas (MOREIRA, 2018). O exame dos
conteudos do programa de Fisica voltado ao curso cientifico no advento da reforma
Capanema em 1942 (FRANCISQUINI E VIDEIRA, 2019), os ditos objetos de conhecimento
associados a Fisica na Matriz de referéncia para o Enem (BRASIL, 2009) e os indices dos
ultimos livros didéticos de Fisica aprovados pelo PNLD (BRASIL, 2017), notam-se muitas
semelhancas entre todos os topicos listados.

Assim, a despeito das recorrentes pesquisas sobre a inser¢ao da Fisica moderna nos topicos a
serem trabalhados no Ensino Médio, os contetidos tradicionais sdo muito presentes e
persistentes, 0 que nos motiva a colocar em pauta como os futuros professores de Fisica sao
apresentados a problematica dos conhecimentos escolares desta disciplina.

Metodologia

Através da analise documental dos projetos pedagdgicos de curso das Licenciaturas em Fisica
do Instituto Federal de Sao Paulo, examinamos as ementas das disciplinas constantes no
primeiro semestre da estrutura curricular de cada um dos sete cursos oferecidos nas cidades de
Birigui, Caraguatatuba, Itapetininga, Registro, Sao Paulo, Piracicaba e Votuporanga.

A escolha pela andlise dessas disciplinas se deve as potencialidades de discussdes e
questionamentos que elas podem provocar, considerando que constituem uma espécie de
travessia entre o mundo dos conhecimentos escolares e o ambito cientifico. A seguir,
apresentamos na figura 01 uma sumarizagdo das disciplinas referentes aos primeiros
semestres de cada um dos cursos. Nao os identificaremos por questdes éticas.

Resultados e Discussoes

O conjunto das disciplinas na figura abaixo mostra quatro eixos estruturantes para se trabalhar
com os ingressantes nos cursos: as disciplinas que mobilizam os saberes da Fisica; os
componentes curriculares de Quimica; os conhecimentos da Matematica, presentes em todos,
mas privilegiado no campus G; e um tronco de disciplinas relacionadas a Educagdo e as
Humanidades, com destaque para as disciplinas Temas atuais em Educagdo, Andlise da
Profissdo Docente, que ndo se circunscrevem a uma area especifica.

Em relagdo a nosso objeto central, as disciplinas relacionadas a Fisica, a abordagem da
experimentacdo € quase onipresente, a exce¢do do curso D. Ressalta-se que no curso F ha a
disciplina “Laboratorio de Quimica” e no curso A consta “Introducao a Experimentacdo em

Politicas Educacionais e Curriculo 5



Xl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — XlIl ENPEC
ENPEC EM REDES - 2021

Fisica”, enquanto nos outros a proposta ¢ de uma “Introdu¢do a(s) Ciéncia(s)
Experimental(is)”. O conteudo sobre Mecanica classica prevalece na maioria dos cursos como
o responsavel por constituir a apresentacdo dos conhecimentos da Fisica aos licenciandos. O
curso do campus F, apesar de trazer uma disciplina intitulada “Fundamentos da Fisica”, os
conteudos e objetivos sdo muito similares ao das disciplinas “Introducdo/Fundamentos a/da
Mecanica Classica”. Este conjunto de conhecimentos abarcam as subdivisdes dos estudos de
movimentos que sdo denominadas de cinemadtica e dindmica, que usualmente compde os
primeiros assuntos também no Ensino Médio, conforme podem indicar os sumarios dos livros
didaticos aprovados pelo PNLD (BRASIL, 2017).

Interessantes destacar a disciplina homonima do curso do campus D. Carregando o nome
“Fundamentos de Fisica” ela se propde a trazer uma discussao geral sobre as areas da Fisica —
Mecanica, Termodinamica, Ondulatéria, Eletromagnetismo, Estrutura da Matéria e
Relatividade — em uma perspectiva que valoriza aspectos como a contextualizagao,
interdisciplinaridade, relagdes com o meio ambiente e discussdes de praticas pedagogicas.

Em termos de rompimento com o padrdo estabelecido dos enciclopédicos contetidos da
mecanica classica no inicio dos cursos, a disciplina “Energia e Estruturacdo do Conhecimento
Fisico” traz uma proposta mais inovadora e convidativa para se pensar a Fisica como uma
ciéncia da natureza e uma constru¢cdo humana. Além da discussdo da tematica energia dentro
da Fisica e suas implicagdes historicas, sociais e ambientais, a disciplina pretende abordar as
quatro interacdes fundamentais (gravitacional, eletromagnética, nuclear forte e nuclear fraca)
que sao edificantes do pensamento fisico e encontram-se alheias ao conhecimento escolar da
Fisica.

Figura 01: Quadro com as disciplinas do 1° Semestre de cada curso de Licenciatura em Fisica do IFSP

N
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Consideracg0Oes Finais

Cabe salientar a presenca de disciplinas de cunho pedagdgico em todos os cursos, o que
possibilita a inser¢ao dos recém ingressos licenciandos em discussdes que podem contribuir
para a desconstrucdo de visdes de mundo que sdo construidas ao longo dos percursos
formativos. Considerando a histérica formagdo de professores no Brasil com énfase nos
saberes especificos de cada area, a preocupacdo com a formagdo pedagdgica logo no
alvorecer do curso ¢ fundamental para a constru¢gdo de uma identidade docente. Porém,
questdes atinentes a tensdo entre conhecimentos escolares e cientificos ndo sao explicitas nas
ementas das disciplinas elencadas.

Apesar de ndo haver referéncias explicitas a problematizagdo do conhecimento escolar da
Fisica, as duas ultimas disciplinas apresentadas em detalhes na sec¢do anterior indicam outros
caminhos para se iniciar a discussdo a respeito do conhecimento fisico, que podem contribuir
significativamente para as futuras praticas dos licenciandos, o que pode levar a
questionamentos sobre o modus operandi estabelecido do corpus de conhecimentos da Fisica
escolar. Nesse sentido, parece haver na proposta curricular do campus A um aceno a
elaboracdo de discussdes que mostrem a diferenga entre os escopos do conhecimento escolar
e do conhecimento cientifico.

No entanto, a maioria dos cursos privilegia conhecimentos tradicionais da Fisica e os saberes
da Matematica que sdo essenciais para a imersao no universo da Fisica. Dessa maneira, o
conjunto dos ditos conhecimentos cientificos preponderam nos percursos curriculares
apresentados aos futuros professores de Fisica, contribuindo para a naturalizag¢do da ideia de
que o conhecimento escolar se configura como uma simples projecao do congénere cientifico.
Nota-se, em certo sentido, uma auséncia de se pensar uma epistemologia do conhecimento
escolar da Fisica nos primeiros momentos de insercdo dos licenciandos nos espacos
formativos, o que poderia contribuir para o desenvolvimento de debates sobre as relagdes
entre os conhecimentos escolares e cientificos da Fisica.
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