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Resumo

O artigo caracteriza a producao académica sobre Ciéncia Cidada. Classifica-se como um estudo
bibliografico, tal como Estado da Arte ou Estado do Conhecimento. Analisamos producdes
académicas de programas de pds-graduacdo, artigos de periodicos e publicacbes de congresso da
area de ensino de Ciéncias. Foram selecionadas teses e dissertacdes do Banco de Teses da
CAPES; artigos encontrados no Portal de Periddicos da Capes; e trabalhos publicados no Encontro
Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC). Foram identificados 33 trabalhos
académicos (16 dissertacdes de Mestrado, 2 teses de Doutorado e 17 artigos de periddicos) sobre
Ciéncia Cidada. A Regido brasileira que apresenta o maior numero de dissertacOes, teses e artigos
sobre Ciéncia Cidadd é a Regido Sudeste. Verifica-se que as pesquisas se caracterizam por
apresentarem uma tendéncia qualitativa e hibrida. A pesquisou apontou para uma grande
diversidade de temas, com uma leve predominancia de trabalhos voltados ao monitoramento e
mapeamento de espécies.

Palavras chave: ciéncia cidada, pesquisa bibliogréafica, estado da arte.
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The article characterizes the academic production on Citizen Science. It is classified as a
bibliographic study, such as State of the Art or State of Knowledge. We analyze academic
productions from graduate programs, journal articles and congress publications in the area of
science teaching. Theses and dissertations from the CAPES Thesis Bank were selected; articles
found on the Capes Journal Portal; and works published at the National Research Meeting in
Science Education (ENPEC). 33 academic papers (16 Master's dissertations, 2 Doctoral theses and
17 journal articles) on Citizen Science were identified. The Brazilian Region with the largest
number of dissertations, theses and articles on Citizen Science is the Southeast Region. It appears
that the research is characterized by presenting a qualitative and hybrid tendency. The researcher
pointed to a great diversity of themes, with a slight predominance of works aimed at monitoring
and mapping species.

Keywords: citizen science, bibliographic research, state of the art.

Introducao

O termo “ciéncia-cidadd”, segundo Cohn (2008) refere-se a voluntarios que participaram como
assistentes de campo em estudos cientificos, ajudando no monitoramento de animais e plantas e/ou
outros marcadores ambientais, € que nao sao necessariamente cientistas.

As oportunidades e potenciais beneficios para a ciéncia-cidada no Brasil sdo elevados, pois se trata
de um pais megadiverso com grande e diversificada populacdo no que se diz respeito a agdes
voluntérias e de beneficio comunitario.

Dada a potencialidade desta abordagem na produgao de trabalhos cientificos, se viu necessario um
estudo sistematico dela, para se conhecer melhor suas perspectivas e tendéncias no Brasil. Dada
essa necessidade, surge nesse contexto as pesquisas denominadas de “Estado da Arte” ou “Estado
do Conhecimento”

Segundo Ferreira (2002) essas pesquisas sao inventarios descritivos, cujo principal objetivo ¢ fazer
um panorama das pesquisas realizadas em torno de temas especificos.

Metodologia

Primeiramente foi feito um mapeamento de teses e dissertacBes brasileiras, através do 1) catalogo
de teses e dissertacdes da Capes; 2) Portal de Periddicos Capes e nos 3) Anais do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncia — ENPEC.

Para a realizacdo do mapeamento sobre o tema foi utilizada a palavra- chave “Ciéncia Cidada” nos
campos de busca e foram selecionados os trabalhos que apresentavam esse termo em seu titulo
e/ou palavras-chave e resumo. Apds a selecdo foi lido o resumo de cada trabalho, o que permitiu
uma analise mais profunda dos descritores selecionados para a classificacéo.

Visdo Geral da Pesquisa sobre Ciéncia Cidada
Banco de teses e dissertacdes

Através da analise dos resumos de teses e dissertacdes, disponiveis no Banco de Teses da Capes,
foi possivel identificar a existéncia de 13 dissertacGes de Mestrado e 2 teses de Doutorado que
utilizaram a Ciéncia Cidada para desenvolver suas pesquisas. Constatamos que a tematica esta
presente em trés grandes areas de conhecimento, segundo estabelecido pela Coordenacéo de
Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (Capes). S&o elas: Ciéncias Biologicas, Ciéncias da
Terra e Exatas e Ciéncias Humanas e Ciéncias da Saude. Estas informagdes podem ser verificadas

a seguir no quadro abaixo.
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Quadro 1 — Programas de Pds — Graduagao brasileiros que pesquisaram sobre Ciéncia Cidada

d ) ) Dissertacdo | Tese Ano
Grande curso Universidade
Area
Ecologia: Teoria, Aplicacdo e Valores UEBA X 2017
Sistemas Aquaticos Tropicais UESC X 2018
Ciéncias - -
Bioldgicas Ecologia e Conservagao UFPR X 2019
Sistema de Gestéo UFF X 2017
Evolugéo e Diversidade UFABC X 2018
Biodiversidade UFPB X 2017
Avaliacdo e monitoramento de JBRJ X 2017
Biodiversidade em Unidade de
Conservagdo
Ecologia UFRG X 2018
Conservacédo da Biodiversidade IPE X 2019
Ciéncias 2019
da Satde Tecnologia em Sadde PUC-PR X
Ciéncias Ciéncia da Computaco Unifesp X 2014
Exatas e - 2018
da Terra Sensoriamento Remoto UFRGS X
Ciéncias Geodésicas UFPR X 2017
Computacdo Aplicada INPE X 2016
Ciéncias Filosofia UFABC X 2018
Humanas

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Regido brasileira responsavel pela maior quantidade de pesquisas relacionadas a Ciéncias
Cidada e a Sudeste, produzindo 6 dissertacdes e 2 teses, sendo a Universidade Federal do ABC
(UFABC) e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) as principais produtoras de
trabalho neste sentido, com duas publica¢des cada uma.

Ja em relacdo a producdo por areas de conhecimentos, segundo estabelece a Capes, ficou
constatado que a grande area das Ciéncias Bioldgicas foi a mais produtiva, produzindo 9 trabalhos
académicos, sendo todos eles dissertacdes, ocupando assim mais do que a metade (56,25%) dos
trabalhos analisados. Em segundo lugar aparece a grande area das Ciéncias Exatas e da Terra,
totalizando 4 trabalhos (25%) dos 16 analisados. As grandes areas das Ciéncias da Saude e
Ciéncias Humanas também apareceram nesta andlise, com um trabalho cada uma, totalizando
12,5% dos trabalhos produzidos.

Banco de Periddico

Foram encontrados e analisados um total de 17 artigos no periodo de 2014 a 2020, em nove
periddicos diferentes, englobando as 5 das 9 grandes areas do conhecimento estabelecidas pela
Capes. Sédo elas: Ciéncias da Saude, Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Sociais Aplicadas,
Ciéncias Agréarias e Ciéncias Humanas. As informacdes podem ser conferidas no quadro 2 a
seguir.
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Quadro 2 — Periddicos em que foram publicados trabalhos sobre Ciéncia Cidada.

Universidade

informacao

bibliotecario no processo de democratizagéo da

informacdo

Area Titulo do Periédico Associada Titulo do Trabalho Ano
Ciéncias da Reciis - Revista Eletronica o . .
Satd de Comunicacio FIOCRUZ MedTrop - Diretoria de Medicina Tropical e 2017
aude Informaco & Inovacio em Satide Publica internacional em acesso aberto
Sadde para um desenvolvimento sustentavel.
Ciéncias Sistemas, Cibernética e i L . .
Exatas e d Informatica Sem Vinculo O emprego do aplicativo SciHub em projetos de | 2017
Txa as e da ciéncia cidada
erra
Ciéncias Exatase da | Revista Brasileira de UFU Geotecnologias para prevencio de riscos de 2017
Terra Cartografia desastres: usos e potencialidades dos
mapeamentos participativos
Ciéncias Exatas e da Revista Brasileira de UFU Geotecnologias para prevencéo de riscos de 2017
Terra Cartografia desastres: usos e potencialidades dos
mapeamentos participativos
Ciencias Agrarias Hydrogeology Journal Sem Vinculo Contribuigao da ciéncia cidadé Para a gestdoe | 2019
monitorizacdo de sistemas de agua subterranea
afectados pela producéo de metano de leito de
carvao: um exemplo da Bacia Surat na Grande
Bacia Artesiana da Austrélia
Elenuas Liinc em Revista UFRJ Hackerspaces, ciéncia cidada e ciéncia comum: | 2017
umanas apontamentos para uma articulacio.
ﬁfr?;?zs Liinc em Revista UFRJ Ciéncia cidada e laboratdrios cidadaos 2017
Ciéncias s . Ania midads ;
¥ Liinc em Revista UFRJ Ciéncia cidadd como empreendimento de 2017
umanas ciéncia aberta: o risco da espetacularizagéo da
producdo e 0 acesso ao dado. Para uma outra
ciéncia cidada
IC(;mumC‘?an € Liin em Revista UFRJ Os mapas do #15M: a arte da cartografia da 2017
nrormacao multidéo conectada
Elenmas Liinc em Revista UFRJ Desenvolvimento de tecnologia para ciénciae | 2017
umanas educagéo fundamentado nos preceitos de
liberdade do conhecimento: o caso do Centro de
Tecnologia Académica
ﬁlenmas Liinc em Revista UFRJ A regulamentacdo do canabidiol no Brasil: 2017
umanas como nasce a expertise leiga
f:c;munlcggao € Liinc em Revista UFRJ Ciéncia Aberta: correntes interpretativas e tipos | 2014
nformacéo de acfio
ICc;munlcejgao € Liinc em Revista UFRJ Ciéncia Aberta, da ciéncia para todos a ciéncia | 2017
nrormacao com todos
_Cc]:munlcii(;ao € Encontro Bibli UFRGS Os usos da gamificacdo na mobilizacéo 2020
Intormagao cognitiva da ciéncia cidada online
Comunicagdo e Ciéncia da informacgéo Sem Vinculo Os principios da ciéncia cidadé e a atuagdo do | 2019

Os artigos encontrados e analisados pertencem a periddicos ligados a institutos de pesquisas,
associacdes de profissionais e universidades, sendo esta Gltima a maior produtora de trabalhos

Fonte:

Elaborado pelos autores.

sendo responsavel por 11 dos 17 trabalhos encontrados na atual pesquisa.

Em relacdo a producao de trabalhos pelas regides do Brasil, vimos que a regido Sudeste € a grande
produtora de conhecimento na tematica analisada com 13 trabalhos publicados em suas revistas.
Além da regido Sudeste, temos dois trabalhos publicados em periédicos da regido Sul. Os
periddicos oriundos da regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste ndo produziram nenhum trabalho,
0 que evidéncia a incipiéncia de projetos que utilizem a abordagem da Ciéncia Cidada no Brasil.

Os dois artigos restantes sdo de periddicos internacionais.
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Quando analisamos a producédo por grandes areas de conhecimentos estabelecidas pelas Capes, foi
verificado que as areas das Ciéncias Humanas e da Ciéncias Sociais Aplicadas foram as que mais
produziram trabalhos na abordagem da Ciéncia Cidadd , com seis publicacbes cada uma,
correspondendo assim a 70,5% dos trabalhos produzidos, distribuidos em 6 periddicos distintos.
Na segunda posicdo aparece a grande area das Ciéncias Exatas e da Terra, contabilizando 3
trabalhos, o que equivale a 17,6% do total das producdes. Ciéncias Agrarias e da Saude
corresponderam a 11,7% das produgdes, com um trabalho cada uma.

Temas de Estudo

Os temas foram levantados a partir das duas bases de dados citadas anteriormente, encontrando
um total de 17 artigos, 14 dissertacfes e 2 teses. Estes temas também apontam consonancia com
0s sujeitos pesquisados e mais aprofundamentos quanto ao exposto no tépico referente aos
sujeitos. Dessa forma, listamos alguns temas consonantes com 0s sujeitos: engajamento do publico
em acBes de conservacdo; perspectiva filosofica e tematica do progresso tecnoldgico;
monitoramento; dados e técnicas de sensoriamento remoto; hackerspaces; aves migratorias.

No que diz respeito aos principais temas que apareceram ao longo da pesquisa, 0s temas de
monitoramento e mapeamento foram recorrentes. Trabalhos como o monitoramento de florestas,
comunidades marinhas bentbnicas e de pessoas analfabetas sdo exemplos de publicacGes
encontradas dentro dessas tematicas.

Além do monitoramento e mapeamento, outras tematicas também apareceram na pesquisa
realizada. Entre elas, podemos citar: Utilizacdo de tecnologia (uso de softwares, hardware e
programas abertos) e o carater epistemologico e metodologico da Ciéncia Cidada.

Essa diversidade de temas e aplicacbes do conceito de Ciéncia Cidadd permite diferentes
pesquisadores utilizarem esse vieés para realizar trabalhos nas mais variadas areas da Ciéncia e da
Biologia.

Enfoque metodoldgico das pesquisas em Ciéncia Cidada

Analisando a producéo académica da Ciéncia Cidada nos bancos de dados estipulados, notamos
que 0s enfoques metodoldgicos diferem entre Si. A fim de analise,
consideramos trés caracteristicas: 0 quantitativo, o qualitativo e o hibrido. Essa ultima, contém
caracteristicas das outras duas anteriores. Dessa forma, constatamos a predominancia dos
trabalhos com o viés somente qualitativo e hibrido. Nenhum trabalho utiliza exclusivamente o
enfoque quantitativo. Outra importante informacao verifica-se na quantidade de perspectivas por
area de cada enfoque metodoldgico utilizados nos trabalhos analisados (vide quadro 3).

Quadro 3- Quantidade de trabalhos encontrados em func¢éo dos diferentes enfoques metodoldgicos.

Enfoques Metodoldgicos Quantidade
Monitoramento/mapeamento 9
Software/plataforma/Ferramentas de avaliacdo 9
Revisdo sistematica/bibliografica 6
Discussdo de conceitos envolvidos na Ciéncia Cidada 2
Total 26

Fonte: Elaborado pelos autores.

De um total de 33 trabalhos retornados na busca, 26 tiveram claro seu enfoque metodoldgico no
resumo. Dentre eles, nove se dedicam ao monitoramento. O mesmo numero debruga-se em
softwares/plataformas e ferramentas de avaliacdo. E apenas dois trabalhos se propOe a discussao
da epistemologia dos conceitos envolvidos na Ciéncia Cidada.
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Instrumentos de Pesquisa

Dos 35 documentos analisados foram encontrados instrumentos variados sendo agrupados em
categorias especificas de acordo com suas respectivas aplicabilidades.

Quadro 4 - Caracterizagao e exposi¢do dos instrumentos, e suas descri¢oes

e - Numero de vezes que foi
Classificacao Exposicio dos Instrumentos encontrado em documentos
Modelo investigativo, Aplicagéo de Projeto,Protocolo de monitoramento, Bancos
. de dados eBird Brasil e Wikiaves, Métricas de classificagao de trabalho
a) Investigativa P - 5
voluntario, Praticas de Mergulho
Bibliografias ,Questionarios, Testes, Analise documental, Revisdo de
Ib) Textual Literatura(nacional e internacional), Relato de experiéncia 8
Inaturalist, Softwares distintos, Sistema Sapelli, Websites, Blogs, Programa 13S,
c) Tecnologias de informagao e |Stanford Discovery Tool, Plataforma de sensoriamento remoto, Tecnologias 12
comunicagio lacadémicas, Geotecnologias, Sondas de monitoramento
Imagens moderate-resolution imaging spectroradiometer (MODIS),Figuras de
d) Grafica lobjetos, Mapas 15M 3
e) Néo foram identificadas  |Instrumentos néo foram identificados nos documentos 4

Fonte: Elaborado pelos autores

Ao analisar os resumos das producdes cientificas e identificar os instrumentos de pesquisa,
constatou-se que a utilizacdo de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, e expositores
textuais, sdo mais frequentes em pesquisas relacionadas a Ciéncia Cidada.

Sujeitos Pesquisados

A analise quanto aos sujeitos envolvidos nas pesquisas encontradas pelo levantamento em Estado
da Arte leva em consideracdo o publico-alvo propriamente dito da pesquisa, e nao 0s
pesquisadores e suas instituigdes (tal como adotado no tépico “Temas de pesquisa”). A partir
disso, os 15 trabalhos encontrados no Banco de Teses e Dissertacbes da CAPES e os 17 trabalhos
nos periddicos da CAPES foram divididos em categorias, mediante agrupamento por divergéncias
e convergéncias das tematicas. Em acréscimo, o quadro 5 reune a proposta do trabalho, a origem
destes, o alcance regional e os sujeitos envolvidos.

Quadro 5 - Relagdo de grupos formados com os trabalhos encontrados, suas fontes de origem, regido e sujeitos

envolvidos.
. Nivel -
Grupo Proposta do trabalho Origem . Sujeitos
regional
Revisdo sistematica para avaliar o papel Banco de
da ciéncia cidada no engajamento do Teses e Nordeste
publico em agdes de conservagao Dissertagdes
Revisdo de literatura sobre perspectiva Banco de
filosofica e tematica do progresso Teses e Sudeste
tecnolégico Dissertagdes
Revisdo da literatura sobre projetos de
PN . Banco de
Ciéncia Cidada no gerenciamento em
. : S Teses e Sudeste
ambientes costeiros brasileiros, Dissertacdes
Revisdes de utilizando NTICs ¢
literatura Revis&o da literatura sobre ciéncia
cidad, laboratdrios cidadéos e ciéncia Periodicos Centro-Oeste
livre
Levantamento e revisdo da literatura,
selecionando iniciativas de uso de Peri6dicos Sul
gamificacdo na ciéncia cidadd
Levantamento de bibliografia visando
analisar possibilidades de dialogo e
sinergia entre as metodologias de Periddicos Nacional
mapeamento de riscos, a cartografia
técnica-cientifica e a cartografia social

Continua
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Grupo Proposta do trabalho Origem N!vel Sujeitos
regional
Revisdo bibliogréafica para contribuir
com a discusséo sobre a prética da -
T - Periddicos Sudeste -
ciéncia cidada dentro da perspectiva da
inteligéncia coletiva
Revistes de Sistematizagéo das abordagens e
literatura correntes interpretativas sobre Ciéncia Periodicos Nacional -
Aberta
Revisdo do documento European
Citizen Science Association (ECSA) Periddicos Centro-Oeste
para determinar possibilidades
Relatos de Processo de regulamentagédo do -
Experiéncia canabidiol no Brasil Periédicos Sudeste
Participagdo em congresso realizado na pericdicos Internacional Alunas do curso de
Espanha Letras
Engajamento Envolvimento do publico em projetos Banco de I N
como de Ciéncia Cidada, por meio de teses e Sudeste Cientistas Cidaddos
o . - T L . " Influencers (CSls)
Publico divulgagdo em midias sociais dissertagdes
Mergulho auténomo recreativo para Banco de
monitoramento de espécies exéticas teses e Sudeste Mergulhadores
invasoras dissertagdes
. - Banco de Voluntarios do Forest
Monitoramentos de florestas tropicais teses e Sudeste
. " Watchers
dissertagdes
Monitoramento e conservagéo de Banco de Cidaddos cientistas do
. ; teses e Sudeste - ]
ambientes costeiros . ~ litoral norte paulista
dissertagdes
Banco de Observadores de aves
Conservacdo e monitoramento de aves teses e Sudeste em unidades de
dissertagdes conservagéo
Tornar a ciéncia acessivel aos cidaddos . .
- L - Projeto Coletivo
de forma a contribuir para atingir um Periddicos Sudeste
. X (Medtrop)
desenvolvimento sustentavel
Trabalhar com analfabetos a questdo de - Alunos do EJA de
. s Periodicos Sul L
conhecimentos geogréficos Curitiba
Identificar mudancas no ambiente
comunitario que podem afetar - Grupo de idosos em
P Periodicos Sul ;.
comportamentos saudaveis como a Curitiba
pratica de exercicios fisicos
Desenvolvimento de protétipo de
! Banco de
. hardware para monitoramento
Tecnologias P . teses e Sul -
meteoroldgico por meio de softwares . ~
S dissertacdes
voltados para a ciéncia cidada
Aplicativo voltado para o Banco de
sensoriamento voluntério aplicado a um teses e Sul -
projeto de Ciéncia Cidada dissertacdes
Redes neurais nebulosas e florestas
aleatérias na classificagdo e Banco de .
. . . teses e Sudeste Voluntarios do INPE
monitoramento de imagens em areas da . ~
A dissertacdes
Amazonia
Desenvolver plataforma tecnolégica - .
g L S - Voluntérios de projetos
para dispositivos que viabilize a Peri6dicos Centro-Oeste R
SO o de Ciéncia Cidada
participacdo voluntaria
Abordar os conceitos de Hackerspaces, -
Periddicos Sudeste -
Fblabers e Makerplaces
Abordar Tecnologias académicas e sua -
e Periddico Sul -
viabilidade
Continua
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Nivel

Grupo Proposta do trabalho Origem - Sujeitos
regional
Desenvolvimento tecnolégico para Estudantes de diferentes
Tecnologias construgdo de estagdes meteoroldgicas Periddicos Sul niveis de ensino e areas
(Hardwares e Softwares) de conhecimento.
Rostrhamus sociabilis,
Myiodynastes
maculatus,
L - . . Banco de - ;
Espécies Verificar ocorréncias espacial e teses e sul Empidonomus varius e
Bioldgicas temporal de aves migratérias no Brasil dissertaces Tyrannus
melancholicus,
Stelgidopterysx
ruficollis, Progne

Fonte: Elaborado pelos autores

Pode-se dizer que o recorte metodoldgico utilizado revelou destaque de estudos empenhados em
realizar uma abordagem reflexiva da Ciéncia Cidada, sem sujeitos envolvidos, além dos proprios
autores dos artigos e/ou das dissertacdes. Ao mesmo passo, observa-se em destaque também as
discussdes e questdes relacionadas a desenvolvimento de tecnologias, seja para monitoramento ou
desenvolvimento de aplicativos.

Conclusotes

Apesar de a Ciéncia Cidada ndo ser novidade no mundo, essa linha de pesquisa é recente e nota-se
ganhar forca no Brasil. Principalmente por esse trabalho endossar diversas areas do conhecimento
apropriando-se do tema e o utilizando com diferentes perspectivas. Nas bases de dados de
dissertacOes e teses as areas que contemplam sdo das Ciéncias Biologicas, Ciéncias Humanas,
Ciéncias Exatas e da Terra e Ciéncias da Saude. Quando se abordam os periddicos, além dessas
areas citadas, incluem-se Ciéncias Sociais Aplicadas e Ciéncias Agrarias. Por meio desse trabalho
ratifica-se 0 movimento e o interesse das areas em trabalhar com a Ciéncia Cidada. E tais
pesquisas ndo se limitam a metodologias Unicas e aos sujeitos pesquisados, produzindo assim mais
subsidios tedricos para a construcdo de uma Ciéncia Cidadad vindoura e promissora no pais.
Trabalhos como esse sdo importantes por revelar de maneira criteriosa e sistematizada a realidade
das pesquisas realizadas dentro de uma tematica, além de também mostrar possibilidades para
novos desdobramentos dentro dessas areas de pesquisas.
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