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Resumo

Este artigo apresenta uma investigag¢do bibliografica sobre a astrobiologia aplicada ao ensino
de ciéncias, a partir de teses e dissertagdes desenvolvidas em programas nacionais de pos-
graduacdo. A selecdo dos estudos obedeceu aos critérios: identificacdo dos trabalhos que
apresentavam os descritores “astrobiologia” e “ensino de ciéncias, corte temporal de 1998 a
2020, avaliagdo dos resumos e palavras-chave. Foram selecionadas e analisadas 10
dissertagdes que atendiam aos critérios investigados. Observou-se predominio de estudos no
periodo de 2015 a 2018 e na regido sudeste. No dmbito dos niveis de ensino pesquisados os
estudos desenvolvidos tratam majoritariamente da Educacao Bésica, tendo como participantes
estudantes dos anos finais do ensino fundamental ¢ do ensino médio, ¢ os demais
contemplaram a formagao docente, havendo, portanto, uma lacuna em relagdo aos estudos nos
anos iniciais do ensino fundamental.

Palavras-chave: astrobiologia, ensino de ciéncias, investigacdo bibliografica.
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Abstract

This article presents a bibliographical investigation on astrobiology applied to the teaching of
science, based on theses and dissertations developed in national graduate programs. The
selection of studies followed the criteria: identification of works that had the descriptors
“astrobiology” and “science teaching, time cut from 1998 to 2020, evaluation of abstracts and
keywords. Ten dissertations that met the investigated criteria were selected and analyzed.
There was a predominance of studies in the period from 2015 to 2018 and in the Southeast
region. In the scope of the researched levels of education, the studies developed mainly deal
with Basic Education, with students from the final years of elementary and high school as
participants, and the others contemplated teacher training, therefore, there is a gap in relation
to studies in early years of elementary school.

Key words: astrobiology, science teaching, bibliographic research.

Introducao

A Astrobiologia, definida como “[...] um campo de pesquisa dedicado a entender a origem, a
evolugdo, a distribuicdo e o futuro da vida, na Terra ou fora dela” (BLUMBERG, 2003), foi
reconhecida como 4rea de pesquisa em 1998, ano em que a Agéncia Espacial Norte-
Americana (NASA) criou o Instituto de Astrobiologia da NASA (NAI). Para explicar o
fendmeno da vida no Universo, a Astrobiologia de baseia na compreensdo da vida em nosso
planeta como um “modelo” para a vida fora da Terra.

A astrobiologia nasceu com a proposta de criar um ambiente inter ¢
multidisciplinar para discussdo sobre a vida, enfocando ndo apenas na Terra
como sistema fechado, mas suas interagdes com o meio astrofisico, incluindo
todos os fendmenos de nossa vizinhanga cosmica — no passado, presente ou
futuro. (ROGRIGUES; GALANTE; AVELLAR, 2016, p. 30)

Este artigo apresenta uma investigagdo bibliografica sobre a astrobiologia aplicada ao ensino
de ciéncias, analisando as pesquisas desenvolvidas em programas nacionais de pds-graduagao,
no periodo de 1998 a 2020, com objetivo de identificar lacunas e tendéncias nas pesquisas
sobre o ensino de Astrobiologia, em especial, nos anos iniciais do ensino fundamental.

Materiais e métodos

Essa investigacdo de natureza qualitativa (LUDKE; ANDRE, 2012), buscou identificar e
selecionar produgdes cientificas nas seguintes bases de dados: a Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacdes (BDTD), o Catdlogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (Capes), o Google Académico e o
Repositorio da Producdo Cientifica e Intelectual da USP. A variagdo das bases foi necessaria
devido a exiguidade de material na BDTD e no banco de teses e dissertagdes da Capes.

Foram utilizados na busca, os descritores:“astrobiologia” e “ensino de ciéncias. A selecdo dos
estudos obedeceu aos critérios: identificacdo dos trabalhos que apresentavam os dois
descritores indicados, corte temporal de 1998 a 2020 e avaliacdo dos resumos e palavras-
chave.

O relato da Andlise Documental utilizado foi do tipo Cronica. Nesse tipo de texto,
descrevemos o que cada um dos trabalhos analisados produziu (ROSA, 2015). Assim, para
analisar os trabalhos selecionados foi utilizada uma ficha de leitura contendo os seguintes
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elementos dos textos: titulo do artigo, autores, local e ano de publica¢do, problema da
pesquisa, objetivos, metodologia e principais resultados encontrados.

Resultados e discussao

Foram identificados na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes (BDTD), 636
trabalhos, entre dissertagdes e teses, de 121 Instituigdes de Ensino Superior e selecionadas 2
dissertagdes. No Catidlogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, foram identificadas e
selecionadas 4 dissertacdes. A pesquisa no Google Scholar listou aproximadamente 182
produgdes académicas, porém apenas 8 trabalhos se enquadravam nos requisitos desta
investigacao.

J& no Repositorio da Produgdo Cientifica e Intelectual da USP foram identificadas e
selecionadas 3 dissertacdes sobre o assunto procurado. Foram selecionadas, ao todo, 10
dissertacdes que atendiam aos critérios dessa investigagcdo, indicadas na Tabela 1, ordenados

por ano de publicagao.

Tabela 1: Disserta¢des selecionadas

Trabalho | Titulo Autor Ano ds Programa / Instituigio Banco de indsxagdo
publicacio
T1 Aplicaciio da Astronomia ao ansino da NEITZEL, 2006 Programa da Pos- Googla Scholar
fisica com énface am Astrobiclogia Clifford graduacdio em Ensine da
Luciano Fisica/UFR{Z5
Vinicins
T2 Asztrobiclogia: obstaculose SOUZA. 2013 Programa ds Pos- EDTD
possibilidadas, a (ra) ligagdo com o Jonas Garcia graduacdio em Educacdio Catilogo da Tases 2 Dissartagdes -
cosmos @0 enzino de ciéncias da para a Ciéneia /UNESP CAPES
Google Scholar
TS Processo Educacional no Ensine de ATHAYDE, 2015 Programa d= Pos- Catalogo de Tesas 2 Dissartagdes -
Ciéncias 2 Biologia na perspactivada Saladina eraduacio em Astronomia | CAPES
Astrobiclogia Amoado /UEFS Google Scholar
T4 Parspactivas da astrobiologia paraums | RASCATHA | 2013 Programa ds Pos- EDTD
abordagem interdisciplinar de universos | hlichala graduacdio em Ensine, Catdlogo da Tases 2 Dissertagdes -
vida no ensino fundamantal IT Histdria a Filosofia das CAFES
Cigncias & Matemadtica / Googls Scholar
UFAEC
TS A astrobiclogia como farramants para FEEREIERA, 2017 Proprama da= Pos- Rapositorio USP
alfabetizagio cisntifica = tecnolosica Paulo Robarto eraduacio em Ensino da
Astronomia /ISP
Té Elaboragio d= uma saquéncia didatica em | SPINARDI, 2017 Programa d= Pos- Google Scholar
astrobiologia para o ensine fundsmmental | JoséIvan graduagie sm Ensine d= Rapositorio USP
2 Astronomia / TSP
T7 Astrobiclogia: um tema intagrador para o | GOMES, 2018 Programa da Pos- Catalogo da Tases 2 Dissartagdas -
Enszino de Cidneiaz Shaila Fraitas eraduagdio em Ensino da CAFES
Cisneias /TFRT Googls Scholar
T8 Guia para o ansine dz astrobiclogia na SILVA, 2018 Proprama da Pos- Rapositorio USP
Amazonia: contextualizagdo paraa Lizangsla eraduacio em Ensino d2
sducagio basica hiaria Astronomia / TSP
Almnaida
T Temas atuais no snsine dz biologia: SANTOS, 2019 Proprama da Pos- Googla Scholar
abordando a astrobiologia no contaxto da | Magno Inacio eraduacdo em Ensino da
origem da vida dos Biologia - FROFEIQ
UFMG
TI1D Aztrobiologia no contexto do Ensinods | CHEFEER, 2020 Programa de Pos- Googls Scholar
Cisnecias no Brasil: cosmovisdes de Claudians CGraduacio em Educacio
pasquisadorss 2 profassoras daarsa para a Cidncia 2

Fonte: BDTD, Catalogo de Teses & Dissertagdes — CAPES, Repositério USP, Google Scholar.

O indexador “ensino de ciéncias”, conta com 362.614 trabalhos na BDTD, no Catalogo de
Teses e Dissertagcdes da Capes e Google Scholar, desse modo, os 819 estudos identificados,
correspondem aproximadamente a 4,42% da producao sobre esse campo de conhecimento. Dos
819 foram selecionados apenas 10 (1,22%), o que demonstra a exiguidade de trabalhos sobre o
tema, especialmente sobre a Astrobiologia nos anos iniciais do ensino fundamental e a
inexisténcia de teses, ja que s6 foram selecionadas dissertagdes.
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Neitzel (2006) partiu da problematizacdo critica sobre a forma como alguns temas basicos da
Fisica sdao expostos e estudados ao longo do Ensino Médio. O objetivo principal do estudo foi
introduzir e estimular os alunos do 2° ano do ensino médio ao campo da Astronomia, usando
como eixo a Astrobiologia. A abordagem da pesquisa foi qualitativa participante, com aulas
organizadas em 8 topicos, em formato de curso. O referencial norteador dessa dissertagdo foi a
teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel, referenciada por Moreira (1999). O
autor conclui indicando a necessaria adequacdo da linguagem utilizada e publicada no contexto
da investigacdo cientifica e a sua transferéncia para os estudantes. Ressalta a importancia da
adequacdo dos contetdos e as ideias-chaves para transmitir aos alunos, enfatizando o papel da
analise critica do professor, como agente essencial na validagdo dos dados cientificos no
decorrer do processo educativo no ambito do ensino da Astrobiologia.

Souza (2013) investigou os saberes dos professores do primeiro ao quinto ano do ensino
fundamental, por meio de entrevistas semiestruturadas, gravadas, transcritas e analisadas de
acordo com a Analise de Contetdo, de Bardin (1977), a fim de caracterizar a realidade dos
professores e suas necessidades formativas em relagdo a astrobiologia, sustentada pelo tripé:
ciéncias, astronomia e vida. Dentre os resultados importantes, destacam-se os obstaculos
disciplinares, curriculares e experienciais, € as possibilidades da proposta, pontuados pelos
professores em relagdo as lacunas formativas sobre a tematica. A proposta do trabalho
problematiza o distanciamento da interdisciplinaridade do contexto escolar, mesmo o ensino de
ciéncias possibilitando o ensino interdisciplinar.

Athayde (2015) propds um processo educacional aplicado ao ensino de ciéncias e biologia para
estudantes do ensino fundamental e médio de escolas publicas de Feira de Santana — BA. Os
problemas apontados pelo autor foram os baixos indices das escolas publicas nas avaliagdes do
PISA e do IDEB, tendo como objetivo geral a implementagao de um processo educacional em
Astrobiologia, inter-relacionados a temas transversais, para insercdo de conceitos atuais e
abordagens tecnologicas, no intuito de que possa melhorar o ensino de Ciéncias e Biologia da
Escola Basica, nos conteudos relacionados a origem da vida no universo. A abordagem da
pesquisa foi na forma de projeto fundamentado em uma pesquisa exploratoria aplicada. A
proposta metodologica foi implementada em duas escolas publicas, direcionada para estudantes
do 7° ano do EF e do 1° ano do EM, trabalhando em conjunto com professores, coordenadores
pedagbgicos e diretores. A fundamentacdo teodrica e epistemologica discutida na dissertacao
foram as teorias de Vygotsky e de Ausubel. Segundo a autora, os resultados foram satisfatdrios,
pois houve deteccdo de melhora no reconhecimento dos conceitos atuais, vislumbrando
mudancas nos indices educacionais.

A dissertacdo de Rascalha (2015) ndo estava disponivel para a sua leitura integral e andlise,
apenas o resumo foi analisado, no qual a autora expressa que o estudo se concentra no
diagnostico do Universo e da Vida em colegdes didaticas do Ensino Fundamental II. A pesquisa
buscou promover a valorizacdo das relacdes estabelecidas entre vida € o espago cOsmico na
Educacdo Bésica, através dos objetivos que consistem em discutir aspectos historicos e
conceituais da interdisciplinaridade e da Astrobiologia, apresentar as orientagdes para o ensino
de Universo e Vida segundo os Parametros Curriculares Nacionais e o Curriculo de Ciéncias do
Estado de Sao Paulo, analisar a abordagem desses temas em algumas colegdes de Ciéncias da
Natureza e sugerir informagdes, caminhos e ferramentas capazes de aproximar a Astrobiologia
do Ensino de Ciéncias. Nao foi possivel identificar os pressupostos tedrico-metodologicos que
nortearam a pesquisa, sua abordagem metodoldgica, nem mesmo os principais resultados. A
autora conclui indicando que a discussdo estabelecida no estudo se apresenta como uma
preocupacdo bastante relevante para uma geragcdo que se tornou a primeira a ter possibilidades
concretas de investigar o fenomeno da vida no contexto universal.

Ferreira (2017) explorou o potencial da astrobiologia como ferramenta de Alfabetizacao
Cientifica e Tecnologica (ACT) por meio de um projeto pedagdgico baseado na construgao de
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Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIRs), de Fourez, com temas da astrobiologia. O
problema que motivou o autor foi a possibilidade de inser¢ao da astrobiologia com o intuito de
modernizagdo do curriculo. Os participantes da pesquisa foram estudantes do ensino
fundamental e médio. Os resultados foram a produ¢ao de um guia didatico, um jogo de tabuleiro
e uma simula¢do de um encontro cientifico, ressaltados pelo autor como ricos recursos didaticos
pedagogicos para a ACT. Segundo o pesquisador, a utilizagao das IIRs fez com que os proprios
alunos conseguissem perceber e expor seus avangos em relagdo ao problema proposto na
pesquisa. Concluiu ainda, que a Astrobiologia na Educagdo Bésica se revelou um instrumento
poderoso dentro do curriculo de ciéncias.

Spinardi (2017) elaborou e analisou uma proposta para discutir topicos de Astrobiologia com
estudantes do oitavo ano do ensino fundamental de uma escola publica paulista. A pesquisa
buscou compreender como os alunos constroem suas concepgdes sobre a vida fora da Terra, a
partir de conceitos de astronomia e ciéncias. O pesquisador fundamentou o seu estudo nos
pressupostos do construtivismo Piagetiano e da abordagem sociointeracionista de Vygotsky e
utilizou o viés qualitativo com intervencdo, que contou com a elaboragdo e aplicagdo de uma
sequéncia didatica constituida de 5 aulas no Ensino Fundamental II. O produto dessa dissertagao
foi o caderno do aluno, elaborado a partir da aplicagdo de uma sequéncia didatica, e a evolugdo
da alfabetizagdo cientifica dos estudantes, aspecto observado no decorrer das atividades
desenvolvidas.

Gomes (2018) investigou a possibilidade de introduzir a astrobiologia como um tema integrador
para estimular a aprendizagem significativa dos contetdos das disciplinas que compdem a area
de ciéncias da natureza. A autora planejou, construiu e aplicou Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas (UEPS), compostas por um questiondrio inicial e um questionario
final, além de mapas conceituais, organizador prévio e situagcdes-problema. A problematizagao
feita pela pesquisadora pontuou que um dos desafios da educagdo ¢ superar o ensino de
conteudos que conduzem somente a memorizagdo e a repeticdo dos assuntos, servindo para a
realizacdo de provas, mas que logo apds ¢é esquecido quase que completamente. Os participantes
dessa pesquisa foram estudantes do segundo ano do ensino médio. A abordagem utilizada foi
qualitativa descritiva, com viés de investigacdo participante, segundo Liidke e André (1986). O
referencial teorico utilizado foi a Teoria da Aprendizagem de Ausubel (2000) e estudos de
Moreira (2016). Dentre os resultados destacados pela pesquisadora estdo as evidéncias de
aprendizagem significativa que confirmam que a astrobiologia tem potencialidades de despertar
e manter o interesse dos estudantes, possibilitando ainda, a contextualiza¢do de contetidos das
disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia. A autora conclui que o tema integrador proposto tem
potencialidades em despertar e manter o interesse dos alunos, bem como em contextualizar
alguns assuntos atribuidos a disciplina de Fisica, Quimica e Biologia.

Silva (2018) problematizou que a falta de articulagdo entre o conhecimento académico e o
conhecimento ensinado nas salas de aula, torna ainda mais dificil a tarefa do professor de
ensinar. Ela propds a producdo de um guia para o ensino de astrobiologia na Amazonia,
utilizando como suporte tedrico a Teoria da Transposicao Didatica, de Chevallard (2005) e
Mapas Conceituais, de Novak e Gowin (1988), com o objetivo de proporcionar aos professores
e alunos da Regido Amazodnica, a possibilidade de interagdo entre astrobiologia € o ensino de
ciéncias. Participaram desse trabalho professores da educagdo basica da regido Amazodnica. Esta
pesquisa apresenta caracteristicas qualitativas e dentre os resultados pontuados pela autora,
destacamos que a astrobiologia se mostrou extremamente fértil para a educacdo em ciéncias € a
elaboragdo colaborativa entre professores de diferentes areas, de um Guia para o ensino de
Astrobiologia na Amazonia.

A dissertacdo de Santos (2019) teve como objetivo mapear as redes de conhecimentos
performadas com a introdugdo de duas sequéncias didaticas investigativas sobre a Origem da
Vida a luz das pesquisas em Astrobiologia, em aulas de Biologia do Ensino Médio. As
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sequéncias didaticas desenvolvidas a partir da perspectiva CTS — Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, foram aplicadas no primeiro ano do ensino médio. Segundo o autor, a proposta
buscou conduzir os estudantes a questionarem e discutirem as hipdteses para o surgimento da
vida a partir da astrobiologia. Os dados coletados pelo pesquisador foram obtidos por meio de
observacdo participante e a andlise dos resultados foi qualitativa, orientada pelo recurso da
figuracdo cognitiva, fundamentada no quadro tedérico-metodoldgico da Teoria Ator-Rede. A
andlise da rede performada nas sequéncias didaticas evidenciou os beneficios que abordagem
CTS propicia, por meio da mobilizagdo de saberes, conhecimentos e aprendizagens. As
sequéncias didaticas possibilitaram ao estudante ser um agente ativo, com argumentos
consistentes em relagcdo a Origem da Vida e a Astrobiologia.

Chefer (2020) questionou as compreensdes sobre astrobiologia no contexto do ensino de
ciéncias no ensino basico e superior no Brasil, com uma abordagem fenomenoldgica dos
discursos individuais e coletivos de pesquisadores e professores que atuam no campo do Ensino
de Ciéncias. O fendmeno “O que ¢ isto, astrobiologia no contexto do ensino de ciéncias no
Brasil?” foi investigado pela autora por meio de entrevistas escritas e gravadas, com o intuito de
obter discursos conscientes do pensar e perceber dos participantes da pesquisa. A analise
fenomenoldgica dos dados, mediante os discursos dos colaboradores, incitou que o estudo da
vida a partir de uma perspectiva universal pode auxiliar na constru¢cao de uma visao holistica,
inovadora e integradora acerca dos processos responsaveis pela origem e evolucdo da vida.
Como também pode oferecer a constru¢ao de ambientes e abordagens de ensino que podem
auxiliar na constru¢ao de conhecimentos cientificos.

A partir da analise inicial desses trabalhos, observamos que a producao cientifica, que relaciona
a Astrobiologia e o ensino de ciéncias, ainda ¢ muito escassa nos principais programas de pos-
graduacdo da area de ensino de ciéncias. Destacamos que quatro das dissertacdes selecionadas
foram produzidas nos programas de Astronomia, uma no de Ensino de Fisica, uma no de
Educagao para a Ciéncia, uma no de Ensino de Ciéncias, uma no de Ensino, Historia e Filosofia
das Ciéncias e Matematica, uma no programa de ensino de Biologia, e uma no programa em
educagdo para a ciéncia e matematica. As publicacdes sdao relativas aos anos 2000, com
predominio no periodo de 2015 a 2018 e na regido sudeste, sendo 30% produzidas na USP.

Os objetivos gerais dos trabalhos analisados destacam a implementagdo de processos
educacionais em Astrobiologia no ensino de ciéncias na educagdo basica; a inser¢do da
astrobiologia no curriculo bésico; a verificagdo da aprendizagem significativa dos conteudos
propostos em diferentes disciplinas de ciéncias da natureza por meio da introdu¢do de um tema
integrador (a astrobiologia); e a investigagdo da relagdo dos professores de ciéncias com os
saberes que compdem a temdtica da astrobiologia, com destaque aos obsticulos e as
possibilidades de trabalho existentes na atual realidade do ensino de ciéncias.

Consideracgoes finais

Os resultados obtidos na pesquisa permitiram concluir que sdo poucos os trabalhos sobre a
astrobiologia e o ensino de ciéncias desenvolvidos no Brasil, haja vista o namero exiguo de
publicagdes no decorrer desses 22 anos.

Dentre os aspectos analisados, destacamos as tendéncias presentes nessas producdes e 0s
avancos na area, a fim de incorporar esses dados e essas analises a um trabalho mais amplo que
busca relacionar a astrobiologia e o ensino de ciéncias. Assim, observamos que as principais
tendéncias das obras versavam sobre a alfabetizacdo cientifica e o ensino e aprendizagem de
conceitos cientificos em um contexto interdisciplinar, através da astrobiologia, especialmente no
ensino médio e nos anos finais do ensino fundamental. Apenas duas dissertagdes trataram sobre
os saberes docentes dos professores e suas necessidades formativas.
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