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Resumo

No presente trabalho buscamos identificar e analisar como tem se dado a recep¢do do
pensamento de Maturana no campo da pesquisa académica em Educacdo e em Ensino de
Ciéncias Naturais no Brasil. Realizamos um estudo do tipo “estado do conhecimento” em
teses e dissertacOes e, a partir da analise preliminar dos 210 documentos selecionados,
verificamos que a maioria é oriunda de instituicdes situadas no eixo Sul-Sudeste; € devotada a
pesquisa sobre a educacdo basica, e os focos tematicos privilegiados sdo Formacdo de
Professores, Diversidade e Educacdo Especial e Processos de Ensino e Aprendizagem. Nos
estudos especificamente relacionados ao Ensino de Ciéncias Naturais, observamos que as
contribui¢bes do pensamento de Maturana tém sido mais fortemente vinculadas aos campos
da Filosofia e Epistemologia da Ciéncia, a compreensdo da natureza humana e as reflexdes
sobre o educar e o aprender.

Palavras chave: Biologia do Conhecer, Ensino de Ciéncias Naturais, Estado do
conhecimento, Pesquisa educacional, Teses e Dissertagoes.

Abstract

The aim of this study was to identify and analyze the reception of Maturana’s thought in
Educational and Natural Sciences Education researches. We performed a “state of
knowledge” on Brazilian theses and dissertations. From a preliminary analysis, we verified
the most of them was produced in the institutions located at South-Southeast axis; was
devoted to basic education, and focalized Teacher Education, Diversity and Special Education
and Teaching-Learning Process. We also observed that Natural Sciences Education researches
indicate contributions from Maturana’s thought to Philosophy and Epistemology of Science,
to comprehension of human nature, and to reflections on teaching and learning.
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A Teoria da Biologia do Conhecer

A partir da década de 1960, o neurobidlogo e epistemélogo chileno Humberto Maturana
(1928-2021) desenvolveu um programa de pesquisa instigado pelo desafio de compreender e
conceituar a que tipo de classe de fendbmeno natural os seres vivos pertenceriam. A partir de
suas investigacbes em Fisiologia do Sistema Nervoso e considerando que haveria
circularidade nos processos bioldgicos, em que o organismo estaria em constante producgdo e
manutencdo de si em um meio com o qual estabeleceria interacbes gerando perturbacgdes
matuas, concebeu, juntamente com Francisco Varela (1946-2001), os fundamentos da
Biologia do Conhecer. Essa teoria associou a caracterizacdo da fenomenologia bioldgica
individual aos processos cognitivos ao estabelecimento das condi¢des para a existéncia do
observador (os humanos) que experiencia e explica o (seu) mundo (ALARCON LEIVA;
CANALES VALENZUELA, 1999).

Um dos principais conceitos operacionais dessa teoria ¢ a “autopoiese” (do grego, auto, “por
si” e poiesis, “produgdo”), neologismo cunhado por Maturana para expressar a organizacao do
vivo (MATURANA ROMESIN, 1991). Segundo os autores, 0s seres vivos ndo seriam um
conjunto de moléculas, mas uma dinamica molecular a partir da qual a vida surgiria como
consequéncia espontanea desse operar. Dessa maneira, independente de sua forma de
realizacao determinada pela sua “estrutura” — termo que, na Biologia do Conhecer, conota o
conjunto de componentes e suas relacdes que materializam espacialmente um sistema — todos
teriam em comum a organizacdo autopoiética, presente de forma invariante enquanto o
fendbmeno do viver se mantiver (MATURANA ROMESIN; VARELA GARCIA, 1997).

Partindo dessas bases bioldgicas, Maturana e Varela lancaram um novo olhar sobre a questao
do conhecer, substituindo a pergunta “o que sabemos”, constante na epistemologia
tradicional, pelo questionamento “como sabemos o que sabemos”. Dessa reorientagdo
epistemoldgica resultaram dois aforismos (MATURANA ROMESIN; VARELA GARCIA,
2011, p. 31): “Todo fazer ¢ um conhecer e todo conhecer ¢ um fazer”, que sintetiza a
inseparabilidade entre fazer e conhecer, ¢ “Tudo o que ¢é dito ¢ dito por alguém”, que
posiciona o observador como alguém que s6 pode falar sobre si e sobre 0 mundo a partir dele
mesmo, implicando numa responsabilizacéo inevitavel.

Vale ressaltar que Maturana e Varela, a partir de 1973, seguiram caminhos distintos em suas
pesquisas académicas. Assim, de forma independente, Maturana, pretendendo oferecer uma
proposicéo explicativa totalizante sobre a experiéncia humana, produziu uma série de escritos
que versaram sobre linguagem, mente, cultura, politica, estética, educacéo etc., levando-o a
expandir a Biologia do Conhecer para outros campos do conhecimento (ALARCON LEIVA;
CANALES VALENZUELA, 1999). Esse movimento de abertura das fronteiras de sua teoria
também tem sido realizado por interlocutores e comentadores, parte deles oriunda da
comunidade de pesquisa em Educacio (OLIVEIRA, 1999; ROSAS DIAZ; SEBASTIAN
BALMACEDA,; 2008; PELLANDA, 2009; BARCELOS; MADERS, 2014; NAPUTANO;
JUSTO, 2018). No entanto, na visdo de Rossetto (2010), ainda seria timida a quantidade de
estudos que se ocupariam da elucidacdo das contribui¢des do constructo tedrico de Maturana
para 0 pensamento educacional. Ademais, como argumentamos aqui, as reflexdes de cunho
epistemoldgico e ontoldgico suscitadas pela Biologia do Conhecer teriam ressonancia nas
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discussbes sobre o Ensino de Ciéncias Naturais, dada a propria vinculagéo original da teoria
com essa area do conhecimento.

Considerando, portanto, que ainda sdo desconhecidas da literatura informagdes acerca do tipo,
de onde e desde quando sdo desenvolvidas essas investigacdes em Educacdo que tomam
como referencial as obras desse pensador chileno, neste estudo estabelecemos como objetivo
identificar e analisar como tem se dado a recepc¢ao da obra de Maturana no campo da pesquisa
académica brasileira em Educac¢dao, em geral, ¢ em Ensino de Ciéncias Naturais, em
particular.

Procedimentos metodoldgicos

O presente trabalho, de abordagem quantitativa e qualitativa, se caracterizou como um estudo
do tipo “estado do conhecimento”, explicado por Ferreira (2002) como uma investigacdo de
carater bibliografico, inventariante e descritivo da produg¢do académica sobre determinada
tematica. Diferentemente do “estado da arte”, que compreende o mapeamento de uma area do
conhecimento em publicagdes realizadas em diferentes espagos como congressos, periddicos,
monografias, o “estado do conhecimento” aborda apenas um desses setores
(ROMANOWSKI; ENS, 2006). Aqui, optamos por realizar o levantamento de teses e
dissertacdes baseando-nos na defesa de Teixeira e Megid Neto (2006; 2017) de que a maior
parte da produgao cientifica nacional advém dos cursos de p6s-graduagdo, principal locus de
forma¢do de pesquisadores ingressantes na drea de Educacdo e de Educacdo em Ciéncias.
Dessa forma, elas se constituem em significativos indicadores daquilo que estd sendo
produzido nessas institui¢des de Ensino Superior. Ademais, esses documentos primarios, que
se caracterizam por serem estudos de profundidade, sdo, de modo geral, transformados em
publicacdes apresentadas posteriormente de maneira concisa em artigos € eventos cientificos.

O corpus da pesquisa foi constituido a partir da recolha de trabalhos hospedados no Catalogo
de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). Nesse banco digital fizemos a busca introduzindo os termos “Humberto Maturana”,
“Biologia do Conhecer” e “autopoiese” e filtrando os resultados pela selegdo da aba “Area de
Conhecimento: Educagdo”. A coleta das teses e dissertacdes (TD) foi encerrada em 2019.

A partir dos trabalhos encontrados, passamos a fase de sistematizagdo, que lida com dados
objetivos e concretos constantes nos documentos e permite a quantificacao e a identificacao
dos mesmos quanto ao local, ano e area de producdo (FERREIRA, 2002). Dessa forma, essa
primeira triagem das TD consistiu em atestar se a0 menos um dos trés termos mencionados
estava presente no titulo, no resumo ou nas palavras-chave. Na sequéncia, realizamos a
organizagdo das TD em duas planilhas (uma para cada nivel de titulacdo) considerando os
seguintes descritores: “ano de defesa”; “Autor(a)”; “Orientador(a)”’; “Instituicdo de origem”;
“Modalidades de Educacdo” e “Foco Tematico”. Como ultimo aspecto, verificamos se na
relacdo final de referéncias utilizadas em cada uma das TD selecionadas havia o apontamento
explicito das obras de Maturana, o que nos permitiu inferir sobre apropriagdo direta desse
referencial para o desenvolvimento do trabalho.

A seguir, procedemos com a leitura dos resumos, cabendo ressaltar que parte das TD nao foi
encontrada disponivel no proprio catalogo da CAPES ou em outros sitios da Web, apontando
uma das limitagdes desse tipo de estudo. Esse movimento de andlise preliminar nos
possibilitou classificar os focos tematicos das TD e avangar para a segunda fase do estudo,
que, segundo Ferreira (2002), ¢ o0 momento em que o pesquisador pode tracar tendéncias,
énfases/lacunas e abordagens tedrico-metodologicas da produgdo académica sob analise. Até
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o presente momento nos detivemos a leitura diagonal apenas dos documentos oriundos da
area de Ensino de Ciéncias Naturais, buscando evidenciar neles aspectos que sinalizam como
tem sido recebida a obra de Maturana nesse campo especifico da pesquisa educacional.

O pensamento de Maturana na pesquisa académica em Educacéo e
em Ensino de Ciéncias Naturais

O levantamento realizado contabilizou um total de 210 TD (151 dissertacdes e 59 teses)
vinculadas a area de Educacao que fizeram referéncia aos escritos de Maturana. Na Figura 1,
¢ possivel observar que o primeiro trabalho data do inicio da década de 1990. Entretanto,
somente na entrada do século XXI, especialmente a partir da segunda década, o volume de
TD aumenta de maneira mais pronunciada, alcancando, em 2017, o maior nimero de
produgdes publicadas dentro do intervalo de tempo analisado.

Figura 1: Quantidade de TD brasileiras em Educag&o com uso do referencial de Maturana (1991-2018)
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Fonte: autoria propria.

Grande parte dos trabalhos é oriunda de instituicdes de pesquisa situadas no eixo Sul-Sudeste
do pais (Figura 2), com destaque para a Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), a Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC), Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM), a Universidade de S&o Paulo (USP) e a Universidade do Vale do Rio dos
Sinos (UNISINOS), que somam, juntas, 41,9% (n=88) das TD.

Para discriminar as modalidades de educacgéo focalizadas nas TD, realizamos a leitura de seus
resumos e classificamos segundo as seguintes categorias: Educacdo Bésica; Educagdo
Superior; Educacdo Geral (as TD classificadas nessa categoria ndo especificaram uma
modalidade, mas intencionaram abordar aspectos filosoficos, éticos, politicos etc. da educagéo
de uma maneira geral); Educacdo a Distancia; Educacdo Popular e ndo Formal; Educacéo
Profissional Técnica; Educacdo de Jovens e Adultos; Educacdo do Campo (Figura 3).
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Figura 2: Distribuigio das TD por regido
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Fonte: autoria propria.

Figura 3: Modalidades de Educago das TD
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Fonte: autoria propria.

Na Figura 4 apresentamos os focos tematicos privilegiados nas TD, cuja classificagdo foi
inspirada parcialmente na categorizacdo proposta por Teixeira e Megid Neto (2017). Para
alguns trabalhos, observamos que mais de um foco tematico estava presente. Dessa forma, o
total de classificacOes para esse descritor ultrapassa as 193 TD analisadas. Em outros casos,
guando ndo foi possivel apontar um foco tematico especifico, classificamos o trabalho como
“foco tematico ndo identificado™ (NI).
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Figura 4: Focos teméticos das TD
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Fonte: autoria propria.

As categorias sdo: Fundamentos da Educacdo (FE): Historia, Filosofia, Psicologia e
Sociologia da Educacdo e areas afins que fornecem suportes tedricos ao pensamento
educacional; Curriculos, Programas, Projetos e Politicas Educacionais (CPP): proposicéo,
desenvolvimento, implantacdo ou avaliacdo de projetos pedagdgicos curriculares e da
legislagdo educacional, avaliagdo educacional em larga escala; Ensino e aprendizagem (EA):
proposta e analise de metodologias e estratégias de ensino e de aspectos cognitivos, sociais e
afetivos associados ao ensino e a aprendizagem; Formacdo de Professores (FP): proposta e
andlise de experiéncias formativas para professores em formacdo inicial ou continuada;
Caracteristicas dos Alunos (CA): representacdes, ideias, nocdes e percepgdes de estudantes,
investigacdo dos conhecimentos prévios e das atitudes em contextos de ensino e
aprendizagem; Caracteristicas dos Professores (CP): concepgdes, subjetividades e saberes
docentes, analise da préatica pedagdgica de professores; Recursos Didéaticos (RD): aplicacdo e
analise de materiais e recursos pedagdgicos, tecnologias da informacgédo e comunicacédo (TIC);
Diversidade e Educacao Especial (DES): aspectos da educacdo especial dentro da perspectiva
inclusiva; abordagem de questbes identitarias etc.; Organizacdo do Espago Educacional
(OEE): aspectos organizacionais do espago educativo, da relacdo entre escola e comunidade,
da dindmica das relagdes humanas mediadas por esse ambiente; Educagdo Ambiental (EAM):
debate e insercdo dos principios da Educacdo Ambiental em contextos escolares e nao
escolares, relacdo entre educacdo e desenvolvimento sustentavel; Linguagem e Discurso
(LD): énfase em argumentos, discursos e linguagens (literaria, corporal etc.) presentes nos
espacos educativos; Pesquisa e Producdo Cientifica (PPC): investigacdo de referenciais
tedrico-metodoldgicos para a pesquisa em Educagdo, organizacdo e dinamica de grupos de
pesquisa; Educacdo em Saude (EeS): experiéncias formativas em classes hospitalares,
Educacdo em Saude em contextos escolares e ndo escolares; Educacdo em espacos ndo
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formais e Divulgacdo Cientifica (EFD): comunicacdo cientifica, formacdo e atuacdo de
monitores em espagos ndo formais de educacao.

A respeito das obras de Maturana mais citadas, na Tabela 1 mostramos aquelas que
apareceram mais de dez vezes no conjunto das TD. Cabe ressaltar que, dos 210 trabalhos, 17
ndo foram encontrados disponiveis na integra na Web. Dessa forma, nossa amostra passou a
contar com um total de 193 TD (141 dissertagdes e 52 teses) e, portanto, a porcentagem
apresentada na Tabela 1 foi calculada adotando-se o valor de 193 TD como referéncia. Para
evitar o superdimensionamento na contagem, optamos por considerar o aparecimento da obra
apenas uma vez em cada documento, ainda que algumas TD pudessem apontar em suas
referéncias finais mais de uma edicdo ou versdo traduzida da mesma obra. Buscamos
apresentar, sempre que possivel, os titulos dos livros em portugués quando esses ja foram
traduzidos e publicados no Brasil.

Tabela 1: Obras de Maturana mais citadas no conjunto das TD

Autoria Titulo da obra Nimero/Porcentagem de
TD que citam a obra
Maturana R. e Varela G. A arvore do conhecimento: as bases bioldgicas 142 (73,6%)

da compreensdo humana

Maturana R. Emocgdes e linguagem na educagdo e na politica 124 (64,2%)
Maturana R. Cognicao, ciéncia e vida cotidiana 72 (37,3%)
Maturana R. A ontologia da realidade 71 (36,8%)
Maturana R. e Varela G. De maquinas e seres vivos: autopoiese, a 71 (36,8%)

organizagao do vivo

Maturana R. e Rezepka Formagao humana e capacitagdo 66 (34,2%)
Maturana R. ¢ Verden- Amar e brincar: fundamentos esquecidos do 63 (32,6%)
Zoller humano do patriarcado a democracia

Maturana R. e Davila Y. Habitar humano em seis ensaios de Biologia- 23 (11,9%)

Cultural

Maturana R. Da Biologia a Psicologia 20 (10,4%)
Maturana R. Transformacion en la convivéncia 13 (6,7%)
Maturana R. El sentido de lo humano 12 (6,2%)

Fonte: autoria propria.

O conjunto de resultados apresentados permite tecer algumas consideracGes mais gerais a
respeito da recepcdo do pensamento de Maturana na pesquisa em Educacgdo. A incorporacéo
relativamente recente da literatura desse pensador chileno nas producbes académicas
brasileiras da area tem se dado de modo mais intensificado a partir de 2010. No entanto, entre
0s anos de 1990 e 2000, os pesquisadores brasileiros Maria Cristina Magro e Nelson Monteiro
Vaz desenvolveram projetos em suas areas afins, Linguistica e Imunologia, respectivamente,
admitindo pressupostos da Biologia do Conhecer. Posteriormente, traduziram, editaram e
organizaram obras como Ontologia da Realidade (1997), Emocdes e Linguagem na Educagédo
e na Politica (1998) e Cognicao, Ciéncia e Vida Cotidiana (2011), publicadas pela Editora
UFMG, iniciativa essa que propiciou a popularizacdo do corpo teorico desse autor.

Tal fato é ratificado pela frequéncia de aparicdo de tais livros nas referéncias das TD
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analisadas (Tabela 1), que ndo superam, no entanto, a menc¢éo a principal obra de divulgacédo
do pensamento de Maturana, El Arbol del Conocimiento: las bases del entendimiento humano
(1984). Esse livro foi originalmente produzido a partir da transcricao e edi¢cdo do conteddo de
palestras ministradas por Maturana e Varela, em 1980, no Chile (SILVA, 2017). Todavia, 0s
fundamentos da Biologia do Conhecer se encontram nos artigos ‘“Neurophysiology of
Cognition” (1969) ¢ “Biology of Cognition” (1970), e no livro De Maquinas y Seres Vivos:
autopoiesis, la organizacion de lo vivo (1972), raramente citados entre as TD, a exce¢do deste
ultimo que ainda é mencionado em cerca de um terco delas. Essa observacdo endossa a
adverténcia feita por Silva (2017) de que poucos estudos tém se debrucado sobre as obras
primarias de Maturana. Isso, segundo o autor, tem levado a redugédo da Biologia do Conhecer
a “teoria da autopoiese” € do conceito de “observador” a ideia de “ponto de vista”, bem como
a dissociacgdo da teoria de seu contexto epistemoldgico original, que parte de uma perspectiva
bioldgica. Ademais, a utilizagdo de conceitos de forma isolada fragmenta e fragiliza a
compreenséo global do pensamento de Maturana.

A respeito desse Ultimo aspecto, salientamos que cabera em uma investigacdo futura detalhar
como se d& o tratamento e a apropriacdo dos pressupostos da Biologia do Conhecer nas TD
que constituem o corpus de andlise do presente trabalho. Entretanto, nas 12 TD identificadas
como vinculadas ao campo de pesquisa em Ensino de Ciéncias Naturais é possivel notar que,
de modo geral, sdo valorizados do sistema tedrico de Maturana conceitos e nogdes
relacionados a caracterizacdo do fazer cientifico, como “objetividade entre parénteses”,
“observador”, “explicacdes cientificas”, ¢ da natureza humana, com destaque para os
conceitos de “emogoes”, “determinismo estrutural”, "aprendizagem” e “linguagem”.

Considerag®es finais

Aqui apresentamos os primeiros resultados relativos aos esforcos de mapear e analisar a
recep¢do do pensamento de Maturana na pesquisa em Educac¢do e em Ensino de Ciéncias
Naturais. A principio, as contribui¢des do sistema tedrico desse autor aparentam estar mais
diretamente vinculadas aos campos da Filosofia e Epistemologia da Ciéncia e também ao
potencial de ressignificacdo de concepgdes e praticas associadas ao ato educativo. No entanto,
estudos posteriores deverdo aprofundar o exercicio analitico sobre as TD que admitem o
referencial desse pensador, com vistas a compreender e problematizar a incorporagdo da
Biologia do Conhecer a pesquisa educacional brasileira.
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