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Resumo

Este trabalho teve o objetivo de investigar a contribuicdo de uma sequéncia didatica para a
aprendizagem significativa de conceitos sobre o Sistema Urinario. A pesquisa teve abordagem
qualitativa e foi realizada revisdo bibliografica e sequéncia didatica. A sequéncia didatica
ocorreu por meio de observagao livre da turma, producao de desenhos da figura humana, aula
teorica contextualizada, aula pratica e producao de desenho de um rim animal. Os sujeitos da
pesquisa foram 23 alunos de uma turma do 2° ano do Ensino Médio. Os resultados obtidos
evidenciaram os conhecimentos prévios dos alunos sobre o sistema urinario e, posteriormente,
com os desenhos finais 0s novos conhecimentos adquiridos. Concluimos que a utilizagdo da
sequéncia didatica os possibilitou a aquisi¢do de novos significados em sua estrutura cognitiva
referentes & tematica estudada, além de permitir aos estudantes o acesso a procedimentos da
investigacao cientifica.

Palavras chave: aprendizagem significativa, aulas praticas, producéo de
desenhos, sistema urinario.

Abstract

This paper aimed to investigate the contribution of a didactic sequence for a significant learning
of concepts about the Urinary System. The research had a qualitative approach, a bibliographic
review and a didactic sequence. The didactic sequence took place through free observation of
the class, production of drawings of the human figure, contextualized theoretical class, practical
class and production of drawing of an animal kidney. The research subjects were 23 students
from a class of the 2nd year of high school. The results obtained evidenced the students'
previous knowledge about the urinary system and, later, with the final drawings, the new
knowledge acquired. We conclude that the use of the didactic sequence enabled him to acquire
new meanings in his cognitive structure regarding the subject studied, in addition to allowing
students access to scientific research procedures.
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Introducao

Alguns desafios do Ensino de Biologia para o século XXI sdo o ensino centrado no
aluno, o uso de tecnologias digitais de informacao e comunicacdo como os laboratorios virtuais,
levar em conta os conhecimentos prévios dos alunos, promover a interagdo pessoal entre alunos
e professor e usar situac6es do contexto dos alunos (MOREIRA, 2021). Diversificar estratégias
de ensino que estimulem a participacdo ativa dos alunos e possibilitem a aprendizagem
significativa de conceitos cientificos é fundamental no contexto escolar e no ensino de Biologia
na contemporaneidade.

O ensino de Biologia no século XXI ainda € centrado no professor e na aprendizagem
memoristica dos conteudos. Isso ocorre por meio de aulas expositivas com apoio de apenas um
livro didatico para consultas ao contetdo e realizacdo das questbes presentes nesse material
didatico. Pela sua disponibilidade em sala de aula e facil acesso para professores e alunos o
livro constitui-se, na maioria das vezes, no unico recurso didatico usado para o desenvolvimento
do contetido programatico de Fisiologia Humana, sendo explorado por conter ilustragdes dos
sistemas humanos e seus respectivos 6rgdos e raramente opta-se pela realizacdo das aulas
praticas de laboratdrio, bem como outras metodologias alternativas de ensino que promovam a
aprendizagem significativa.

Uma estratégia didatica que tem sido usada nas salas de aula so as sequéncias didaticas.
Estas sdo “um modo de o professor organizar as atividades de ensino em funcao de nucleos
tematicos e procedimentais” (ARAUJO, 2013, p. 323), que propiciam a organizacéo sistematica
do conteldo de ensino por meio de uma sequéncia logica e podem ser significativas quando sao
voltadas para o ensino e a aprendizagem de conceitos cientificos relacionados a aprendizagem
significativa.

Neste trabalho propomos uma sequéncia didatica envolvendo producdo de desenhos,
aula teorica dialogada e aula pratica para o ensino do Sistema Urinario com o objetivo de
investigar a sua contribuigdo para a aprendizagem significativa de conceitos sobre o Sistema
Urinario. Com a aplicacdo da sequéncia descobrimos os conhecimentos prévios dos alunos e, a
partir disso, ensinamos novos conhecimentos sobre o sistema urinario.

A Importancia da Teoria da Aprendizagem Significativa para a assimilagéo do
conteudo de ensino.

David Ausubel foi o pioneiro na construcdo da teoria da aprendizagem significativa.
Para Ausubel “a aprendizagem significativa envolve a aquisicdo de novos significados e os
novos significados, por sua vez, sdo produtos da aprendizagem significativa” (1980, p. 34). A
aprendizagem significativa é caracterizada pela interacdo cognitiva, associando 0 novo
conhecimento ao conhecimento prévio (MOREIRA, 2010) evidenciando a sua eficacia devido
a ndo arbitrariedade e a substantividade (ARAUJO, 2014). Durante a aprendizagem ele deve
utilizar os significados ja internalizados anteriormente e associa-los aos novos contedos.
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Com o ensino significativo o estudante consegue estabelecer relacGes l6gicas ao
material instrucional, articulando as subsuncdes aos novos conhecimentos tornando-os simples
de aprender e féaceis de serem utilizados, uma vez que temos mais facilidade de aprender por
meio do que ja conhecemos (AUSUBEL, 1999; CASTRO, 2012).

Os conhecimentos prévios ou subsuncgores sdo suportes para que 0 novo conhecimento
se apoie durante o processo de ancoragem. “A partir de um conceito ja incorporado pelo aluno,
o conhecimento pode ser construido, de modo a ancorar-se a novos conceitos que facilitem a
compreensdo de novas informacdes que ajudardo a dar um novo significado ao conhecimento
ja estabelecido” (SOARES; PENICHE; AVIZ, 2017).

Onde, o fator mais relevante que influencia na aprendizagem é identificar aquilo que o
aluno ja sabe, analisando isto sera possivel ensina-lo de acordo (AUSUBEL, 1980). As ideias
que véo sendo adquiridas devem se conectar a aspectos relevantes que ja existem na estrutura
cognitiva, transformando-se em significado para quem aprende (AUSUBEL, 2003). Esses
aspectos relevantes sdo o que o autor destaca como subsuncores ou ideias-ancoras que Moreira
(2012, p. 4) conceitua como:

O subsungor &, portanto, um conhecimento estabelecido na estrutura cognitiva
do sujeito que aprende e que permite, por interacdo, dar significado a outros
conhecimentos. Ndo € conveniente “coisifica-lo”, “materializa-lo” como um
conceito, por exemplo. O subsuncor pode ser também uma concep¢do, um
construto, uma proposicdo, uma representacdo, um modelo, enfim um
conhecimento prévio especificamente relevante para a aprendizagem

significativa de determinados novos conhecimentos.

Os subsuncores existem em diferentes fases de desenvolvimento em nossa estrutura
cognitiva (ARAUJO, 2014). Assim, através desta percepcdo o docente propde conteldos e
atividades que se tornam atrativas ao aluno pela associacao a aquilo que ele ja havia estudado.

A teoria de Ausubel foge da perspectiva mecénica ou memoristica na qual a
aprendizagem ¢ literal e ndo substantiva. A aprendizagem sé € significativa quando nédo é
arbitréria. O individuo conseguira explicar com suas proprias palavras apds aprender
determinado contetdo (CARDOSO, 2020). No ensino de Biologia, na maioria das vezes, ha a
exigéncia de que se aprenda uma gama de conceitos que até entdo ndo sdo familiares aos
estudantes ou que até possuem uma ideia base, mas que nao é estimulada e o papel do professor
é desvendar os conhecimentos prévios para ativa-los facilitando o ensino do novo tema
(MORAES, 2005). Para que se consiga efetivacdo da aprendizagem significativa Ausubel
destaca trés requisitos essenciais: disposi¢do do aluno em relacionar o material a ser aprendido
de forma substantiva e ndo literal a sua estrutura cognitiva, a existéncia de conhecimentos
relevantes na estrutura cognitiva do aluno que possibilite a sua conexdo com o novo
conhecimento e material potencialmente significativo (TAVARES, 2004).

Neste primeiro pressuposto, destaca-se a necessidade de uma atitude proativa do aluno,
pois é a partir da conexdo de uma determinada informagdo a um conhecimento de teor
correspondente na estrutura cognitiva do mesmo que se estabelece a evolucao dos subsungores.
Assim “ndo ocorre somente a adicdo de informagdes, mas a diferenciagdo do subsungor”
(ARAUJO, 2014, p. 76).
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O segundo pressuposto requer que o aluno tenha realmente essas informacdes ja
incluidas em sua estrutura cognitiva, de modo que ele possa associar 0 novo conteido com o
que ele ja conhece de uma forma substantiva e ndo arbitraria (NETO, 2013). Pois, a medida que
os significados vao sendo construidos ou reorganizados na estrutura cognitiva, o conhecimento
torna-se substantivo para o aluno (AUSUBEL, 2003).

E, por ultimo, é fundamental que o contetdo de ensino esteja relacionado a realidade do
aluno para que aconteca a aprendizagem significativa, ou seja, 0 material de aprendizagem
precisa ter sentido para o aluno. Para isso, deve-se levar em consideracdo o conhecimento e a
experiéncia que os alunos levam para a sala de aula (ARAUJO, 2014). Neto (2013, p. 118)
afirma que “um material ou tarefa de aprendizagem para ser potencialmente significativo
depende da sua propria natureza e da natureza da estrutura cognitiva particular do aluno”.

Nesse sentido, ha a facilitacdo da aprendizagem, onde o aluno pode discutir 0s novos
conceitos relacionando-os as suas vivéncias e observacdes de forma ndo arbitréria e ndo literal
com a intensdo de fazer com que essas novas informac6es adquiram significado e possam ser
internalizados em sua estrutura cognitiva proporcionando enriquecimento ao conhecimento
prévio do aluno (MOREIRA, 2010).

Ao utilizar essas informagdes, o educador possui subsidios para planejar e propor o uso
de mapas conceituais como um recurso didatico valioso para averiguar 0s conceitos
preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz (SANTOS et al., 2011).

O mapeamento conceitual foi uma técnica desenvolvida por Joseph D. Novak que
fundamentou este trabalho na teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel, pois para
ele a aprendizagem significativa envolve a assimilagdo de novos conceitos e proposicdo em
estruturas cognitivas existentes (MORAES, 2005). Esta abordagem é entendida como a
construcdo do conhecimento e significados do individuo a partir da predisposic¢ao para construi-
lo, servindo como instrumento facilitador da aprendizagem dos contetdos pela sistematizacao
em conteddo significativo (VINHOLI JUNIOR; PRINCIVAL, 2014).

Percurso Metodoldgico

A pesquisa teve abordagem qualitativa e foi desenvolvida em uma escola rural no municipio de
Parintins/AM com uma turma de alunos do 2° ano do Ensino Médio. Ao utilizar a abordagem
qualitativa na investigacdo o pesquisador ndo tem o seu enfoque em quantificar uma ocorréncia
ou uma variavel, mas verificar a qualidade em que elas séo evidenciadas (MINAYO, 1994).
Nesse parametro, € levada em consideracdo a subjetividade do sujeito em relacdo ao seu mundo
objetivo, tal interacdo ndo pode ser traduzida em nameros (SILVA; MENEZES, 2005).

Realizou-se revisdo bibliografica e pesquisa de campo. A revisdo bibliografica tem carater
investigativo, sistematizando o assunto a fim de produzir um contexto légico ao trabalho. Com
0 uso desta metodologia é possivel explicitar os pressupostos tedricos fundamentais como um
guia para o encaminhamento da pesquisa (LIMA; MIOTO, 2007). A revisao bibliogréafica foi
realizada nas revistas cientificas da &rea de Educagdo em Ciéncias e livros da area em estudo
de forma que pudéssemos conhecer as contribui¢des cientificas relacionadas ao ensino de
Ciéncias, a aprendizagem significativa e a educacao cientifica.

A pesquisa de campo foi realizada por meio de uma sequéncia didatica em sala de aula e no
laboratdrio de Ciéncias da escola com o objetivo de contribuir com a educacéo cientifica em
Ciéncias.

Os sujeitos da pesquisa foram 20 alunos de uma turma do 2° ano do Ensino Médio da Escola
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Estadual do Caburi em Parintins/AM. Os pais ou responsaveis pelos alunos assinaram um
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) autorizando a participacdo dos alunos na
pesquisa.

A sequéncia didatica foi realizada no periodo de duas semanas, abordou o tema Anatomia e
Fisiologia do Sistema Urinario e foi baseada em Araljo (2014). Esta ocorreu em 5 momentos:

1. Observacao livre da turma do 2° ano do Ensino Médio. A observacéo foi realizada nas
aulas da disciplina Biologia no periodo de uma semana.

2. Producéo de desenhos da figura humana. Os alunos produziram um desenho da figura
humana no qual representaram o sistema urinario. Para a producdo dos desenhos foi entregue
um roteiro em papel A4 contendo um cabecalho e as instrucdes de como deveriam realizar a
atividade do desenho. Participaram da atividade 10 alunos. Os desenhos revelaram os seus
conhecimentos prévios sobre o tema em estudo.

3. Aplicacdo de uma aula tetrica dialogada sobre o sistema urinario. Utilizamos recursos
multimidia com slides para a aplicacdo da aula tedrica. Antes de iniciar a aula os 20 alunos
presentes receberam um folder com a sintese do contetdo e imagens do sistema urinario.

4. Aula préatica em laboratorio de Ciéncias. A aula pratica sobre o sistema urinario teve
énfase na fisiologia e anatomia do rim. Foi produzido um roteiro de aula préatica na qual os
procedimentos privilegiassem a observacdo, manipulacdo e analise de um rim suino para o
estudo da anatomia e fisiologia urinaria comparada. Participaram da aula pratica 17 alunos da
turma.

5. Producao de desenho do rim animal. Ao término da aula préatica os alunos desenharam o
rim suino observado e identificaram as estruturas morfoldgicas e anatdmicas do rim desenhado
(Figura 01).

Figura 1: Alunos produzindo os desenhos finais do rim suino.

Fonte: PIEDADE, 2022.
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Os dados obtidos na pesquisa foram analisados qualitativamente a partir da sequéncia didatica.
Foram objetos de analise de dados os desenhos iniciais e 0s desenhos finais produzidos pelos
alunos. Os desenhos produzidos foram digitalizados e organizados em quadros para a analise
qualitativa dos mesmos. A base tedrica para a analise dos dados foram os fundamentos da teoria
da aprendizagem significativa.

Os conhecimentos prévios dos alunos pesquisados sobre o Sistema Urinério a
partir da analise dos desenhos iniciais.

Apdbs o periodo de observacdo da turma entregamos aos alunos o roteiro para producdo do
desenho inicial e foi pedido que ilustrassem conforme seu entendimento o sistema urinario. Os
dez alunos presentes na sala produziram os desenhos sobre o Sistema Urinario. A producéo dos
desenhos teve o objetivo de conhecermos 0s subsungores presentes na estrutura cognitiva dos
alunos sobre o tema da sequéncia didatica. Segundo Ausubel “o fator isolado mais importante
a influenciar a aprendizagem significativa é aquilo que os alunos ja sabem. Descubra e ensine-
os de acordo” (AUSUBEL, 2003, p.4). Escolhemos cinco desenhos para analise dos
conhecimentos prévios dos alunos sobre o Sistema Urinario Humano.

Na figura 02 é retratada a interpretacdo do aluno Al sobre o sistema urinério juntamente com
um pequeno texto conceituando os 6rgdos que o compdem. Segundo o aluno: “O rim € o
principal érgdo do sistema excretor. Os dois rins sdo responsaveis por filtrar e eliminar
substancias toxicas. A bexiga é responsavel por guardar ali a urina até certo ponto, quando a
bexiga fica cheia e ¢ entdo que passa pela uretra, saindo somente o necessario”.

O aluno Al identificou no seu desenho os rins, a bexiga e a uretra. Nao fez a identificacéo dos
ureteres, embora tenham sido inseridos em seu desenho. Na sua ilustragdo pode-se identificar
suas concepcdes prévias sobre o sistema urinario. Percebe-se que, ainda, ndo aprendeu sobre as
estruturas presentes nos rins e ndo conseguiu identificar todos os 6rgaos que fazem parte desse
sistema, demonstrando uma visdo mais generalizada sobre o tema. No texto, o aluno néo
caracterizou os ureteres que sao encarregados de garantir que a urina seja conduzida até a bexiga
urinaria (LINHARES; GEWANDSZNAJIDER; PACCA, 2016).

Assim como nessa ilustracdo (figura 2), durante a analise dos desenhos iniciais observou-se que
alguns alunos nédo indicaram a presenca dos ureteres e sua funcdo no sistema urinario. Essas
constatacdes evidenciam as dificuldades dos alunos em relagdo ao contetido tratado (ARAUJO,
2014) mesmo que seja a minoria dos alunos. Isso € importante para que possamos perceber o
que o aluno ja aprendeu, 0 que ndo aprendeu e 0 que ainda é preciso ensina-lo.

Figura 2: Desenho inicial produzido pelo Aluno A1l sobre o Sistema Urindrio Humano.
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Fonte: PIEDADE, 2022.
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O desenho da figura 03 foi produzido pelo aluno A2 e nele foram indicadas estruturas existentes
no sistema urinario como artérias, veias e glandula adrenal. O aluno desenhou todos os 6rgéos
do sistema urinério humano (rins, ureteres, bexiga e uretra).

Figura 3: Desenho inicial produzido pelo Aluno A2 sobre o Sistema Urinario Humano.

Fonte: PIEDADE, 2022.

O aluno A2 identificou de forma incorreta a uretra onde deveria ser ureter. Além disso, a seta
ficou apontada para a artéria (figura 3). Novamente utilizou o termo “ureta” para indicar o 6rgéo
encarregado de excretar a urina para fora do corpo, a uretra (AMABIS; MARTHO, 2016). E
nomeou a bexiga como “beixiga”. Isto se encaixa nas concepcOes alternativas dos alunos
defendida por Ausubel et al. (1980) que se caracterizam por explicar de maneira
conotativamente simplista os fendbmenos ou preceitos cientificos (OLIVEIRA, 2005). Sao
construcdes pessoais dos alunos, sendo elaboradas de forma espontanea por meio da interagcéo
dos alunos com o0 ambiente em que vivem e com as pessoas que se relacionam (POZZO0, 1998).
Esses erros existem e é a partir deles que o professor pode trabalhar junto com o aluno visando
0 desenvolvimento da sua aprendizagem.

Nos desenhos iniciais, praticamente todos os participantes reproduziram a imagem do sistema
urinario presente no livro didatico, mostrando similaridades entre si, possuindo a mesma
estrutura, evidenciando aquelas ilustragdes que sdéo comumente encontradas nos livros didaticos
e na internet, sem distinguir detalhes mais caracteristicos das estruturas internas. Os desenhos
ndo mostram a percepcao do préprio aluno sobre o sistema.

A aula pratica e a producdo de desenhos finais sobre o rim e suas
contribuicOes para a aprendizagem significativa de conceitos cientificos em
anatomia e fisiologia do sistema urinario humano.

Para a aula pratica foram dispostos em bandejas dois rins suinos para observacao e analise da
morfologia do 6rgdo e comparando-o ao rim humano. Mostramos aos alunos a anatomia externa
do rim e pedimos que o tocassem para sentir a sua consisténcia.

A primeira consideracao feita por um dos alunos presentes foi quanto ao seu formato, dizendo:
“O formato dele ¢ igual do feijdo mesmo”. Concordamos com a afirmativa do aluno e como
uma das estruturas ainda estava recoberta pela membrana serosa perguntamos: o que era a
cobertura ao redor do 6rgao e logo um dos alunos respondeu: “¢ o peritonio”. Outro aluno disse
em seguida: “ontem eu realizei uma pesquisa e dizia que o peritonio aparece em volta do
coracdao”. Explicamos que o peritonio € uma membrana serosa como se fosse uma pelicula que
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recobre os o0rgdos e a parede da cavidade abdominal e a sua principal fungdo € proteger os
orgdos abdominais e pélvicos, manter a posi¢do deles no seu devido lugar e evitar o atrito entre
eles enquanto nos movimentamos. Por isso o peritonio ¢ encontrado em volta dos rins e também
do cora¢ao” (BANDOUK et al., 2016). Depois, indicamos a regido em que o ureter € inserido
no orgao.

Apbs a analise da anatomia externa dos rins, demos inicio ao manuseio dos 6rgaos que foi
realizado pelos proprios estudantes com a intencdo de coloca-los como protagonistas no seu
processo de aprendizagem. Com o auxilio de uma faca dois alunos procederam a abertura dos
rins fazendo um corte em sentido longitudinal e seguindo as orientagdes que eram repassadas
para que pudessem analisar a anatomia interna do 6rgao.

Com a anatomia interna dos rins suinos a mostra permitimos aos alunos a observacéo in loco
das estruturas renais que haviam sido mostradas anteriormente por meio de imagens.
Utilizamos uma pinca para indicar as estruturas visiveis a olho nu. Com isso, um dos alunos
logo comentou: “¢ bem diferente das imagens dos slides” e explicamos que as estruturas nao
ficam dispostas perfeitamente como nas ilustragcdes e, que muitas vezes, nem conseguimos
diferencid-las. Logo apds, os estudantes iniciaram a identificacdo de cada estrutura renal
utilizando plaquinhas com os nomes produzidas com palitos de dentes.

Sem a aula pratica, o aluno pode apresentar falhas no aprimoramento autocritico, bem como
dificuldade na assimilagdo e aplicacao de conhecimentos tedricos aprendidos em sala de aula
com a realidade que esta inserido. De acordo com Barros e Aratjo (2016) a biologia deve ser
vivenciada pelo aluno, pois somente assim, este conseguira estabelecer um elo entre o
conhecimento obtido em sala de aula e o conhecimento empirico adquirido no dia a dia.

Apos a aula prética os alunos presentes fizeram o desenho do rim suino, expondo as suas novas
concepgdes sobre o tema. Escolhemos alguns desenhos produzidos para anélise dos resultados.

Na figura 4 observamos o desenho do rim produzido pelo aluno Al. Em seu desenho, Al
consegue indicar as principais estruturas que foram visualizadas na atividade pratica como
coluna renal, piramide renal, medula, cortex, calices maior e menor e o hilo renal. O desenho
traz a identificacdo da cdpsula, porém o aluno indicou para a mesma regido o hilo renal. Outra
ressalva é quanto a nomeagao da papila, colocada como “capila”. Em sua produc¢ao textual Al
relatou sua consideracao sobre a fungéo renal: “Rim o6rgao responsavel pela filtragdo do sangue
e produgédo da urina, homeostasia do corpo”. (Al).

Figura 4: Desenho do rim suino produzido pelo Aluno Al.

Cflaane

.y AT e
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Na figura 5 esta apresentado o rim suino produzido pelo aluno A4. Este apresenta a anatomia
interna do rim analisado e indica a regido em que foram visualizadas as estruturas. O aluno
apresenta em seu desenho a regido do hilo renal, a capsula que havia se desprendido do 6rgao
e foi afastada para a lateral da metade direita do rim, o cortex, a medula, piramide e coluna
renal. Quanto ao reconhecimento dos célices maior e menor e a papila, o aluno A4 apontou as
suas localizagdes em regides distintas.

Figura 5: Desenho do rim suino produzido pelo Aluno A4.
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Fonte: PIEDADE, 2022.

A ilustracdo da figura 6 foi elaborada pelo aluno A8. Esse aluno indica de forma mais especifica
as estruturas renais, aproveitando os dois lados de um mesmo 6rgdo cortado utilizou as duas
partes para indicar as estruturas que foram visualizadas. Na regido esquerda do rim, o aluno
identificou a presenca da coluna renal e da piramide renal, juntamente com a medula e o cortex.
Do lado direito A8 representou os célices maior, calice menor, a papila, a capsula e o hilo renal.
Neste desenho percebemos a diferenciacdo progressiva dos conceitos tratados, um dos
principios da aprendizagem significativa.

Figura 6: Desenho do rim suino produzido pelo Aluno AS8.

Fonte: PIEDADE, 2022.
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Os desenhos finais apresentaram diferencas entre si, expondo as particularidades e
individualidade na aprendizagem significativa de cada aluno. Diferentemente dos desenhos
apresentados inicialmente (desenhos iniciais) nos quais observou-se uma similaridade e figuras
estereotipadas. Os novos desenhos ndo sdo transcricbes dos desenhos existentes no livro
didatico, ou seja, ndo sdo meras copias memorizadas, mas frutos do conhecimento que o aluno
tem sobre os conceitos, o que auxilia na compreenséo e assimila¢éo do conteddo (BARRETO,
2021). Essa pratica auxilia na ampliacdo do querer aprender por parte do estudante, o que 0s
motiva a elaborar hipdteses e chegar a préprias conclusdes, contribuindo tanto para o
desenvolvimento cognitivo, quanto favorece a aprendizagem (VALDUGA, 2018).

A utilizacdo desse método de comunicacdo apds a aula pratica foi aplicada como forma de
investigar se houve contribuicéo significativa no processo de ensino e aprendizagem dos alunos,
ao mesmo tempo em que se estimula a criatividade e a liberdade de pensar indo na contra mao
da aprendizagem por memorizacdo. Uma vez que embora a aprendizagem por memorizacao
possa se relacionar a estrutura cognitiva, nao resulta na retencdo de novos significados pois a
sua associacao ocorre de forma arbitréria e literal e a informacdo adquirida permanece por um
periodo de tempo menor, sendo esquecida logo em seguida (AUSUBEL, 2003).

Consideragbes Finais

A realizacao da sequéncia didatica permitiu que os objetivos tracados tenham sido alcancados.
Por meio dos desenhos iniciais foram identificados os conhecimentos prévios dos alunos sobre
0 sistema urinario. Percebemos que os conhecimentos dos alunos sobre o sistema urinario
envolviam conceitos mais gerais sobre o0s principais 6rgaos do referido sistema humano como
0S rins, 0s ureteres, a bexiga urinaria e a uretra. Com a aplicacdo da aula teorica, aula pratica e
nova producédo de desenhos percebemos que houve a evolugdo da aprendizagem significativa
dos alunos sobre conceitos cientificos do aparelho urinario ao longo do desenvolvimento das
estratégias de ensino. Novos conceitos sobre o sistema urinario foram incorporados a estrutura
cognitiva dos alunos e a diferenciacdo progressiva foi ocorrendo gradativamente.

As aulas praticas demonstraram sua efetividade quando estimularam a participacéo ativa dos
alunos por meio do manuseio, observacgéo e andlise das estruturas anatdmicas do rim suino. Os
alunos associaram o que foi estudado de maneira tedrica ao que estavam verificando na pratica
e evidenciaram o0 quanto essa metodologia tem relevancia para o desenvolvimento da
aprendizagem significativa. Segundo Moreira (2003) a aprendizagem so se torna significativa
quando as informacdes passam a significar algo para o aluno e estes conseguem expressar esses
significados com as suas proprias interpretacdes.

Assim, por meio dos desenhos foi possivel estimular a criatividade deles e torna-los
participativos. Além disso, a partir da producdo dos desenhos iniciais desvelamos o0s
conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema em estudo o que foi relevante para que
pudessem aprender novos conceitos sobre o sistema urinario.

Os resultados da pesquisa mostraram que 0s desenhos finais apresentaram alteracdes
significantes quando comparados aos desenhos iniciais, indicando especificidades e
particularidades entre si. 1sso demonstra que em seus desenhos os alunos passaram a depositar
caracteristicas que foram assimiladas individualmente, ndo sendo imitag¢des uns dos outros. Os
desenhos iniciais estereotipados do corpo humano e sistema urinario foram substituidos por
desenhos finais que mostram a interpretagdo individual e os progressos na aprendizagem
significativa.
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Por fim, a implementacdo da sequéncia didatica auxiliou na formacdo de uma base
epistemoldgica mais solida para sustentar a utilizacdo da linguagem grafica no Ensino Médio e
no Ensino de Biologia. Possibilitou aos alunos aprender a partir da experiéncia, do toque, da
manipulacdo de objetos reais. Contribuiu para estimular a consciéncia critica com a intencao
de contribuir com o letramento cientifico possibilitando aos estudantes o acesso a
procedimentos da investigacdo cientifica.
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