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Resumo: Este texto refere-se as contribuicdes apresentadas na mesa de discussdo intitulada
letramento estatistico: conhecimento fundamental para a compreensdo do mundo na
contemporaneidade do 1X EPBEM. Nesta comunicacdo sdo discutidas algumas questdes relativas a
Educacdo Estatistica na formac&o inicial do professor de Matematica. A discussdo tem como foco a
conceituacdo de letramento estatistico, sendo considerados documentos oficiais como as
OrientagBes Curriculares para o Ensino Basico e as Diretrizes Nacionais para 0s cursos de
Formacao de Professores. Com base numa revisdo sistematica de literatura sdo analisados alguns
trabalhos desenvolvidos no &mbito dos cursos de Licenciatura em Mateméatica bem como um
modelo de letramento estatistico presente na literatura disponivel. Percebemos que as pesquisas
sobre a Educacdo Estatistica nos cursos de formacdo de professores buscam investigar as praticas
desenvolvidas pelos professores formadores, bem como o desenvolvimento do letramento
estatistico em contextos colaborativos.
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INTRODUCAO

As discussdes sobre Educacao Estatistica nos diferentes niveis de ensino intensificaram-se apos a
elaboracdo e implementacdo dos Documentos Oficiais para a Educacdo Basica, a exemplo dos
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1997, 1998, 2002) e Orientacdes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio - OCN (BRASIL, 2006). Em nivel de curriculo, os conteudos de
Estatistica e Probabilidade nos PCN para o Ensino Fundamental, estdo inseridos no bloco
“tratamento da informag¢do” que junto com outros trés blocos: “niimeros e operagdes”, “grandezas e
medidas” e “espago e forma”. Ja no Ensino Médio, os conteudos de Estatistica fazem parte do eixo -

“andlise de dados” juntamente com “algebra: nimeros e fungdes” e “geometria e medidas”.

A partir do movimento de inser¢do desses conteldos no curriculo, diversos estudos foram e estdo
sendo desenvolvidos com o objetivo de discutir o processo de ensino e aprendizagem de conteudos
de Estatistica e Probabilidade na Educacdo Basica. Esse processo faz parte do movimento
denominado Educacéo Estatistica, o qual entendemos como sendo a:

Area de pesquisa que tem como objetivo estudar e compreender como as pessoas
ensinam e aprendem Estatistica, o que envolve o0s aspectos cognitivos e afetivos do
ensino-aprendizagem, além da epistemologia dos conceitos estatisticos e o
desenvolvimento de métodos e materiais de ensino etc., visando o desenvolvimento
do letramento estatistico (CAZORLA, KATAOKA e SILVA, 2010, p.22).
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Segundo documentos oficiais a Educacdo Estatistica deve ser iniciada desde os anos iniciais de
escolarizagdo. E importante destacar que os PCN (BRASIL, 1997) recomendam que o tratamento
dado aos conteldos estatisticos nesse nivel de ensino ndo deve ser baseado na definicdo de termos
ou de formulas. Esse documento recomenda que “com relagdo a estatistica, a finalidade é fazer com
0 que o aluno venha construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados,
utilizando tabelas, gréficos e representacdes que aparecem frequentemente em seu dia-a-dia (p.40).

Analogamente, os PCN (BRASIL, 1998) propdem a abordagem de conteldos estatisticos para 0s
anos finais do Ensino Fundamental, com objetivo que o aluno construa procedimentos para coletar,
organizar, comunicar dados, utilizando tabelas e graficos; além disso, esses documentos também
recomendam o célculo de algumas medidas estatisticas, como média, mediana e moda, como novos
elementos para a interpretacdo de dados estatisticos. Ainda nesse nivel, a construcdo do
conhecimento por meio dos contetdos estatisticos, também ndo devem se basear na definicdo de
termos ou de formulas.

No Ensino Médio, os PCN+ (BRASIL, 2002) recomendam que, “a Estatistica e a Probabilidade
devem ser vistas, entdo, como um conjunto de ideias e procedimentos que permitem aplicar a
Matematica em questdes do mundo real, mais especialmente aquelas provenientes de outras areas”
(p. 126), o que confere um carater interdisciplinar a Estatistica.

Percebemos que os documentos oficiais para o Ensino Basico deixam claro o papel do professor
desse nivel de ensino com relagdo a inser¢do dos contetidos de Estatistica e Probabilidade, tanto no
que se refere a questdo conceitual, quanto aos aspectos metodoldgicos do ensinar e aprender acerca
desses contetidos, o que se configura como aspecto central de estudo da Educacdo Estatistica.

No outro extremo desse processo, esta a formacao inicial do professor de Matematica que iré atuar
no Ensino Basico e que deverd ensinar os conteudos de Estatistica e Probabilidade aos seus alunos.
Porém, alguns estudos apontam diversos problemas relativos a formacdo do professor de
Matematica quanto a Educacdo Estatistica, 0 que acarreta a ndo efetivacdo dos contelidos dessa area
na Educacdo Basica (LOPES, 2008; BORBA et al., COSTA; NACARATO, 2011; KATAOKA et
al., 2011).

Os desafios para o futuro professor de Matematica que ira ensinar estatistica e probabilidade na
Educacdo Bésica. Caberia aos cursos de formacao inicial, preparar o futuro professor, para que esse
pudesse ser competente estatisticamente e, dessa forma, auxiliar na aprendizagem dos conceitos
estatisticos, bem como no desenvolvimento do letramento estatistico de seus alunos.

O desafio inicial que se coloca diz respeito ao lugar ocupado pela Estatistica e Probabilidade nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de formacao de professores, ja que elas sequer o0s
mencionam de maneira explicita como componente curricular dos cursos. E problematico exigir do
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professor uma préatica pedagdgica que contemple a abordagem de determinados conteudos se sua
formacdo inicial ndo os contempla ou o faz de forma superficial.

ASPECTOS TEORICOS

Nesta secdo discutiremos alguns aspectos tedricos relacionados a Educacgéo Estatistica e a formacéo
inicial do professor de Matemaética. Posteriormente, apresentamos um modelo de concepcdo de
letramento estatistico que vem sendo discutido em estudos e pesquisas na area da Educacdo
Estatistica. Esses estudos dardo embasamento as nossas reflexdes aqui empreendidas.

A formacao do professor e a educacao estatistica

Ha indicios que a formacdo do professor de Matematica, no Brasil, ndo oportuniza um maior
aprofundamento no que se refere a Educacdo Estatistica. Neste sentido, percebe-se uma
desarticulacdo entre as disciplinas de cunho pedagdgico e as especificas. Além disso, hd um
descompasso entre as diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo de professores e as
OrientacBes Curriculares propostas pelos documentos oficiais para a Educacdo Basica, conforme
afirma Silva (2011).

Estudos apontam que a Estatistica ou Estatistica e Probabilidade esta presente na matriz curricular
como disciplina obrigatéria da maioria dos cursos de Licenciatura em Matematica (SILVA, 2014).
No entanto, estudos como o de Santos (2005) sobre a formacdo do professor de Matematica que
ensinardo/ensinam Estatistica constatou que os professores pesquisados declararam ndo ter estudado
conteudos de Estatistica na graduacdo, o que poderia explicar as possiveis dificuldades por parte
desses professores para desenvolverem praticas em sala de aula que contemplem os contetdos da
Estatistica.

Por outro lado, estudos como os de Ribeiro (2004) e Pereira (2007) revelam que mesmo tendo
estudado conteldos da Estatistica na licenciatura, os professores apresentam dificuldades e
equivocos em conceitos relacionados a Estatistica. Os resultados desses estudos indicam que ainda
sdo poucos os trabalhos que abordam de forma direta a Educagdo Estatistica na formacdo do
professor de Matematica.

Esse contexto probleméatico com relagdo a Educacdo Estatistica também é apontado por Batanero
(2009) quando menciona que a formacdo do professor de Matematica é insuficiente tanto nos
aspectos conceituais quanto para os pedagdgicos e metodologicos desse campo do saber.

A insercdo dos aspectos tedricos e metodologicos relativos a Educacdo Estatistica na formacéo
inicial de professores de Matematica deve ser vista como uma ampliacdo do seu repertério de
saberes, assim como tem sido com a insercao das Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC)
e das Tecnologias Digitais (TI); e deve também, ser abordada de maneira significativa, ou seja, de
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forma que o licenciando possa ndo somente se apropriar dos conceitos estatisticos e/ou
probabilisticos, mas apreender estratégias e metodologias que garantam 0 sucesso da sua
aprendizagem, bem como de seus futuros alunos.

Outro aspecto que se coloca como desafio aos cursos de formacdo diz respeito ao carater
diferenciado da Estatistica com relacdo a outras areas do conhecimento, a exemplo da Matematica;
esse aspecto diferenciador da Estatistica revela-se como um complicador para a aprendizagem dos
conceitos estatisticos, sobretudo porque a Estatistica é abordada como uma parte da Matemaética.
Sobre esse aspecto Batanero (2001) ressalta que o ensino de Estatistica enfrenta dificuldades devido
a sua natureza, j& que o pensamento estatistico difere do pensamento racional, 16gico e determinista,
caracterizadores do pensamento matematico.

Concepcao de letramento e letramento estatistico

O movimento em torno dos aspectos teoricos e metodoldgicos da Educacdo Estatistica nos mais
diversos niveis de ensino, tem discutido um aspecto importante da aprendizagem dos conceitos
desse campo do conhecimento.

Nos cursos de formacdo de professores um desafio posto diz respeito a aprendizagem dos conceitos
estatisticos de maneira que os estudantes ndo apenas aprendam uma colecdo de regras prontas e
algoritmos, fundamentados na memorizacao e repeticdo. Se faz necessaria uma aprendizagem que
dé conta das demandas da sociedade atual, onde os estudantes além de compreenderem esses
conceitos possam mobilizar os conhecimentos adquiridos para outras situacdes, além de se
posicionarem de forma critica perante o que lhe é posto.

Essa é uma perspectiva de letramento estatistico, em que coloca 0s seus aprendizes perante uma
aprendizagem significativa, que vai além da necessidade da escola, utilizando esses conhecimentos
em seu cotidiano. Todavia, essa perspectiva implica dizer que o sujeito assim inserido é fruto de
uma escola que considere insuficiente a alfabetizacdo apenas como deixar de ser analfabeto.
Segundo Rabelo (2002, p. 22) era considerado alfabetizado, “o sujeito que codificasse e
decodificasse os sinais graficos, sendo o texto das cartilhas o seu principal e quase Unico
instrumento alfabetizador”. Esse modelo ¢ insuficiente para a aprendizagem, bem como para as
demandas da atual sociedade. Nesse contexto, melhor seria se referir a um sujeito ndo apenas
alfabetizado, mas sim “letrado”. Por sujeito letrado, Rabelo (2002, p. 24) assim o define:

E aquele que efetivamente usa a leitura e a escrita, ou seja, aquele que tem sua vida
social mediada pela leitura e pela escrita, usando efetivamente as diferentes
linguagens das diversas areas do nosso conhecimento. Em Gltima instancia, aquele
gue tem uma relacdo de maior autonomia e motivacdo com o meio escrito e dele
efetivamente faz uso.
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Essa compreensdo de atividades sociais mediadas pela leitura e a escrita se aproxima da perspectiva
de Letramento Estatistico proposto por Gal (2002), segundo o qual é:

A capacidade de uma pessoa interpretar e avaliar criticamente informacdes
estatisticas, levando em consideracao os argumentos relacionados aos dados ou aos
fendmenos apresentados em qualquer contexto quando relevante; suas capacidades
para discutir ou comunicar suas reagdes a essas informagdes estatisticas, tais como
suas compreensdes do significado das informacdes, as suas opinides sobre as
implicagdes desta informacdo ou consideragcbes sobre a aceitabilidade de
determinadas conclusoes.

Por ser considerado como uma competéncia esperada de pessoas que vivem em uma sociedade
sobrecarregada de informacédo, sendo visto como um resultado da aprendizagem escolar (GAL,
2002) — o letramento estatistico - torna-se um desafio para os cursos de formacdo inicial, que
devem formar seus futuros professores nessa perspectiva, pois dessa forma existirdo mais
possibilidades deles atuarem no Ensino Basico, também nessa perspectiva.

Gal (2002) nos apresenta uma concepcao de letramento estatistico, que segundo ele os adultos e
alunos em processo de formacdo devem ter disponiveis para assim poderem compreender, analisar e
criticar as estatisticas que nos cercam fundamentado em dois conjuntos, a saber: “clementos de
conhecimento” e “elementos de disposi¢do”, como mostra o quadro a seguir:

QUADRO 1: Modelo de Letramento Estatistico

Elementos de conhecimento IElementos de disposicio

Habilidades de Letramento

Conhecimento estatistico

Conhecimento matematco Crencas e Atntudes
Conhecimento do contexto Postura critica
Questionamentos criicos

Letramento Estatistico

Fonte: GAL, 2002, p. 4

O primeiro elemento de conhecimento — habilidade de letramento — pode ser entendido como
habilidades gerais de letramento, assim como foi colocado por Rabelo (2002), j& que geralmente as
informacdes estatisticas sdo provenientes de textos orais ou escritos e exigem a compreensdo dos
conceitos envolvidos em um dado contexto, e ndo como dados isolados.

Na perspectiva do letramento estatistico, 0 conhecimento estatistico se refere, a saber, como o0s
dados podem ser produzidos e por que sdo necessarios; familiarizagdo com conceitos e ideias
bésicas relacionadas & estatistica descritiva, bem como as representacGes gréficas e por tabelas;
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compreensdo de nog¢des basicas de probabilidade e saber como conclus@es ou inferéncias podem ser
obtidas a partir daquele contexto.

O conhecimento matematico na perspectiva de Gal (2002) é fundamental ndo apenas como suporte
para o0 letramento estatistico, mas também ao conhecimento estatistico, ressaltando que esse
conhecimento — matematico — ndo dever ser 0 centro do processo, ja que existem recursos como
calculadoras ¢ computadores que podem dar esse suporte. Ja com relagdo ao “conhecimento do
contexto” o autor define como sendo “a fonte de significado e a base para a interpretacdo dos
resultados obtidos” (p. 15), ou seja, é por meio dele que se pode compreender o que significam os
dados no contexto em que foram obtidos. No que se refere ao ‘“questionamento critico”
compreende-se a maneira de avaliar criticamente as informacdes estatisticas, pois estas podem,
dependendo dos objetivos a que se almeja, serem manipuladas com o propdsito de mascarar a
verdade dos dados.

Sobre o0 segundo conjunto — elementos de disposicdo — Gal (2002, p. 17) situa-os como
posicionamento frente a determinada situacdo. O autor explica que “¢ dificil descrever uma pessoa
como totalmente letrada estatisticamente se essa pessoa ndo mostrar a disposicdo para ativar as
cinco bases de conhecimento descritas anteriormente ou compartilhar com outras pessoas suas
opinides, julgamentos ou interpretagdes criticas”. Ressalta, ainda que, “o papel-chave que fatores e
componentes ndo-estatisticos desempenham no letramento estatistico e refletem a natureza
abrangente frequentemente multifacetada das situacfes nas quais o letramento estatistico pode ser
ativado” sao os elementos de disposi¢ao (p.19).

REVISAO DA LITERATURA

Apresentamos nesta secdo alguns estudos que foram realizados em contextos dos cursos de
formacdo inicial de professores de Matematica e que abordaram de forma direta ou indireta a
questdo do Letramento Estatistico.

Os estudos aqui elencados fazem parte de uma reviséo sistematica da literatura da nossa pesquisa de
doutorado, cujo interesse reside no desenvolvimento do letramento estatistico relativo a formacéo
inicial do professor de Matematica que ensina Estatistica.

Conti (2016) desenvolveu uma pesquisa que buscou compreender o processo de desenvolvimento
profissional na perspectiva do letramento estatistico em contexto colaborativo. A partir desse
contexto, busca perceber indicios do desenvolvimento profissional dos participantes de um grupo de
professores e futuros professores da Educacéo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para esse fim, foi formado um grupo que se reuniu entre setembro de 2010 a dezembro de 2011, em
um total de 20 encontros, sendo constituido por 9 integrantes. Para a autora esse grupo foi se
tornando colaborativo a medida que todos os envolvidos passaram a participar das decisées tomadas
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no grupo, assumindo suas responsabilidades de trabalho, seja na preparacdo ou indicacdo de
materiais.

Esse estudo permitiu evidenciar a producdo de saberes no grupo pelos participantes, a partir do
registro escrito e compartilnamento sobre suas préticas relativas ao ensino de estatistica. A acdo de
registrar por meio de textos escritos sua pratica de ensino foi incentivada pelos estudos realizados
no grupo, sendo esta acao configurada em investigacao da propria pratica.

A autora considera que o estudo contribuiu para o desenvolvimento profissional de professores e
futuros professores da Educacgdo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois ao longo
do processo os mesmos foram se mostrando seguros e mais capazes de lidar com a Estatistica na
perspectiva do letramento estatistico com os seus alunos. Ressalta, também, sobre a importancia da
formacdo de grupos e contextos colaborativos onde diferentes profissionais possam partilhar e
refletir sobre préaticas profissionais nas aulas de estatistica.

Lopes (2013) apresenta uma discussao sobre a disciplina de Estatistica no curso de formacao inicial
do futuro professor de Matematica que atuard na Educacdo Béasica. Nesse estudo a autora objetiva
problematizar o desenvolvimento tedrico e metodoldgico dessa disciplina na formacdo docente, a
partir de sua experiéncia de estagio na disciplina de Estatistica oferecida por uma universidade
americana.

A metodologia da referida disciplina é baseada na resolucdo de problemas e na utilizacdo de
recursos tecnologicos. Segundo a autora articulacdo do ensino da Estatistica com 0s recursos
tecnoldgicos e a resolucdo de problemas estatisticos, geralmente usando dados reais, promoveram o
desenvolvimento do pensamento estatistico, ressaltando que esse desenvolvimento se deu a partir da
énfase dada aos processos do Letramento Estatistico.

Destaca também, que a proposta da disciplina poderia contribuir ainda mais com a formacdo inicial
do professor, a medida que os estudantes pudessem elaborar projetos de investigacao estatistica que
0s possibilitassem mobilizar os conhecimentos adquiridos para escolher um tema, definir um
problema e investiga-lo.

Pamplona (2012) discute sobre a formacdo estatistica e pedagdgica do professor de Matematica.
Nesse contexto, busca responder a seguinte questdo: quais praticas os professores formadores
citaram, desenvolveram ou valorizaram para evidenciar e fortalecer 0s nexos entre as praticas de
formacdo estatistica e as de formacdo pedagogica?

A pesquisa se deu com a participacdo de cinco experientes professores de Estatistica que atuam na
licenciatura em Matematica de universidades do estado de Sao Paulo. Esses professores foram
entrevistados e a partir das transcri¢des, foram transformadas em narrativas biograficas. As analises
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dessas narrativas foram apoiadas nos estudos de Lave (1991) e Wenger (2001), por meio da Teoria
Social da Aprendizagem.

A partir das analises o autor concluiu que as principais préticas utilizadas foram: a) o
compartilhamento dos problemas, das escolhas, dos trajetos, das perspectivas e dos prazeres que
fazem parte do exercicio da profissdo de professor, de modo geral, e do ensino da Estatistica, em
particular; b) o questionamento das praticas discursivas e ndo discursivas que apoOiam relagdes
desiguais de poder entre praticas de formacdo Matematica/Estatistica e praticas de formacao
pedagogica.

Costa e Pamplona (2011) explicam que devido as atuais exigéncias para o ensino de Probabilidade e
Estatistica na Educacdo Bésica, fazem-se necessarias mudangas nos cursos de Licenciatura em
Matematica. Essas mudancas se constituem no desafio de (re)construir a identidade profissional do
futuro educador matematico, na busca por torna-lo também um educador estatistico.

Os autores ressaltam que, para que isto se torne possivel, é importante esclarecer os dominios e as
fronteiras entre esses diferentes perfis, mas também estimular o trénsito e intensificar as relacdes
entre as formagBes matematica, estatistica, pedagdgica, ética e profissional do licenciando em
matematica.

Em suas conclusdes, os autores chamam atencédo para o fato de que cabe aos professores formadores
repensarem as matrizes curriculares dos cursos de Licenciatura em Matematica, de modo que essas
possam contemplar disciplinas que cruzem fronteiras entre conhecimentos e praticas — matematicas,
estatisticas, pedagdgicas, profissionais e outras praticas sociais.

Costa e Nacarato (2011) investigaram como professores de Matematica em exercicio percebem a
insercdo da estocastica na sua formacdo e na sua pratica profissional, e como formadores de
professores percebem a insercao da estocastica na formacao dos professores de Matematica.

Participaram desse estudo 30 professores da Educacdo Bésica e 04 professores formadores. As
analises dos dados recolhidos evidenciaram que a formacdo inicial ou continuada ndo tem
contribuido para que o professor construa um repertorio de saberes que lhe possibilite atuar com
seguranca diante do desafio de formar o pensamento estocastico de seus alunos. As autoras
ressaltam que os professores acabam recorrendo a outras formas de adquirirem conhecimento nesse
campo do saber, como nos livros didaticos ou outros materiais e assim ensinarem os conteudos de
estatistica e probabilidade.

Em suas conclusdes, as autoras destacam que o ensino da Estatistica, bem como o didlogo com a
Matematica ainda ndo sdo uma realidade nas nossas escolas e nos cursos de formacdo de
professores. A pesquisa sugere que os licenciandos chegam ao final do curso, na maioria das vezes,
sem sentir seguranca para ensinar Estatistica aos seus alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

As discussbes sobre a Educacdo Estatistica na formacdo inicial de professores de Matematica
devem contemplar as demandas do ensino da Estatistica para o Ensino Basico, bem como as
necessidades e expectativas dos futuros professores acerca do desenvolvimento profissional e
ampliacdo de seu repertorio de conhecimentos para sentirem-se seguros para ensinarem seus alunos.

Percebemos que os estudos apontam para a necessidade do desenvolvimento de préticas que
auxiliem o futuro professor no seu desenvolvimento profissional. Esse aspecto exige que o
licenciando tenha um bom conhecimento dos aspectos conceituais, didaticos e metodoldgicos para
desempenhar sua pratica de ensino em estatistica de modo que venha a promover o
desenvolvimento do Letramento Estatistico dos seus alunos.

Outro aspecto importante diz respeito a articulacdo das disciplinas das diferentes areas no processo
de formacéo. E fundamental que exista um dialogo entre as disciplinas especificas e pedagogicas
nas licenciaturas de Matemaética, de forma a promover uma formag&o mais sélida de maneira geral
e, de forma especifica com a Estatistica. Dai, a importancia da formacdo de grupos colaborativos
que possam articular os diferentes autores, bem como os diversos aspectos constituintes do processo
de formacao do futuro professor que ensinara estatistica na escola bésica.
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