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Resumo: Este trabalho apresenta aspectos de uma proposta didatica utilizando a Modelagem Matematica,
cuja finalidade se encontra em desenvolver conceitos de ornamentos para auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem da geometria através da andlise da Renda Renascenca. Para isso, procuramos explicitar a
aplicacdio da Modelagem Matemadtica como um método de ensino, ela é tdo antiga quanto a propria
matematica, alguns especialistas acreditam que este seja o caminho mais eficaz e interessante para o ensino
da matemética. Nossos conhecimentos sobre Modelagem se apoia nos estudos de Biembengut e Hein (2011)
e Bassanezi (2011). Fundamentando-se da andlise matematica da Renda Renascenca considerando-a como
ornamento, buscamos expor a matematica presente no cotidiano de forma dindmica e instrutiva, valorizando
o saber matematico cultural de uma local. A Renda Renascenca é um elemento muito presente nas familias
do Agreste pernambucano, mas precisamente nas cidades de Pesqueira e Pocdo. A arte é confeccionada com
agulha, linha e fita, a Renda é muito famosa pelo estilo delicado do bordado, quase sempre tecida pelas maos
habilidosas de mulheres simples, ligado a realidade socioeconémica destas localidades, procuramos
estimular a criatividade dos alunos e fazer com que eles participem do processo de aprendizagem mais
motivados. Nosso objetivo é abordar conceitos fundamentais da geometria plana, assim como conceitos da
isometria ou simetria e conceitos de ornamentos valorizando é contemplando a arte artesanal, em funcao
disso esperamos despertar no estudante o gosto pela matemdtica, que na maior parte passa a ser
incompreendida e desprezada pelos alunos como se a matematica escolar nao fizesse parte da prépria vida ou

ndo tivesse aplicabilidade para resolucdo de problemas reais.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Geometria Plana e Isometria, Renda Renascenca.
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1. INTRODUCAO

A matematica esta presente em praticamente todas as areas do conhecimento, porém
ndo é facil mostrar isso ao educando. Por ser uma ciéncia muito complexa quando ensinada na
escola passa a ser incompreendida e desprezada pelos alunos como se a matematica escola nio fizesse
parte da propria vida ou ndo tivesse aplicabilidade para resolugdo de problemas reais. Ao analisar a
atual educacgdo e mais precisamente o modo que os educadores estdo acostumados a transmitir
os conhecimentos aos alunos como meros sujeitos passivos, repositorios das informacées que
lhe sdo transmitidas em particularmente na matematica, de maneira mecanica, onde o ato de
decorar férmulas, graficos, tabelas, entre outros, tornas-se comum e usual, por essa visao,
temos o problema da formacgdo dos conceitos matematicos referentes a aprendizagem. Neste
entendimento, tenta-se mostrar a importancia do educador ter a no¢ao de que ele ndo é apenas

um transmissor de conteidos, mas sim um formador de opinides.

Motivar os alunos com problemas mais contextualizados poder ser um diferencial
para despertar nos alunos a beleza da matematica e o quanto ela é importante para as nossas
vidas. A Modelagem Matematica esta proposta como estratégia de ensino-aprendizagem de
matematica, ela é procedimento de ensino em que os alunos deixam de serem sujeitos
passivos para serem ativos no processo de ensino-aprendizagem. Desta forma, propomos a
atividade didatica de utilizar a Modelagem Matematica na analise da Renascenca
considerando-a como ornamento, buscando proporcionar na sala de aula um ambiente de
aprendizagem ligado a realidade socioecondmica do Agreste pernambucano, mais
precisamente nas cidades de Pesqueira e Pogdo. Os ornamentos sao testemunhas histéricas de

um povo, é a Renda Renascenca faz parte da histéria sécio cultural destas localidades.

Sendo assim, em nosso estudo procuramos explicitar a aplicacdo da Modelagem
Matematica frente a analise matematica presente na Renda, tendo com o precedente estimular
a criatividade dos alunos e o gosto pela disciplina, que é frequentemente lembrada sé pelos
seus aspectos negativos. Objetivamos com a metodologia apresentada neste trabalho que os
alunos possam aprender e desenvolver conceitos da geometria plana, ornamento, simetria ou
isometria e a contemplacao da arte artesanal. Estimular a participagdao de todos os alunos e um
meio de torna-los corresponsaveis pelo aprendizado. O propdsito da nossa abordagem é

enfatizar a relevancia dos conceitos matematicos estudados no ensino fundamental e médio,
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que para os estudantes muitas vezes ndo fazem sentido ou ndo tem aplicabilidade em

situacoes reais.

1.1. A MODELAGEM MATEMATICA APLICADA AO ENSINO: A
GEOMETRIA DA RENASCENCA

Segundo os Paramentos Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000) em matematica, a
aprendizagem desta est4 ligada a compreensao e apreensdo do seu significado, isto é, para o
aluno as conexdes que ele estabelece entre a matematica e as demais disciplinas, entre a
matematica e o meio cotidiano. Levar os alunos a gostarem de matematica e o objetivo
principal de qualquer professor desta disciplina. Alguns especialistas acreditam que esse gosto
se desenvolve mais facilmente quando é movido por interesses e externos a matematica,
vindos do mundo real, acreditam que os professores devem valorizar o que ensinam de modo
que o conhecimento seja a0 mesmo tempo interessante, por ser ttil, e estimulante, por ser
fonte de prazer. O ensino da matematica ndo dever ser considerado importante simplesmente
por alguma aplicacdo no futuro profissional, sua importancia deve residir no fato de poder ser
tdo agradavel quanto interessante para a formacao dos alunos. Desta forma, a Modelagem
Matematica tem a importante funcdo na formagdo do saber e da aprendizagem, ela poder ser
tomada tanto como um método cientifico tanto quanto de pesquisa como estratégia de ensino-

aprendizagem.

As sucessivas transformagoes que o saber cientifico matematico sofreu ao longo da
histéria das ciéncias, sdio Modelacées Matematicas, transformacdes adaptativas que tornaram
esse conhecimento apto a ser ensinado nas escolas, vdrias destas transformacoes adaptativas
desenvolveram novos ramos de estudo da matematica. Nesse caminho, o educador tem o
importante papel na desvinculacdo do saber cientifico e da transformacdo do ensino em
matematica. Aproximar o aluno deste saber matematico de uma forma mais facil é de vital
importancia para o ensino. Quando se valorizando o “saber matematico, intuitivo e cultural,
aproximar o saber do universo cultural em que o aluno esta inserindo, é de fundamental

importancia para o processo de ensino e aprendizagem.” (BRASIL, 2000, p.34).

Diante do exposto, a Modelagem Matematica procura trabalhar os problemas do dia-
a-dia vivenciados pelos alunos em problemas matematicos. De forma especifica, “pode-se
realidade sdao dois conjuntos disjuntos e a modelagem e o meio de
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Matematica no ensino poder ser um caminho para despertar no aluno o interesse por topicos

matematicos que ele desconhece. Ela tem como objetivo desenvolver a habilidade dos alunos
para resolver problemas e estimular a criatividade, assim como despertar o interesse do

mesmo pela matematica aprimorando seus conhecimentos.

Para Biembengut e Hein (2011), a modelagem matematica é a arte de expressar
situacOes problemas do nosso cotidiano pro meio da linguagem matematica. Os contetidos

matematicos aparecem a parti das necessidades de resolver as situacdes-problemas.

Da mesma forma, para Bassanezi (2011):

Modelagem Matematica é um processo dindmico utilizado para a obtencdo e
validacdo de modelos matematicos. E uma forma de abstragio e generalizacdo com
a finalidade de previsdo de tendéncias. A modelagem consiste, essencialmente, na
arte de transformar situacoes da realidade em problemas matematicos cujas solucées
devem ser interpretadas na linguagem usual. (BASSANEZI, 2011, P.24).

Assim a modelagem matematica é um processo de criacdo de um modelo que sera
aplicado posteriormente, para resolucao do problema que originou a criacao deste modelo.
Um modelo matematico poder-se dizer que é o conjunto de simbolos e relaces matematicas
que representa algum problema de situacao real ou do objeto estudado. A elaboracdo de um
modelo depende do conhecimento matematico que o educador tem. Quanto maior o
conhecimento matematico, maiores serdo as possibilidades de cria-se modelos e de resolver
situacOes-problemas que exijam uma matematica mais avangada. Contudo, o valor do modelo
ndo esta restrito ao nivel da matematica, mas sim com a melhor eficicia e assimilacdao do
conhecimento matematico pelo aluno, mediante uma avaliacdo dos conhecimentos
aprendidos, pois ndo podemos desenvolver um modelo matematico que ndo atinja sua

finalidade apreensao, sua adequabilidade para o ensino.

A escola é o ambiente em que os alunos tém a possibilidade para construir e
desenvolver conhecimentos. Na matematica, e especificamente com o ensino da Geometria,
podemos desenvolver os conceitos geométricos por meio de situagdes-problemas presentes no
cotidiano dos alunos, proporcionando assim uma aprendizagem que desperte a curiosidade e

estimule a aprendizagem.

A matematica esta presente na natureza, nas atividades humanas em ambito

tradicional. Isso ndo seria diferente na Renda Renascenga, originaria
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(2013) o bordado delicado difundiu por essa regido, Pesqueira e Pocao na década de 30, pelas

maos das rendeiras nordestinas que passam a arte de geracdo em geracao. A Renascenca é
uma renda de agulha, realizada a partir urdidura da linha e lacé de algodao, (e um tipo de fita
especificar para esse tipo de tecelagem) sem a utilizacdo de tecido como suporte, sua
fabricacdo tem inicio com o risco, desenho sobre papel fino (papel de seda ou manteiga) que
ird guiar todo trabalho do bordado. As Rendas Renascencas sdo famosas pelo estilo de
bordado feito exclusivamente a mdo, com tracos marcantes, em que predominam pontos
exclusivos e entrelacados delicados. Nestes tracados, desenhos concéntricos se projetam em
linhas sinuosas e divergentes. Tragos quase sempre simétricos que apresentam diferentes

transformagdes geométricas numa mesma peca.

Analisando matematicamente a Renda Renascenca, podemos dizer que ela é um
ornamento, pois apresenta uma harmonia e beleza nos seus tracados. Os ornamentos estdo
presentes em nossas vidas desde a antiguidade, um exemplo disso sdo os ornamentos
indigenas feitos desde os primordios da humanidade. Os ornamentos estabelecem uma
classificacdo dos grupos de isometria, enfatizando as propriedades matematicas de translagdo,
rotacao, reflexdo e translacdo refletida. Para Bassanezi e Biembengut (1988), “na matematica

sdo considerados trés tipos de ornamentos: faixa, roseta e mosaico”.

A faixa é um ornamento ilimitado, composto entre duas retas paralelas que nao tem
inicio nem fim, pro este motivo é chamada de ornamento ilimitado no plano geométrico, sua
isometria fundamental é a translagdo que é o movimento deslizante da figura, ou elemento
gerador (menor parte de uma forma), sobre uma reta r que se repete indefinidamente (Figura

1). Combinado-a com mais simetrias poder-se cria sete tipos de faixa.

Faixa de Renda Renascenca AA=AAT=A"A"
Faixa: movimento de translagéo

Figura 1: Faixa de Renda Renascenca e movimento de translacdo. Fonte: Propia.

A roseta é um ornamento limitado, a repeticao ocorre dentre uma regido limitada do

culo a simetria fundamental para a sua composicao €é a rotacao, que é
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um giro da figura em torno de um ponto fixo (Figura 2). Contudo é possivel fazer outros tipos
de roseta combinando a rotacdo e a reflexao, que é o movimento que conserva a distancia de

um ponto a um eixo r fixo (Figura 3).
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Movimento de rotagio R.oseta: aplicacdo de Renda
Renascenga (motivo).

Figura 2: Movimento de rotacao, e aplicacao de Renda Renascenca (Roseta). Fonte: Propia.

Movimento de reflexio Eixo de reflexdo, simetriacm
Pana de copa,

Figura 3: Movimento de reflexdo, Pano de copa de Renda Renascenca. Fonte: Propia.

O mosaico é um ornamento ilimitado no plano, sua simetria fundamenta é a
translacdo em duas direcdes (translacdo refletida). Para sua composicdo é necessario uma
rede, existem cinco tipos de redes fundamentais: quadrados, retangulos, paralelogramos,
triangulos equilateros e losangos. Combinado uma ou mais simetrias é possivel obter

dezessete tipos de mosaicos (Figura 4).
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Almofadade Renda Renascencga .
Ampliagio darede

quadrangularque forma a
almofada

Mosaico: movimento de
translagéo refletida

Figura 4: Mosaico, almofada de Renda Renascnga e movimento de translacéo refletida. Fonte: Propia.

A matematica dos ornamentos é um estimulo a observacdo. A contemplacdo da
natureza e a analise de objetos encontrados a nossa volta se observamos com cuidado
podemos encontrar formas geométricas neles. A habilidade de percepcao visual e os conceitos
geométricos podem ser aprendidos simultaneamente pelos alunos, cabendo ao educador
explorar os conceitos de ornamentos limitados (rosetas) e ilimitados (faixas e mosaicos) e nas
observacoes feitas, os alunos poderdo elaborar e analisar seus ornamentos, estimulando sua

criatividade.

Dessa forma, sabe-se que é possivel construir boa parte da geometria que faz parte
dos ensinos fundamental e médio, a partir da rotacdo, translacoes e reflexdes. O modelo
matematico proposto para o ensino da geometria é interessante e eficaz para a aprendizagem
dos alunos. Esta proposta tem a intencdo de tornar a matematica mais atraente e estimulante

para os alunos.

2. METODOLOGIA

Utilizando a Modelagem Matematica como meio de favorecer a aprendizagem e

enascenca, propomos atividades didaticas para serem utilizadas em

xercicio de fixacdo. Abordando o modelo ma}gﬂ?tgcgz 23222
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apresentado, valorizamos a cultura e a arte manual de tecer a renda renascenca. Sugerimos

que cada atividade seja iniciada com um dialogo, para que o professor avalie o que e quanto
os alunos conhecem a respeito do conteido e do grau de interesse pelo trabalho. Estimular a

participacdo de todos os alunos e um meio de torna-los corresponsaveis pelo aprendizado.

- Atividade 1: Confecgdo de ornamentos.

Proposta 1: Propor que os alunos criem roseta, facilita para que o educador ensine os
conceitos de angulo, circunferéncia, arcos, dentre outros de uma forma dindmica e agradavel
(Figura 5). Outra atividade que se propoe é a elaboracdo de faixa, definido o elemento gerador
enquanto os alunos confeccionam a faixa, podem-se explanar alguns conceitos da geometria
plana como os de perpendicularismo e paralelismo entre retas (Figura 6). Na elaboracdao do
mosaico pode se desenvolve as propriedades dos poligonos e seus conceitos com a elaboracao
das redes, uma vez estabelecido o elemento gerador e construida a rede sdo discutidos os

conceitos geométricos, é importante que cada aluno crie seu mosaico (Figura 7).

Figura 5: Rosetas movimento de rotacdo. Fonte: Biembengut e Hein (2011) p.81.

¥ P P

Figura 6: Faixa movimento de translacdo, elemento gerador flor. Fonte: Prépia.
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Figura 7: Mosaico movimento de rotagdo e translagoes, elemento gerador grdo de trigo. Fonte:

Biembengut e Hein (2011) p.79.

Proposta 2: Propor que os alunos criem faixas, rosetas e mosaicos a partir do recorte
de papel. Para fazer a faixa usar uma tira de papel retangular, dobrar repetidas vezes e fazer os
recortes desejados (Figura 8). Para roseta e 0 mosaico tomar um folha de papel circula ou
quadrada, dobrar quantas vezes se desejar e fazem-se os recortes em seguida (Figuras 9 e 10).
Esta atividade é muito antiga, porém é muito util e produz um efeito encantado nos alunos.

Durante esta atividade, variados conceitos da geometria podem ser ensinados.

Figura 8: Faixa, exemplo. Fonte: Propia. Figura 9: Roseta, exemplos. Fonte: Prépia.
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Figura 10: Mosaico, exemplos de redes quadrangulares e tridangular. Fonte: Propia.

- Atividade 2: Levantamentos de dados e conceituacdo das formas geométricas

Proposta 1: Propor que os alunos visitem as Cooperativas de Rendeiras para
conhecer os trabalhos artesanais, levando em consideracdo o tempo para atividades
extraclasse. Durante a visita, os alunos devem ser orientados a realizar uma entrevista e fazer
o registro fotografico da renascenca. O professor pode estabelecer uma lista com as perguntas,

de modo que elas sejam voltadas para conhecimentos matematicos.

Proposta 2: O educador deve solicitar que os alunos esbocem no papel os padrdes
geométricos encontrados nos modelos de renda renascenca e identificar esses padroes e
formas geométricas, assim como as transformacdes isométricas, explanando os conceitos

estudados e avaliando a aprendizagem.

- Atividade 3: Analise matematica dos ornamentos e a arte presente no cotidiano.

Propor que os alunos verifiquem com os familiares, artesanatos como croché e
bordados, a presenca de padrdes geométricos nos tecidos (estampas), os adornos dentre
outros. Também observar ao redor e verificar onde existem faixas decorativas (ceramicas,
pisos e azulejos), os vitrais de igreja, até mesmo as calcada de rua. Os ornamentos sao um
estimulo a observacao, os alunos poderdo elaborar e analisar seus ornamentos, estimulando

sua criatividade.

Sendo assim, muitas outras atividades podem ser desenvolvidas pela modelagem
matematica. As propostas das atividades possibilitam que os alunos exercam sua criatividade.
Atividades como estas possibilitam que os alunos se enriquecam matematicamente de uma

forma dindmica e valoriza a cultura e a arte de suas localidades.

3. DISCUSSOES E RESULTADOS

Em virtude das propostas didaticas apresentadas utilizando a metodologia da
Modelagem Matematica cabe ao educador acrescentar ou excluir topicos de acordo com a

série na qual deseja implantar o modelo. A partir da questdo norteadora, o ensino de conceitos

-

analise da Renda Renascenca passou a ser a matematizacao do

ular e resolver problemas. Levando-se em conta que o
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projeto ndo foi aplicado em sala de aula, ndo temos como mensurar as dificuldades

encontradas por parte dos alunos na execucao desse trabalho. Aguardamos a aplicacdo do
mesmo para validamos o modelo matematico apresentado, encerrada essa etapa metodologica,

pode-se deixar um precedente para uma retomada e possivel melhoria do modelo.

A condi¢do necessédria para que o professor implemente a modelacdo é ter um
problema que exija a criatividade, a intuicdo e os instrumentos matematicos. Além, do desejo
de modificar sua pratica pedagodgica e a forma como os alunos aprendem, mais ativos ligando
situagOes-problemas reais a matematica. Objetivamos com essa metodologia que os alunos
possam desenvolver conceitos da geometria plana, simetria ou isometria e a contemplacdao da

arte artesanal.

4. CONCLUSAO

Tendo em vista os aspectos observados neste trabalho, buscamos explanar a utilidade
da Modelagem Matematica para o ensino e aprendizagem da matematica, assim como
examinar a matematica presente na Renda Renascenga. Acreditamos ter mostrado
significativamente a relacdo entre a Renda Renascenca e a matematica de seus ornamentos.
Baseando-se nesses conceitos, esperamos atingir bons resultados na aplicacdao em sala de aula
deste trabalho. Acreditamos ainda que, aprofundando este tipo de estudo, dever ser possivel
obter conclusoes mais fortes e surpreendentes sobre o ensino através da modelacdo. Alguns
especialistas acreditam que este seja 0 caminho mais eficaz e interessante para o ensino da
matematica. Esperamos que ao apresentar este tema em sala de aula, despertemos a

curiosidade dos alunos pelo estudo da geometria e a valorizacdo da arte manual.
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