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RESUMO

As atividades docentes apresentam determinada demanda que requerem dos profissionais da
educacdo maior dedicacdo e resultados em poucos periodos de tempo. Com 0s avangos das
tecnologias da informacdo e a ampliacdo dos recursos voltados a linguagem de programacao,
tornou-se possivel aderir melhorias nas atribuicdes dos docentes em relacdo a avaliacdo
discente. Definir e utilizar formas de avaliacdo condizentes com o esquema de referéncias
teoricas utilizado pela escola é a razdo do desenvolvimento do sistema computacional de testes
aleatorios, o AleTest (Aleatory Test). O software é capaz de coletar varias questdes de seu banco
de dados e elaborar provas distintas de acordo com a solicitacdo do usuario. A ferramenta é
inovadora, e que permite a sua aplicacdo também para processos seletivos como vestibular e
concursos publicos.

Palavras-chave: Educacédo, Avaliagcdo, Computagédo, Programacao.

! Graduando do Curso Engenharia Quimica da Universidade Federal de Alagoas - UFAL,
jefferson.bezerra@ctec.ufal.br;

2 Graduando do Curso de Engenharia Quimica da Universidade Federal de Alagoas - UFAL,
limvitor@gmail.com;

8 Graduando do Curso de Quimica Licenciatura da Universidade Federal de Alagoas - UFAL,
jhordan10mind@gmail.com;

4 Graduando do Curso Engenharia Quimica da Universidade Federal de Alagoas - UFAL,
mario.juvencio@ctec.ufal.br; (83) 33223222

contato@joinbr.com.br
www.joinbrcom.br




@D

A

ﬁgi ]

SOUrT

V! Encontro Internacional de
Jovens eo e
Investigadores

/‘

//_

INTRODUCAO

Educacéo e Tecnologia da informacéo séo duas areas da ciéncia que vem se aliancando
ao passar dos anos. O compartilhamento de informacdes entre pessoas e instituigdes torna-se
cada vez necessario ja que determinados padrdes de qualidade requerem resultados em periodos
de tempo cada vez menores. No cenario escolar e académico, encontra-se os professores que,
aderidos a esses padrdes de qualidade e troca de dados, tém em suas atribui¢fes os diarios de
classe, digitagio de boletins, aplicacio de avaliacdes etc. E certo que para que essa demanda

seja atendida, é necessario tempo dos professores que na maioria das vezes é curto.

Visando expandir as aplicacdes de ferramentas computacionais ao ensino e também a
otimizacdo do tempo de trabalho fora da sala de aula de todos os profissionais da educacéo,
tendo em vista que o atual cenario se encontra obsoleto frente as novas tecnologias, novos
esforcos para aprimoramento tanto da avaliacdo, quanto da didatica, estdo surgindo para auxiliar

na carreira de educador.

Mesmo com o0s avancgos da tecnologia da informacdo para a area educacional ainda
existem atribuicbes da profissdo docente que carecem de otimizacdo como a elaboracdo de
testes ou provas, que leva em média, duas horas. Além disso necessita-se geralmente muito
esforco mental do educador e desgaste de "paciéncia™ tendo em vista que o docente deve
pesquisar e/ou elaborar questdes condizentes com o que foi trabalhado com seus estudantes,
além de montar o gabarito das mesmas, sendo esta atribuicdo a motivacéo por tras deste trabalho
(PRATES, 2018).

A linguagem de programacdo ¢ um mecanismo de comunicacdo para computador que
segue ideias légicas fundamentadas na matematica. A partir dela, é possivel descrever, detectar,
obter, interpretar e converter informacdes entre pessoas e computadores. Para isso, & necessario
montar uma linha de regras e procedimentos que chegara ao resultado requerido a partir de
dados de entrada, em outras palavras, um algoritmo (DERSHEM, 1995).

Em virtude da modernizacdo da sociedade, a qual esta voltada para os tipos de
tecnologia: softwares (I6gica de programacédo) e hardwares (circuitos eletroeletrénicos), a
aplicacdo desses recursos é de extrema importancia para a sociedade, tendo em vista sua

qualidade na obtencéo de resultados e evolugdo da mesma.
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Por todos os pontos levantados junto ao conhecimento de desenvolvimento
computacional voltado a algoritmos, e visdo social/educacional, que nasceu a ideia de
desenvolvimento do Software Gerador De Provas Randdémicas Para Avaliacdo
Académica/Escolar, que veio ser batizado de AleTest (Aleatory Tests), que foi desenvolvido na

linguagem de programacdo MatLab, também conhecida como M-cddigo ou M.

O MatLab (Matrix Laboratory), é uma plataforma de linguagem de programacéo que
tém como principal diferencial em comparacdo as outras linguagens de programacdo ser um
software de projecdo matematica de alta eficiéncia na resolucao de problemas numéricos, além
de apresentar simplicidade em seu funcionamento e ser capaz de se acoplar em outros
programas, assim como fazer novos programas. Tais caracteristicas foram determinantes na
escolha desta linguagem que veio a ser usada no algoritmo do software, por ser a que melhor

atendeu as necessidades de projeto.

De forma sucinta, pois serd melhor explanado posteriormente a introducéo, o Aletest
consulta um banco de questdes previamente montado pelo usuério e usa légica randémica para
determinar a ordem das quest@es, na etapa final do processo o programa LaTeX é acoplado ao
M-Caodigo para converter o que foi feito pelo algoritmo no arquivo final.

Criado por Leslie Lamport em 1983, o LaTeX ¢ fortemente empregado na academia no
preparo de documentos cientificos por ser uma linguagem de marcagdo de texto versatil e de
répida aprendizagem, o que faz do LaTeX o utilitdrio computacional mais conceituado no ramo,
devido a sua versatilidade de operacdo, rapida resposta, estética e sofisticacdo aplicada a

montagem de avaliagdes, relatdrios e afins (LAMPORT, 1986).

O funcionamento do LaTex no gerador é basicamente receber os dados do MatLab,

preencher lacunas pré-dispostas em seu codigo, e retornar um arquivo .pdf pronto para o uso.

O funcionamento do sistema Aletest esta em funcdo da compatibilidade entre 0 M-
Cadigo (MatLab) com o Lamport Tex (LaTex), a l6gica necessariamente, de forma resumida,
organizar uma ordem aleatdria de nimeros que recupera questdes de suas posic¢des respectivas,

conecta ao elaborador de documentos que imprime o documento esperado.

O AleTest proporciona simplicidade de operacéo pois foi feito um trabalho pensando
em seu manuseio, para que este seja de forma fécil e intuitiva, bem como o design de avaliacado

que pode ser pré-determinado por qualquer usuario que tenha o minimo de conhecimento em

programacéo LaTeX, onde o maior trabalho do professor sera preencher um banco de %uestﬁes
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selecionadas, partindo no que foi trabalhado por ele em sala de aula, que ird alimentar o
processo de selecdo randomica do software.

O sistema possibilita combinacdo de questdes fechadas/objetivas (questdes de
alternativas) com questdes abertas/subjuntivas (onde se é solicitado o raciocinio do avaliando
mediante uma dada circunstancia). Basta apenas preencher o banco de questdes corretamente e

executar o software.

Sobre as principais vantagens do AleTest, pode se destacar caracteristicas como:
elaboracdo de provas/testes/exames com numero de provas geradas com suas respectivas
quantidades de questdes totalmente personalizada, niveladas e randomizadas, ex: pode-se gerar
k provas com x questdes faceis, y medias, z dificeis com a seguranca de que nenhuma prova
seja igual a outra, que dificulta as consultas indevidas popularmente chamadas de
“pescas/colas”. Consequentemente, o tempo de elaboracdo de provas - que deixa de durar horas,
para durar poucos minutos - se reduz significativamente sendo, portanto, uma otimizacédo de

processos bem elaborada.

Ainda vale ressaltar o impacto que o Aletest terd na carreira docente, uma vez que ja se
é de conhecimento publico que os profissionais da educacdo, professores, sdo economicamente
desvalorizados o0 que leva estes a aumentar sua jornada de trabalho em busca de um melhor
padréo financeiro, 0 que muitas vezes prejudica seu tempo de elaborar aulas que vislumbre seu

corpo discente, fora o preenchimento dos documentos aqui ja citados.

Com o AleTest, os educadores ganham mais tempo para se preocupar com sua principal
atribuicdo: a préatica pedagdgica, em outras palavras, tem a possibilidade de investir e dedicar-
se a sua didatica, melhorando suas aulas, e fazendo com que o processo de ensino-aprendizagem

seja mais efetivo.

O Aletest ndo se limita somente ao tramite escolar/académico, o software pode ser usado
em todo tipo de exame, como: concurso publico, provas tedricas de direcdo, exames de selecdo
das mais diversas naturezas, como Enem e Vestibulares, ficando por parte da comisséo

organizadora a selecéo ou elaboracdo de questdes que viriam a ser usadas.
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METODOLOGIA
A principio foi elaborado um algoritmo manual para entendimento das entradas e saidas
da programacdo, em outras palavras, a l6gica e a matematica que posteriormente iriam ser

aplicadas ao software foram minuciosamente dispostas e revisadas.

Um banco de questdes, com arquivos em .txt foi elaborado para anélise do resultado,
atendendo as condicdes de nivel e foi elaborado um manual de instrucdes de preenchimento,

pois uma questdo mal organizada prejudica a visualizacdo do resultado final.

A organizacao do banco de questdes é dividida em trés arquivos de notepad de extensdo
xt que sdo instanciados ao software, ap0s isso, as questes sdo posicionadas aleatoriamente
por uma permutacdo aleatéria. Para a geracdo do arquivo em .pdf, foi atribuido um cddigo que
vinculava o algoritmo elaborado no MatLab com o LaTex usando recursos de ambos programas
com a finalidade de gerar as provas aleatdrias com o design desejado pelo usuério.

Apds uma série de testes e correcdes, 0 programa apresentou as avaliagdes em versdes
.pdf prontas para impressao agregando valor referente a concepcéo de otimizador que o sistema
tem, fazendo do Aletest um produto mais completo.

Inicialmente € solicitado uma quantidade de provas a ser gerada, bem como a quantidade
de questbes para cada nivel. Os nimeros digitados geram uma matriz numérica diretamente
relacionada as questdes do banco de dados que ndo admitem repeticdes de numero na mesma
prova, ou Seja, a mesma prova ndo deve ter questdes repetidas, 0 que garante a caracteristicas
de prevenir que ndo existam provas exatamente iguais. Em seguida, o programa Ié o cabecalho
previamente construido do modelo de avaliacéo, insere as referidas questdes e disponibiliza um
arquivo .tex para cada prova solicitada. A ultima acdo do usuério é apenas compilar os arquivos

.tex para serem automaticamente convertidos em .pdf.

A interface do software foi feita utilizando a biblioteca Guide do Matlab, e o software
foi compilado para retirar a necessidade de que o usuario possuisse 0 Matlab para executar o

Aletest, tornando-o assim independente. Uma ilustracdo da interface pode ser vista na figura 1.
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Figura 1- Interface do Software
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Fonte: Os autores.

Por fim, h&d uma preocupacdo para que o entendimento fosse efetivo para o usuario, pois

alguns passos sdo essenciais para que o resultado final seja o esperado, sendo tais etapas:

preenchimento do banco de questbes e configuracdo do LaTex (edi¢do do cabecalho), sendo

este ultimo facultativo, pois ja se conta com uma configuracéo de design pré-definido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O produto final excedeu as expectativas, uma vez que a ideia original era apenas

desenvolver um algoritmo para aleatorizar as questdes em cada prova, ainda cabendo ao

professor o desenvolvimento do layout da prova que veio a ser adicionado ao Aletest. Assim,

o0 software deixa apenas ao usuario a formulagédo das respostas e a corre¢do (conferéncia do que

foi assinalado as questdes fechadas) e atribuicdo de nota aos respectivos acertos.

Outra animacdo sobre o resultado final se da ao tempo computacional, uma vez o banco

de questdes teste gerando 100 provas contendo cinco questbes faceis, cinco de dificuldade
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média e cinco dificeis, foi gerado em 0,058s em um desktop com processador Intel® Core ™
2 Duo 2,93GHz e 4 GB de memoria ram. Isso mostra que o software desenvolvido tem grande
potencial para ser aplicado em larga escala sem um grande custo computacional.

Um grande aspecto positivo que pdde ser destacado também foi a formatacgéo final das
provas que além de ter um cabecalho que pode ser modificado para cada professor/escola, o
LaTeX oferece muita facilidade para a insercdo de alternativas das formas mais variadas
possiveis, facilidade para insercdo de equacdes, linhas para respostas dissertativas etc. Uma

prova genérica gerada pelo Aletest pode ser visualizada na figura 2.

Figura 2- Layout de uma prova exemplo

Orgao Nota:

Nome da Escola/Universidade Disciplina: Nome da Disciplina
Professor: Professor Turma:

Aluno:

1? Prova de
Duragio: 1 Hora. Data:

Esta prova contém 3 pégina(s), incluindo esta capa, e 9 questaes, formando um wm total
de 10 pontes.

Tabela (para uso EXCLUSIVO do professor)

Questao: 1 2 3 1 3 G T 8 9 [Total
Valor: ) A 5] 1 1 1 1 3 1.5 10
Pontuagao:

1. (.5 ponto) Caleule o maximo da fungao f(x,y) = sin(cos(arctg(x® + 1)))L

2. (.5 ponto) Considere a funcio: f(x) = T + 22> + 27 + 1.

(a) Caleule f'(x).

(b) Calcule f(x).
3. (.5 ponto) Qual é a raiz da fungio f(z) = 2> — 4z +5:

(a) B (b) 0 (e) 1 (d) 2 (e) 3
4. (1 ponto)] Marque a alternativa INCORRETA

A. Sealb e ble entao alb +c.

B. Se a e b sdo inteiros com a#0, dizemos que a 0, dizemos que a divide b se
existe mm inteiro ¢ tal que b-a.c

C. Para todo niinmero natural n temcs que n é um nimero triangnlar, se e

somente se,
8n + 1 é um quadrado perfeito.

D. No algoritmo Euclidiano para a e b temos que r,, = mde(a. b).
E. Nao xiste wma quantidade infinita de miumeros primos.
5. (1 ponto) Qual a ﬁi—[.z"’ + 5 + cos(x)) ?
A x+1 B 0 C.2r+4+5—sin(x)

6. (1 ponto) Marque a altermativa correta.

Fonte: Os autores.
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CONSIDERACOES FINAIS

A profissdo docente, como ja mencionado, € a mais desvalorizada
economicamente entre as profissdes que necessitam de ensino superior, exceto em casos em
que o professor seja de dedicacdo exclusiva, onde se tem um salario satisfatorio sem a
necessidade de ter uma jornada trabalhista longa, onde a Unica preocupagéo do professor é dar

aula e se dedicar a poucas turmas.

Como ndo é uma realidade comum, existe a necessidade de sistemas para auxiliar na
vida dos educadores, tendo em vista que o Software abre um leque de possibilidades de
ferramentas para professores otimizarem seu tempo como ja citado. Estudando o que poderia
ser melhorado via programacao, fica claro que o docente pode reduzir de forma significativa o
tempo gasto com atividades “ndo pedagogicas”, como por exemplo, preenchimento de

documentos escolares de qualquer natureza.

Com a iniciativa AleTest o professor podera investir maior tempo em atividades como:
reavaliar e/ou reinventar sua didatica, renovar e variar suas aulas, objetivos e ainda melhorar

seu sistema de avaliacdo tornando-0 mais justo e moderno.

O funcionamento do Aletest é animador, a ldgica mateméatica combinada ao
funcionamento em conjunto de dois softwares sendo: um ambiente de desenvolvimento
(linguagem de programacao M) e um de elaboracéo de arquivos, mostra que a modernizacao e
otimizacdo da area da educacdo é possivel e necessaria, uma vez que possibilita transferir um

tempo gasto demasiado com exames/testes para dedicar-se melhor a questdes pedagdgicas.

Quando se foi concebida a ideia do Aletest foi levado em consideracéo a dificil vida de
professor, onde geralmente para se ter uma economia razoavel deve-se ter uma jornada absurda
de 40h semanais de trabalho, ganhando em média R$13/hora-aula fora questdes extraclasse
como: boletim, caderneta e afins, o Aletest surge nesse cenario como uma mensagem de que
muita coisa pode ser feita para mudar esse quadro e auxiliar o "profissional que faz todas as

profissdes”, o professor.

De forma resumida, se é perceptivel que com a iniciativa do Aletest existe um ganho
social na forma de efeito cascata, uma vez que: professores ganham em qualidade de suas
praticas, bem como maior comodidade de exercer as mesmas, alunos com docentes com mais
energia para ensina-los, escola com seu objetivo de formar melhores cidaddos (uma vez que a

qualidade da aula melhora com professores menos ocupados) e por fim a sociedade com a
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formacdo destes cidaddos, tudo via algumas linhas de cédigo e conhecimento de informatica
sendo aplicado.

O impacto que o Aletest vira a causar s podera ser observado com o tempo, mas seu
potencial é evidente por se demonstrar bastante completo: gerar provas e dificuldade em
trapacear em provas geradas pelo sistema. Tudo isso em questdes de cliques, o que seriam horas
se tornam poucos minutos.

Como perspectivas futuras espera-se implementar ao software uma segunda via impressa
para cada prova contendo seu respectivo gabarito, para que possa ser reservada para o docente

para futura correcdo da prova.
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