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SETORIZACAO DE AREAS DE RISCO EM JARDIM MONTE VERDE,
MUNICIPIOS DE JABOATAO DOS GUARARAPES E RECIFE-PE:
UMA ANALISE A PARTIR DO USO DA TERRA

Mylene de Freitas Dantas *
Moegton José da Penha 2
Osvaldo Girdo da Silva *

INTRODUCAO

O réapido e desordenado crescimento urbano, combinado com a auséncia de
planejamento urbano, refletidas por técnicas de construcdo inadequadas e auséncia de acoes
de urbanizacdo e saneamento basico por parte de gestores publicos, tem expandido o nimero
de areas em situacdes de risco nas zonas periurbanas de centros urbanos no Brasil, resultando
em desastres durante eventos naturais extremos, sobressaindo-se os relativos a inundacgdes e
movimentos de massa.

De acordo com Nascimento Jr. (2016), os eventos extremos sdo classificados levando
em consideracdo uma série de fatores, principalmente a escala temporal analisada, sendo
definitiva para classificar o grau de sua intensidade. O dano gerado esté ligado aos diferentes
graus de vulnerabilidade e exposicdo ao qual uma populacdo possa estar inserida, a resiliéncia
também se revela de extrema importancia, uma vez que esta relacionada a capacidade de
adaptacdo da comunidade (Monteiro e Zanella, 2023).

A ocupacdo de encostas sem critérios técnicos ou planejamento, assim como a
ocupacdo das planicies de inundacao de rios que atravessam muitas cidades, sao as principais
causas do grande nimero de desabrigado, desalojados e mesmo de mortes, bem como vultosas
perdas materiais (Fernandes, R.L.G, Peixoto, D., 2015). A Regido Metropolitana do Recife
(RMR) tém enfrentado um aumento significativo na frequéncia de deslizamentos e
inundacdes. Esse fendmeno estd relacionado a combinacdo de extensas A&reas

impermeabilizadas e elevados indices pluviométricos durante os periodos mais chuvosos.
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Compreender o uso da terra é essencial para o planejamento e gestdo ambiental e

territorial, pois permite a criacdo de politicas e a¢fes mais eficazes para o desenvolvimento
espacial. Para tanto, o do sensoriamento remoto na analise do uso da terra possibilita atualizar
constantemente informacdes, gracas a aquisi¢cdo de imagens de espacos objetos de atuacdo
académica e/ou politica (Brito e Prudente, 2005). A setorizacdo de areas de risco nesse
sentido, envolve a identificacdo e caracterizacdo das areas urbanizadas de um municipio que
sdo vulneraveis a perdas ou danos devido a eventos geoldgicos-geomorfologicos, que no caso
do Brasil, sdo fortemente dependes da dindmica climatica (Lana, J.C., Jesus, D., Antonelli, T.,
2021).

Portanto, sendo cada vez mais necessarios os estudos acerca das areas de risco, 0
presente trabalho tem como intuito realizar a analise do uso da terra em Jardim Monte Verde,
localidade entre os municipios de Jaboatdo dos Guararapes e Recife, na Regido Metropolitana
do Recife, em busca da setorizacdo das areas de risco. Para tal, faz-se necessaria a
identificacdo das areas de risco através do uso de softwares de mapeamento. Como resultados
foi possivel perceber a existéncia de areas suscetiveis a deslizamentos e alagamentos, que

sendo capaz de gerar prejuizos em caso de ndo gestdo do risco.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A Regido Metropolitana do Recife apresenta um clima tropical quente e Umido,
classificado como tipo As' de acordo com Kdppen (Medeiros et.al., 2017). As chuvas de
inverno comecam antecipadamente no outono, abarcando os meses de marcgo a setembro, com
a estacdo chuvosa concentrada entre abril e julho. As temperaturas médias na regido sao
superiores a 18°C, com uma precipitacdo anual minima de 1.200 mm e uma média anual de
2.400 mm (APAC, 2020).

A érea de estudo (figura 1) é composta por coberturas sedimentares nao consolidadas do
periodo Terciario, pertencentes a Formacdo Barreiras. Esses sedimentos sdo areno-argilosos e
variam nas cores amarelo e avermelhado. A formacao dessa unidade geomorfoldgica ocorreu
devido a eventos climaticos e tectdnicos no final do periodo Terciario, resultando em
afloramentos em &reas mais elevadas e em terracos fluviais. Estes sedimentos foram
acumulando-se sobre o embasamento cristalino, recobrindo as areas e formando elevacdes
ativas (Alheiros, 1988).
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Figura 1: Mapa de localizacdo de Jardim Monte Verde
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Fonte: Autores, 2024.

Procedimentos metodoldgicos

Para contemplar os objetivos do trabalho, visando identificar as caracteristicas naturais e
antropicas que exercem influéncia, foi realizado, inicialmente, um mapeamento do uso da
terra, utilizando dados obtidos no MapBiomas Brasil que foram processados e adaptados
utilizando o software Qgis, versdo 3.34.7. As classes de uso e cobertura da terra foram
definidas com base no Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE e sua 3° edi¢édo, do ano de
2013, adaptadas ao objeto de estudo, sendo: 1) Urbanizacdo; 2) Vegetacdo; 3) Hidrologia; 4)
Solo exposto; e 5) Encostas

Para setorizacdo das areas de risco, foi realizada a delimitacdo e classificacdo das areas
utilizando o Google Earth Pro. Os setores sujeitos a risco de deslizamentos e inundagéo
foram identificados em uma escala de zoneamento a partir de setores homogéneos de risco.
Foi utilizada a metodologia desenvolvida pelo Ministério das Cidades e pelo Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 2004) (figura 2), utilizando fotointerpretacdo de imagens de

satélite para a andlise.
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Figura 2: Critérios para determinacdo do grau de risco a escorregamentos.

Grau de probabilidade I Descrigdo
1. os condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes (inclinagéo, tipo de terreno, etc.) e o nivel de
intervengdo no setor sdo de baixa ou nenhuma potencialidade para o desenvolvimento de processos de
deslizamentos e solapamentos.
R1 (Baixo) 2. ndo se observa(m) sinal/feicdo/evidéncia(s) de instabilidade. Nao ha indicios de desenvolvimento de
processos de instabilizag&o de encostas e de margens de drenagens.
3. mantidas as condigdes existentes nédo se espera a ocorréncia de eventos destrutivos no periodo
compreendido por uma estagdo chuvosa normal.
1. os condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes (inclinagéo, tipo de terreno, etc.) e o nivel de
intervencdo no setor sdo de media potencialidade para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.
R2 (Médio) 2. observa-se a presenga de algum(s) sinal/feicéo/evidéncia(s) de instabilidade (encostas e margens de
drenagens), porém incipiente(s). Processo de instabilizagdo em estagio inicial de desenvolvimento.
3. mantidas as condi¢des existentes, & reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos durante
episodios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa.
1. os condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes (inclinagéo, tipo de terreno, etc.) e o nivel de
intervengdo no setor sdo de alta potencialidade para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.
2. observa-se a presenga de significativo(s) sinal/feicao/ evidéncia(s) de instabilidade (trincas no solo,
degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo de instabilizagdo em pleno desenvolvimento, ainda sendo
possivel monitorar a evolugao do processo.
3. mantidas as condigdes existentes, & perfeitamente possivel a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episadios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estacdo chuvosa.
1. os condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno, etc.) e o nivel de
intervengdo no setor sdo de muito alta potencialidade para o desenvolvimento de processos de
deslizamentos e solapamentos.
2. os sinais/feigdes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas
em moradias ou em muros de contengao, arvores ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, feigbes
R4 (Muito alto) erosivas, proximidade da moradia em relag&o a margem de corregos, etc.) sdo expressivas e estéo presentes
em grande numero ou magnitude. Processo de instabilizagdo em avangado estagio de desenvolvimento. E a
condigio mais critica, sendo impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado seu elevado estagio de
desenvolvimento.
3. mantidas as condigdes existentes, & muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios
de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estag&o chuvosa.

Fonte: MINISTERIO DAS CIDADES & IPT (2004)

R3 (Alto)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Trabalhos que abrangem estudos acerca das areas de risco sdo cada vez mais
frequentes e também necessarios, uma vez que o avanco da influéncia antrépica sobre o meio
natural se expande, sobressaindo-se 0s espagos ainda ndo ocupados em areas periféricas de
centros urbanos em expansdo horizontal. A compreensdo da localizacdo dessas areas é
determinante para a mitigacdo de possiveis desastres considerando que o entendimento sobre
o local possibilita uma atuacdo mais eficiente, tanto por parte do poder publico quanto da
comunidade, visando minimizar efeitos adversos de eventos susceptiveis inerentes a
determinadas localidades.

O Mapa de uso da terra nesse sentido (figura 3), foi elaborado visando caracterizar 0s
processos predominantes na comunidade objeto do estudo, buscando observar e sintetizar o
conjunto e as particularidades do uso da terra. Com isso, foi possivel perceber a presenca de
elementos como a predominancia de areas urbanizadas, com a presenca de residéncias e
estabelecimentos comerciais, porém com pouca area de vegetacdo natural, restrita a
proximidades de perfis de encosta da localidade.

No que se refere a presencga das encostas, também é possivel perceber a coexisténcia
entre 0 meio natural e a area urbanizada antropica, revelando o processo de urbanizacdo das

areas ditas localmente de “morros”. Paralelo a isso, também apresenta solos expostos
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préximos as areas de vegetacdo, decorrentes do desmatamento, ainda que pouco, porém
presente na area. O local apresenta somente um corpo hidrico, j& artificializado, sendo este
utilizado para a coleta, direcionamento e escoamento da agua, com o intuito de prevenir

inundacdes na localidade.

Figura 3: Mapa de uso da terra de Jardim Monte Verde, RMR — PE.
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Fonte: Autores, 2024.

A partir da setorizacdo realizada e da andlise a partir da classificacdo do grau de risco
pela metodologia desenvolvida pelo Ministério das Cidades e pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT), foi possivel observar a variagdo dos graus de risco dentro da mesma
comunidade, uma vez que apresenta processos naturais oriundos de ordem geomorfoldgica e
hidroldgica, assim como também a intervencao antropica.

Dessa maneira, buscando a delimitacdo para melhor identificacdo das areas de risco
em Jardim Monte Verde, foi realizada através do Google Earth Pro a setorizacdo das areas,
realizando o zoneamento com base em setores homogéneos, visando um padrao de correlacdo
para cada setor vulneravel a deslizamentos ou inundagfes. Portanto, com base no proposto, a
area de estudo foi dividida em 14 setores (figura 4), em busca da classificacdo dos mesmos a
partir de seus respectivos graus de riscos.

Com isso obedecendo os critérios, foi estabelecida as cores para setorizagdo em que
R1: Amarelo (Baixo); R2: Azul (Médio); R3: Verde (Alto); R4: Vermelho (Muito alto).
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Assim sendo, foi possivel perceber que a comunidade apresenta 5 areas classificadas como
grau de risco baixo, 3 com risco médio, 2 com alto risco e 4 éareas de muito alto risco,
totalizando dessa forma, um maior nUmero de areas propensas a possiveis desastres em caso

de eventos pluviais extremos.

Figura 4: Mapa de setorizacao e classificagdo do risco em Jardim Monte Verde

Mapa de classificagdo do grau de riscos em Jardim Monte Verde 2 4 Legenda
{ &e Jardim Monte Verde
- v 3y v & R1 (Bavo)

& R2 (Médio)
& R3 (Ato)
R4 (Muto Alto)

As imagens abaixo demonstram (figura 5) que os locais considerados de baixo risco
(R1), apresentam um relevo mais aplainado e/ou com maior intervengdo antropica, com a
presenca de residéncias e pouco ou nenhum processo de deslizamentos. As areas consideradas
de risco médio (R2), apresentam média potencialidade para o desenvolvimento de processos
de deslizamentos, estando o processo de instabilizacio em um estagio inicial de
desenvolvimento.

Para o nivel alto (R3), a intensidade da intervencdo na area € altamente propensa ao
desenvolvimento de deslizamentos ou inundacBes, sendo notavel a presenca de
sinais/evidéncias significativas de instabilidade, esse processo de instabilizacdo estd em
andamento, ainda permitindo o monitoramento de sua evolucgdo. J& o nivel muito alto (R4),
possui grande potencial para o desenvolvimento de processos, com sinais de cicatrizes de
deslizamento, presenca de feices erosivas ou corpos hidricos em proximidade de moradias,
sendo significativos e amplamente presentes, ao que, mantendo-se as condi¢des atuais, é

altamente provavel a ocorréncia de eventos destrutivos.
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Figura 5: Imagens de setores representando seu determinado grau de risco

SETOR 9

R4

SETOR 11

Fonte: Compilado de Imagens da internet, organizado pelos autores, 2024.

Portanto, partindo da anélise do mapa de uso da terra e dos 14 setores referenciados,
foi possivel perceber uma variacdo significativa nos graus de risco apresentados,
influenciados por fatores naturais como a topografia, solo e pluviosidade, bem como fatores
antrdpicos, como a densidade populacional, a qualidade das infraestruturas urbanas e praticas
de ocupagdo do solo. Os resultados evidenciam que setores com maior densidade
populacional e ocupacdes irregulares tendem a apresentar maiores graus de risco,
especialmente em areas de encosta e de solo instavel, onde ha modificacdes da dinamica
processual superficial. Dessa forma, a setorizagdo das areas de risco em Jardim Monte Verde,
revela a complexidade e a diversidade dos graus de risco associados ao uso da terra e a
necessidade de investigacdes futuras que visem a mitigacdo 0S riscos que acometem a

comunidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo, ao realizar a setorizagdo de areas de risco em Jardim Monte
Verde, evidencia a importancia do reconhecimento dos usos da terra para o planejamento e
gestdo dos espacos urbanos. Por meio da analise geoespacial em ambiente SIG, foi possivel
observar areas vulneraveis, demonstrando a eficacia do uso de tecnologias como o
sensoriamento remoto e o geoprocessamento na fotointerpretacdo de dados. Além disso, 0s

resultados dessa pesquisa podem servir como referéncia para futuras pesquisas na area,
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incentivando acfes de gestdo integrada e sustentdvel de territoriedades urbanas. Sendo

possivel auxiliar na formulacdo de politicas publicas e incentivando a participacdo
comunitaria, em busca da promocdo de um desenvolvimento urbano mais resiliente e

sustentavel.

Palavras-chave: Areas de risco; Geoprocessamento; Jardim Monte Verde; Uso da Terra.
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