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O USO E APLICACAO DE EQUIPAMENTOS DE ALTA PRECISAO NA
ANALISE DA MORFODINAMICA COSTEIRA DA PRAIA DE MORRO
BRANCO, BEBERIBE, CEARA

Bruno Holanda Cruz *
Paulo Roberto Silva Pessoa 2

INTRODUCAO

A zona costeira € um ambiente dinamico de transicdo que conecta 0s ambientes
marinhos, terrestres e atmosféricos, além de ser espago complexo de usos multiplos que retne
diversas atividades econdmicas, culturais, esportivas e socialis.

Um dos aspectos sobre os estudos da zona costeira consiste na analise de processos que,
quando integrados, alteram a morfologia de ambientes costeiros e suas feicdes, como praias,
estuarios, dunas, falésias e mangues. Alguns desses processos ocorrem de maneira sistematica
como o movimento de solapamento que esculpe falésias ativas, ou o transporte eélico que
carrega sedimentos de uma direcdo a outra, caracterizando a zona costeira como um ambiente
de dinamica espacial fluida e constante.

A aplicacdo de métodos de medicao altamente precisos nos estudos e analises da zona
costeira é necessaria frente a velocidade com a qual esses ambientes podem mudar. A utiliza¢éo
de equipamentos como 0 RTK, sigla para Real Time Kinematic, que é um receptor de sinais
GNSS (Global Navigation Satellite System), integra um sistema de satélites que emitem
informacGes geodésicas em tempo real com alta precisdo (DE OLIVEIRA, 2017).

Situado no litoral leste do estado do Ceara, a 85 km de Fortaleza, 0 municipio de
Beberibe é limitado ao norte pelo Oceano Atlantico, a leste pelos municipios de Fortim, Aracati
e Palhano, a oeste pelo municipio de Cascavel, e a sul pelos municipios de Morada Nova e
Russas. O limite municipal entre Cascavel e Beberibe é determinado pelo rio Choro. A leste do

rio inicia a praia de Morro Branco (Figura 1).

! Graduando do Curso de Geografia da Universidade Estadual do Ceara - UECE, holanda.cruz@aluno.uece.br;
2 Professsor do curso de Geografia da Universidade Estadual do Ceara - UECE, paulo.pessoa@uece.br
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Figura 1: Localizagdo da praia de Morro Branco, Beberibe, Ceara. Elaborado por Bruno Holanda (2024).

A pesquisa consistiu na construcdo de referencial tedrico a partir da leitura de artigos e
trabalhos basilares como Variabilidade topografica do sistema praia-duna em balneéarios da
costa central e sul do Rio Grande do Sul utilizando RTK (RODRIGUES, 2019),
Posicionamento GNSS em Tempo Real: Evolugdo, Aplicacdes Praticas e Perspectivas para o Futuro
(KRUEGER, 2020) e Determinacdo da erosdo costeira no estado do Pernambuco através de
Geoindicadores (MARTINS, 2016); trés campanhas de trabalho de campo na praia de Morro
Branco, Beberibe, Ceara; bem como na analise de dados geodésicos coletados em campo
através de equipamento RTK, objetivando: captar perfis de elevacdo da praia de Morro Branco
nos dias de campo; analisar uma possivel alteracdo na morfologia praial no intervalo de tempo

entre as trés campanhas; e discutir os possiveis fatores dessa alteracao.

METODOLOGIA

Com um perimetro de 5,83 km e uma area de 358,750 m?, o recorte espacial foi definido
a partir do Monumento Natural das Falésias de Morro Branco, seguindo por um deslocamento
de 2,8 km a jusante dividido em 6 setores de analise (Figura 2). Para uma melhor visibilidade
do estirdncio e acuracia da medicdo, os trabalhos de campos foram realizados em periodos de

baixa-mar, com maré a 0,2 m as 10:40 no campo do dia 25/04/2024, a 0,5 m as 10:20 no dia
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07/06/2024, e 0,1 m as 12:40 no dia 24/07/2024. Os dados de tdbua de maré foram retirados da
plataforma online do Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil (DNH).
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Figura 2: Localizacao dos setores de analise dos trabalhos de campo. Elaborado por Bruno Holanda
(2024).

A fim de determinar a elevacdo topogréafica do perimetro, foi utilizado equipamento
RTK (Real Time Kinematic) de precisdo geodésica de aproximadamente 0,02 m, composto por
uma base fixa (Figura 3), um rover (Figura 4) e uma coletora digital (Figura 5). Em todas as
campanhas, a base foi instalada no topo de uma duna préxima ao terceiro ponto de analise. O
rover, por sua vez, é sempre utilizado com um bastéo fixado a altura de 2 m. Apds a instalacdo
da base e do rover, a coletora € utilizada para se conectar a antena da base através do programa
Field Genius. E também através deste programa que os dados sdo armazenados e
posteriormente tratados em laboratorio. A conexdo da base se da através do método de Posicdo
Média, haja vista que a mesma ndo foi instalada em um marco geodésico do IBGE. O método
de Posicdo Media localiza a base utilizando dados em tempo real fornecidos por uma
constelacdo de satélites disponiveis no dia e horario de uso do equipamento (OLIVEIRA, 2017).
Com a localizacdo da base determinada, o rover pdde ser conectado e utilizado para a coleta de
pontos.
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Figura 3: Instalacé@o da Base. Figura 4: Utilizacao do Rover. Figura 5: Coletora digital.

O aferimento da elevacdo topografica do perfil se da através do deslocamento do rover
a partir da linha de costa seguindo um transecto perpendicular de aproximadamente 120 a 140
m em linha reta em direcdo ao mar, adentrando até o limite do ante-praia. O deslocamento foi
realizado em todos os 6 setores de analise (Figura 6) a partir de pontos fixos chamados pontos
de amarracdo, objetivando a precisdo na comparacdo dos perfis coletados nos trabalhos de

campo.
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Figura 6: Deslocamento dos transectos em dire¢do ao mar. Elaborado por Bruno Holanda (2024).
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Na fase laboratorial, os dados coletados pelo equipamento RTK sdo extraidos da base e
da coletora ainda em estado bruto. O arquivo .STH coletado da base é submetido ao software
ToRinex4 que gera, por sua vez, um arquivo .RINEX que deve ser utilizado no Servigo online
para pos processamento GNSS do IBGE, a fim de obter o PPP (Posicionamento por Ponto
Preciso). Esse processo resulta em um relatorio que fornece as coordenadas e altitude corrigidos
a partir dos dados coletados em campo.

Os dados de coordenada e altitude contidos no relatério séo inseridos no software Field
Genius novamente na forma de um novo ponto, como aqueles coletados em campo. O PPP sera
utilizado como referéncia para a correcdo de todos os outros pontos. A partir da correcdo, 0s
dados séo extraidos para a analise final no software gis livre QGis. Contendo dados de latitude,
longitude e elevacdo, os pontos, agora corrigidos, sdo submetidos ao plugin Terrain Profile que

fornece um perfil de elevacgéo a partir de pontos que possuam esses atributos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando o plugin Terrain Profile, do software QGis, foi possivel gerar um perfil de

elevacdo para cada setor comparando o perfil topografico dos setores analisados em campo:
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Ao analisar os graficos de elevacao topografica, é possivel concluir que o segundo setor
de andlise sofreu uma alteracdo altimétrica de aproximadamente 2 metros ao longo das faixas
de berma superior e médio no intervalo entre os campos de abril e julho, evidenciando uma
erosdo acentuada. O setor seguinte, S3, acompanha 0 comportamento erosivo na transicao de
berma superior para médio, porém, a dispersdo nivela na transicdo de berma médio para
inferior. Os outros setores apresentam uma menor diminuicdo altimétrica seguindo o padréo
registrado no campo de abril de 2024.

Um indicador para a manutencdo do comportamento erosivo do setor 1 é a presenca da
plataforma de abrasdo do monumento natural das falésias de Morro Branco, haja vista que o
transecto do S1 passa diretamente por cima da mesma, como visto na figura 6, servindo como
barreira de transporte sedimentar. J& 0s setores 2 e 3 se caracterizam por serem areas com
presenca de barracas de praia e restaurantes com alto indice de balneabilidade e frequéncia
turistica, gerando uma maior presenca humana nos trés estagios de berma, superior, inferior e
médio. O setor 4 se localiza em um vazio, com apenas algumas construgdes abandonadas e
baixa ou nenhuma presenca de banhistas. Os setores 5 e 6 se caracterizam por serem areas
residenciais, porém, apresentando também uma baixa presenca de banhistas.

Utilizando dados de previsdo atmosférica da NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration), o modelo de previsdo de ondas Wavewatch 111, da plataforma
Surfguru, e a tabua de marés fornecida pelo Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil, foi
possivel catalogar dados maritimos de velocidade e direcdo de ventos, altura e periodo de ondas,
e altura de marés do interavalo entre os dias 25/04/2024 e 24/07/2024. A média (Tabela 1)

desses atributos resultou nas seguintes afericées:

VELOCIDADE DO VENTO 9,00 km/h
DIRECAO DO VENTO E-SE
ALTURA DA ONDA (SURF) 0,55 m
PERIODO DE ONDA 7,825
ALTURA DA MARE 1,55 m

Tabela 1: Média dos dados coletados.

A partir desses dados foi possivel determinar que o direcionamento médio do vento e o

transporte edlico somados as caracteristicas de uso e habitacdo dos setores analisados
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favoreceram as alteragdes observadas nos setores 2 e 3, evidenciando que parte da praia de

Morro Branco sofre com uma acentuada erosdo sedimentar.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da metodologia aplicada na pesquisa, e os resultados obtidos ao final, € seguro
afirmar que a utilizagcdo de equipamentos de alta precisdo como o RTK s&o primordiais para o
monitoramento de ambientes de alta dindmica e rapida alteracdo. Em um intervalo de 90 dias,
foi possivel registrar uma alteracao altimétrica notavel nos setores 2 e 3 causadas por acao tanto
natural quanto antrdpica. A utilizagdo de métodos de analise como os utilizados neste trabalho
s8o basilares para a compreensdo do comportamento erosivo e a mitigacdo de possiveis eventos

extremos.

Palavras-chave: Zona Costeira; Morfodinamica; Real Time Kinematic; Geografia.
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