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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo analisar a evolucao da ilha barreira que se desenvolveu em Ponta dos
Mangues, Pacatuba/Sergipe, com base nos aspectos morfométricos e dados aeroespaciais. A planicie
costeira do municipio insere-se no delta do Sao Francisco e apresenta uma diversidade de modelados
resultantes das interagdes dos agentes atmosféricos, marinhos e fluviais, cujos processos propiciaram a
formagdo de uma barreira costeira arenosa em constante evolugdo. Como procedimentos, foram
realizados: pesquisa bibliografica, interpretacdo de imagens de satélite para caracterizar as dimensdes
da barreira arenosa no periodo compreendido entre 2015 ¢ 2024 com o auxilio do Google Earth Pro©
e do software QGIS, e trabalhos de campo. Na atualidade, a fei¢do arenosa, localiza-se entre a Prainha
de Ponta dos Mangues e a Praia da Boca da Barra. Ela configura uma ilha-barreira com cerca de 14
km de extensdo linear e largura que varia entre 160 m e 650 m, a sua evolu¢ao favoreceu a formagao
de uma laguna denominada de Canal do Pogo. Essa variabilidade na largura deve-se a justaposicao de
setores dominados pela erosdao ou deposicdo. Os processos erosivos atuam principalmente na
retaguarda da ilha-barreira, ou seja, no setor interno voltado para a laguna. Eles sdo influenciados pelo
tipo de uso e ocupacdo — instalacdo de viveiros de carcinicultura, que interferem na sedimentacdo, e
pela hidrodinadmica dos canais de maré. O processo de sedimentagdo se relaciona com o crescimento
da ilha barreira para sudoeste, seguindo a direcdo preferencial da deriva litordnea. Essa corrente
transporta os sedimentos da foz do rio Sao Francisco, que submetidos ao processo de refracdo das
ondas e as entradas das correntes de maré, sdo direcionados no sentido do continente, favorecendo a
sedimentag@o com a formacao de corddes arenosos semicirculares, encurvados para o canal da laguna
onde ocorre a troca de agua entre os corpos hidricos. A ilha-barreira segue se deslocando para
sudoeste, se verificando o mesmo com o canal. Desse modo, a area a nordeste do campo de dunas da
Reserva Biologica de Santa Isabel esta sofrendo erosdo. A analise comparativa das imagens de satélite
revela que os setores da barreira situados a nordeste sdo mais estreitos e estao sujeitos a rupturas com a
abertura de canais de entrada de maré. O setor sudoeste, embora apresente-se progradante,
corresponde ao setor migrante. Por sua vez, a por¢do central evidencia caracteristicas de maior
estabilidade, apresentando campo de deflacdo eodlica e dunas. Em sintese, entende-se que as
morfologias ¢ a dindmica da ilha-barreira sdo decorrentes da interacdo da atuagdo de fatores
climaticos, fluviais, marinhos e do aporte sedimentar do rio Sdo Francisco, influenciados pelo tipo de
uso e ocupagao. Assim, considerando que esta feigdo ¢ de formagao recente ¢ de elevada instabilidade,
necessita de monitoramento.
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INTRODUCAO

O Brasil € um pais dotado de extenso litoral, onde se conjugam diferentes morfologias
e ambientes nas unidades de paisagem da Zona Costeira. A planicie costeira ¢ uma dessas
unidades, estando composta por fei¢des de idade pleistocénica e holocénica, dentre as quais se
encontram os terragos marinhos, dunas, deltas, planicies de maré, ilhas-barreira e pontais
arenosos. A area deste estudo, no periodo de 2015 a 2024, passou por estagios evolutivos
configurando inicialmente um pontal arenoso e na atualidade ¢ uma ilha-barreira situada no
delta do rio Sdo Francisco, no povoado de Ponta dos Mangues, municipio de Pacatuba-
Sergipe.

Os deltas tém sido objeto de investigagdo em varios paises, por estar situado em uma
area de interface continental ¢ marinha. Devido a esta condicdo, eles consistem em feigdes
complexas resultantes da interacdo da dinamica de processos hidrossedimentares da bacia
hidrogréafica e do ambiente marinho. Os estudos sobre deltas sdo realizados desde o século
XIX, mas foi no século XX que se ampliaram e passaram a ser difundidos, com propostas de
classificagdo pautadas em aspectos morfoldgicos, sedimentares e/ou nos processos
hidrodinamicos atuantes na bacia receptora (Guimaraes, 2010).

Galloway (1975) propds uma classificacdo para os deltas, entendendo que a
morfologia e estratigrafia dependem da quantidade de sedimentos depositados na bacia
receptora e da energia das forgantes atuantes nela, principalmente, as ondas e marés, que irdo
redistribuir ou remover os sedimentos. O diagrama ternario apresentado pelo autor inclui trés
categorias: deltas dominados por processos fluviais, deltas dominados por ondas e deltas
dominados por marés. Essa classificagdo ¢ uma das mais difundidas e aplicadas, embora nao
proponha quantificacdo das taxas de entrada de sedimentos.

No decorrer do tempo, outros pesquisadores incluiram outros fatores que
complementam a proposta do autor supracitado, a exemplo de — Orton & Reading (1993) que
consideram a quantidade da carga de sedimentos, o tipo de transporte e o tamanho das
particulas, como condicionantes importantes para a definigdo da morfologia do delta. Além
desses autores, Jiménez et al. (1997) constataram que as alteragdes no delta do rio Elbro,
evidenciadas na costa, devido a alternancia de areas com erosao e outras com acres¢ao, estao

relacionadas ao baixo aporte de sedimentos fluviais, submetidos as variagdes sazonais das
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ondas ocednicas e as oscilagdes do nivel médio marinho decorrentes de marés meteorologicas

e variagdes de longo prazo do nivel médio relativo do mar. Esses autores aplicaram a
classificagdo ternaria de Galloway (1975) com adaptagdes, e apontam a dificuldade de incluir
a variacdo do nivel relativo do mar tendo em vista que é considerada um agente “passivo”,
diante de outras forcantes que tém acao mais perceptivel, como as ondas.

Os deltas dos principais rios brasileiros da costa leste — Sao Francisco, Jequitinhonha,
Doce e Paraiba do Sul — estdo enquadrados na categoria dos deltas dominados por ondas. Os
estudos desenvolvidos por pesquisadores relacionam os efeitos das transgressoes e regressoes
marinhas quaternarias com os processos de formacdo das planicies de cristas praiais
associadas as desembocaduras destes rios, mas destacam a influéncia do transporte de
sedimentos arenosos pela deriva litordnea na constru¢do desses deltas (Dominguez et al.,
1983, 1987; Dominguez, 1990, 1996; Suguio, 1985).

Nos rios referidos acima, o fluxo funciona como um molhe hidraulico na costa, que ao
interagir com as ondas geram correntes que influenciam na deriva litoranea de sedimentos.
Assim, a dinamica do processo de sedimentacdo na planicie deltaica se verifica de modo
diferenciado. Os sedimentos marinhos sdo depositados a barlamar da desembocadura do rio,
propiciando maior progradacdo, e os sedimentos fluviais a sotamar, favorecendo a formacao
de espordes e pontais arenosos. Na area abrigada por essas feicdes se desenvolvem planicies
de maré, que sdo colonizadas por mangues. Tais condigdes sdo constatadas nas planicies
deltaicas dos rios Sdao Francisco, Jequitinhonha e Paraiba do Sul. (Bittencourt et al., 1982;
Dominguez, 1990, 1996; Suguio et al., 1985; Martin et al., 1993). A deposicao diferenciada
de sedimentos explica a assimetria presente nos deltas dominados por ondas devido a atuacdo
da deriva litoranea unidirecional (Bhattacharya; Giosan, 2003).

Dominguez et al. (1983) identificaram na planicie deltaica do rio Sao Francisco,
espordes e pontais arenosos, dentre outras feicdes geomorficas. Os primeiros podem ser
encontrados em formacdo na costa atual ou nas flechas arenosas como testemunhos, no
interior da planicie. Geralmente, estas feicdes indicam o sentido preferencial da deriva
litoranea. Os pontais arenosos podem se desenvolver em uma ou em ambas as margens
fluviais e, no setor interno do delta do rio Sdo Francisco, ainda sdo encontrados testemunhos
dessas feicoes.

Dillenburg & Hesp (2009) abordam sobre os fatores condicionantes — geoldgicos,
oceanograficos e climaticos — que originam as barreiras costeiras arenosas. Os autores tratam
das caracteristicas das planicies costeiras, se referindo as areas de ocorréncia de barreiras

costeiras holocénicas no litoral brasileiro, incluindo desde a costa dos estados da regido Norte
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até a regido Sul, com destaque para os sistemas de barreiras do Rio Grande do Sul, Santa

Catarina e pontais arenosos do Rio de Janeiro e Rio Grande do Norte.

Por sua vez, Vasconcelos (2010), analisou a evolucao das barreiras arenosas no setor
norte da desembocadura do rio Paraiba do Sul, enfatizando a inter-relagdo dos processos
fluviais com as forc¢antes da hidrodinamica costeira — ondas e marés. O autor correlaciona o
aporte de sedimentos fluviais com as ondas geradoras da corrente de deriva litordnea. Este
autor e colaboradores também investigaram a génese ¢ a morfodinamica das barreiras
arenosas que compdem o mesmo setor da foz deste rio, e constataram que estas fei¢des sao
comuns nas planicies costeiras de rios cujas desembocaduras correspondem a deltas
dominados por ondas, categoria onde se insere o rio S@o Francisco, entre outros rios
brasileiros (Vasconcelos et al., 2016).

Este estudo tem por objetivo analisar a evolugdo da barreira arenosa presente no
povoado de Ponta dos Mangues, que compde a frente litoranea do municipio de Pacatuba, no
periodo de 2015 a 2024. No momento, essa feicdo se afigura como uma ilha-barreira. Ela se
encontra no delta do rio Sao Francisco e apresenta mudangas na morfologia em curto espago
de tempo, em razdo da interacdo entre a hidrodinamica dos canais de maré e os agentes
costeiros, principalmente, ondas, marés e deriva litoranea, sobretudo no periodo do inverno,
com ocorréncia de frentes frias.

Considerando a falta de monitoramento e a escassez de estudos sobre a dindmica
evolutiva recente dessa barreira arenosa, foi estabelecido como metodologia para a pesquisa —
trabalhos de campo, andlise de pardmetros morfométricos da praia, coleta de amostras,
interpretagdo de imagens de satélite e o uso de geoprocessamento para a andlise
multitemporal. A produgdo académica que abordou especificamente sobre a area deste estudo
data de 2006, por Guimaraes & Dominguez (2006), quando os autores constaram a existéncia
de dois pontais arenosos — um ancorado no setor nordeste e outro a sudoeste.

A analise sugere que a evolugdo da barreira arenosa, agora ilha-barreira holocénica em
Ponta dos Mangues, resulta da interagdo complexa de um conjunto de fatores, que congrega
0s movimentos eustaticos transgressivos e regressivos do Quaternario, aliados as interagdes
dos processos hidrodindmicos do rio Sao Francisco e canais de maré, com os agentes
costeiros — ondas, marés e corrente de deriva litordnea —, que condicionam a genése e a
evolugdo dessa feigdo, que na atualidade, ¢ influenciada pelas intervencdes antropogénicas

com a instala¢do de viveiros para a criacdo de camarao — carcinicultura.
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Este estudo segue os principios sist€émicos, entendendo-se que a dindmica da paisagem
¢ resultado da interdependéncia entre os fatores naturais e antropogénico, representado pelo
uso e ocupacao da terra.

Dentre os procedimentos metodologicos estdo a realizagcdo de trés trabalhos de campo
— sendo duas campanhas executadas no inverno de 2024: a primeira em julho, para
reconhecimento e observacdo das caracteristicas da area, ¢ a segunda em agosto, com
caminhamento na praia oceanica da ilha-barreira para coleta de dados morfométricos e de
sedimentos na face de praia, e descri¢do dos subambientes do pds-praia. A terceira campanha
se deu em janeiro de 2025, para identificacdo das mudancas ocorridas nesta fei¢do, em
particular na praia e verificagdo da atuagdo dos processos costeiros.

Na sequéncia, foram adquiridas imagens de satélite do Google Earth Pro©, e Sentinel-
2 através do servigo de dados Copernicus da European Space Agency (ESA), estabelecendo-
se o intervalo temporal de 10 anos — 2015 a 2024. Entdo, efetuou-se a interpretacdo e
tratamento das imagens em ambiente de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), para
analise da dinamica evolutiva da atual ilha-barreira, que em 2005 correspondia a dois pontais
arenosos, um situado a nordeste e outro a sudoeste (Guimaraes; Dominguez, 2006).

A opgao pelo uso do software Google Earth Pro© deu-se em razdo da acessibilidade,
pois o programa incorpora imagens de satélite com diferentes resolugdes e temporalidades.
Para o presente trabalho, foram selecionadas e analisadas aquelas que contemplassem toda a
area de estudo em uma mesma data (Figura 1A), evitando a produ¢do de mosaicos com
periodos diferentes (Figura 1B). Por sua vez, as imagens do Sentinel-2 (L2A) foram
escolhidas em virtude de terem sido processadas sem influéncia da atmosfera, tornando-as
mais adequadas para as analises sobre a superficie terrestre. Além disso, elas supriram a
lacuna dos periodos em que o Google Earth Pro© nao apresentou imagens apropriadas.

Foram utilizadas imagens do Google Earth Pro© dos anos — 2015, 2017 e 2021 —, e do
Sentinel no periodo de — 2016, 2018, 2019, 2020, 2023 ¢ 2024 — com resolucao espacial de 10
m. Desse modo, foi possivel a andlise das fei¢des da area de estudo e a comparagdo das
mudangas ocorridas ao longo da década. As imagens, suas respectivas datas, sensores e
morfologias da area de estudo constam no Quadro 1.

A partir da interpretacdo das imagens de satélite, foram produzidos mosaicos que
mostram a evolugdo do pontal arenoso existente até¢ julho de 2023, quando ocorre a abertura

de um canal a nordeste do pontal e se forma a atual ilha-barreira.
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Figura 1: A - Imagem Landsat/Copernicus de 30/12/2015; B - Mosaico de Imagens
Landsat/Copermcus Maxar T ecnologles CNES/Airbus entre 2014 e 2016.

Quadro 1 - Dados historicos do periodo 2015-2024 para analise da evolucdo da atual ilha-barreira de
Ponta dos Mangues — Pacatuba/SE.

Data Satélite/Sensor Caracteristicas da feicao /Processo

Google Earth Pro

30/12/2015 (Lan d;*g:z /Copernicus) Pontal arenoso.

07/12/2016 Sentinel-2 (L2A)

25/02/2017 Google Earth Pro Pontal arenoso se estende para sudoeste

10/10/2018 Sentinel-2 (L2A) '

10/10/2019 Sentinel-2 (L2A)

24/10/2020 Sentinel-2 (L2A)

11/03/2021 Google Earth Pro Pontal arenoso continua se estendendo para sudoeste.

03/03/2023 Sentinel-2 (L24)

11/07/2023 Sentinel-2 (L2A) Abertura d~e canal no setor nor('lest_e do pontgl arenoso —

configuragdo de nova morfologia - ilha-barreira.
29/09/2023 Sentinel-2 (L2A) Ilha-barreira se estende em direc¢do sudoeste.
17/12/2024 Sentinel-2 (L2A) Ilha-barreira continua estendendo sentido sudoeste.

Os trabalhos de campo realizados em agosto de 2024 ocorreram no periodo de maré de
sizigia, com preamares variando entre 2,0 m e 2,2 m. Os perfis e pontos amostrais foram
iniciados a partir de sudoeste para nordeste, e estabelecidos a cada 500 m em virtude de a
extensdo da ilha-barreira corresponder a cerca de 14 km. Nesses pontos, registraram-se 0s
parametros morfométricos da face de praia — largura e declividade, e coletaram-se as amostras
de sedimentos. Para a medi¢do da largura da face de praia utilizou-se uma trena de 50 m, e
marcadores que foram fixados na areia a partir da “linha de deixa” até o limite da baixa-mar.
Um clinémetro foi usado para mensurar o angulo de inclinag¢ao da face de praia e com o GPS
(Global Position System) identificaram-se as coordenadas.

Além disso, foram observadas as caracteristicas do pos-praia e dos processos
costeiros, identificada a presenca de geoindicadores de erosdo e realizadas fotografias. Em
janeiro de 2025, realizou-se um novo trabalho de campo para registro das alteragdes na face

praial e pos-praia.
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As 14 (catorze) amostras de sedimentos coletadas foram processadas no Laboratorio

de Estudos Costeiros — LABEC, do Departamento de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal de Sergipe. A analise granulométrica das amostras seguiu o procedimento padrdao —
dessalinizacao dos sedimentos, secagem em estufa com temperatura em torno de 100 °C,
quarteamento manual, e pesagem de 100 g de sedimentos de cada amostra, que foram levados
a um conjunto de peneiras com malhas fracionadas: 2 mm, 1,4 mm, 1 mm, 0,710 mm, 0,500
mm, 0,355 mm, 0,250 mm, 0,180 mm, 0,125 mm, 0,090 mm e 0,063 mm. Os sedimentos
foram levados a um agitador eletromagnético por 10 minutos, e as fragdes granulométricas
retidas em cada peneira foram pesadas e ensacadas. As informacdes sobre o didmetro das
particulas auxiliam na classificagdo do estagio morfodinamico da praia ocednica da ilha-

barreira.

CONTEXTO AMBIENTAL DA AREA DE ESTUDO

A ilha-barreira de Ponta dos Mangues-Pacatuba ¢ uma fei¢do vinculada ao delta do rio
Sao Francisco, esta situada entre a foz desse rio e o campo de dunas da Reserva Bioldgica de
Santa Isabel. Pacatuba ¢ um municipio do litoral norte sergipano, que se limita a norte com
Neopolis, Brejo Grande e Ilha das Flores, a oeste com Japoatd, ao sul com Pirambu, e a leste

com o Oceano Atlantico (Figura 2).

Figura 2 — Localizagdo da ilha-barreira de Ponta dos Mangues — Pacatuba/SE.
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Geomorfologicamente a paisagem do municipio estd composta duas unidades —
Tabuleiros Costeiros e Planicie Costeira. Esta Gltima se estende linearmente por cerca de 35
km, englobando depositos sedimentares pleistocénicos e holocénicos distribuidos em um
conjunto de morfologias, que inclui o delta do rio Sdo Francisco, praias arenosas, dunas
moveis e fixadas pela vegetacdo, lagoas interdunares, planicies fluviomarinha e fluviolagunar.

A é4rea esta subordinada ao clima Megatérmico Subumido, caracterizado por
temperaturas médias anuais em torno de 25,7°C e precipitagdo pluviométrica média anual de
1.199,8 mm, com chuvas concentradas entre marco e agosto. O déficit hidrico se inicia em
novembro e se estende pelos meses do verdo, periodo em que as temperaturas sdo mais
elevadas (Alves, 2010). A sazonalidade climatica ao longo do ano influencia na intensidade
da atuagdo dos processos morfodindmicos costeiros, principalmente sobre as ondas e ventos.

Pacatuba ¢ um dos municipios da bacia do rio Sao Francisco. Segundo Medeiros et al.
(2007) o conjunto de barragens instaladas ao longo do curso alterou o volume das vazdes e a
dinamica fluvial, em decorréncia do represamento da agua e retencdo dos sedimentos. No
estudo realizado entre 11/2000 e 03/2002, periodo pos-barragens, eles constataram uma
reducdo de 44% na vazao média anual do rio quando comparada aos valores do periodo pré-
barragens —1938 a 1973.

Além disso, os autores supracitados comprovaram que o volume dos sedimentos em
suspensao foi reduzido em 94% em relagdo a 1970, e que os picos de vazado registrados entre
8000 m*/s e 15000 m?/s, nos meses de janeiro a marco na década de 1950, estdo inferiores a
3000 m>/s. Essas condi¢des atuais alteraram a dinimica do sistema hidrografico, gerando
como consequéncias: pontos de erosdo costeira severa — como a que destruiu o povoado
Cabego, em Brejo Grande —, reducdo na magnitude do fluxo do rio Sao Francisco,
proporcionando a atuacdo das correntes de maré com maior intensidade no estudrio, que
alteram a salinidade da dgua, inclusive das lagoas da planicie de inundagdo, entre outras.

A zona costeira estd sujeita as interacdes que se verificam entre 0s processos
hidrodinamicos fluviais e oceanograficos. O litoral exposto ¢ condicionado pelo regime de
mesomarés semidiurnas — dois periodos de preamar e de baixamar. As marés oceanicas de
sizigia costumam variar entre 2,0 m e 2,3 m. O clima de ondas predominante ¢ dos quadrantes
leste e leste-nordeste, em periodo de tempo bom, com ondas geralmente de at¢ 1 m. No
inverno, com a ocorréncia de sistemas frontais no litoral, ha alteracdo na direcdo das ondas

para leste-sudeste, gerando ondas que costumam ser mais altas, acima de 1,2 m ou mais, nos
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eventos meteorologicos intensos. A deriva litoranea tem sentido preferencial de nordeste para

sudoeste.

A ilha-barreira de Ponta dos Mangues se desenvolveu paralelamente a costa. Essa
feicdo ¢ caracteristica dos deltas dominados por ondas, tendo em vista que o fluxo do rio
funciona como um molhe hidraulico e na interagdo com as ondas que se propagam
obliquamente, a deriva litoranea gerada transporta os sedimentos em direcdo ao continente
(Vasconcelos et al., 2016; Guimaraes; Dominguez, 2006).

A ilha-barreira em analise possui extensdo linear em torno de 14 km e largura variando
entre 160 m e 700 m, aproximadamente. Na sua retaguarda ha uma laguna, identificada
localmente como Canal do Pogo, que ¢ vinculada ao rio Parapuca, além de uma planicie de
maré coberta por vegetagdo de mangue, entrecortada por canais que a compartimentam em
inmeras ilhas que compdem o sistema estuarino-lagunar do rio Sdo Francisco. Verifica-se,
um processo de sedimentacdo no interior da laguna pelo crescimento de espordes e formagao
de bancos arenosos, que tém sido usados para a instalar viveiros de carcinicultura.

Por outro lado, na praia oceanica da ilha-barreira sao observados processos
morfodindmicos intensos por agdo das ondas e feigdes erosivas — cuspides, correntes de
retorno, erosao e sobrelavagem de terragos marinhos.

A area onde se encontra a ilha-barreira atual possuia, em 2005, um pontal arenoso com
dois segmentos — um a nordeste e outro a sudoeste (Guimaraes; Dominguez, 2006). Estes
autores relacionaram sua evolucdo com a interagdo entre a refracdo de ondas e a deriva
litoranea da regido do delta do rio Sdo Francisco. A por¢do a nordeste do pontal, influenciada
pelo sentido preferencial da deriva litoranea, crescia sentido nordeste-sudoeste, enquanto a
erosdo atuava na porcao sudoeste devido a inversao da deriva litoranea neste local.

Os autores supracitados, baseados em Kidson (1963), concluiram que a evolucao do
pontal arenoso de Ponta dos Mangues com crescimento em sentidos opostos € em direcao a
uma unica desembocadura, deve-se “a extensao unidirecional seguida de rompimento”, tendo
em vista que na area a deriva litordnea ¢ unidirecional durante o ano todo. O rompimento ¢é
ciclico e seria causado pela dindmica mais eficiente dos canais de maré (Guimaraes;
Dominguez, 2006, p. 182).

O pontal arenoso se manteve até julho de 2023, dezoito anos ap6s o estudo realizado
pelos autores referidos acima. Uma nova abertura no setor nordeste, originou a atual ilha-
barreira. Para o periodo analisado — 2015-2024, a Figura 3 mostra o pontal em 2016, com

extensdo para sudoeste de 13,6 km, provocando erosao no campo de dunas da Reserva
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Biologica de Santa Isabel (Rebio de Santa Isabel). A Figura 4 apresenta a configuracdo da

atual morfologia registrada na imagem de satélite de 07/2023, que se mantém até o momento.

Figura 3 — Aspecto do pontal arenoso de Ponta dos Mangues em 07/12/2016 — Pacatuba/SE.
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Fonte: Sentinel -2 (L2A), composicao true color RGB (4, 3, 2).

Figura 4 - — Aspecto do pontal arenoso de Ponta dos Mangues em 11/07/2023 — Pacatuba/SE.
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Fonte: Sentinel -2 (L2A), composicao true color RGB (4, 3, 2).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise realizada com base na interpretagdo das imagens de satélite, publicacdes
cientificas e trabalhos de campo permititiram compreender a complexa dinamica atuante na
regido do delta do rio S@o Francisco onde se encontra a ilha-barreira de Ponta dos Mangues.

A ilha-barreira referida ¢ uma feicdo que reflete a dindmica de um sistema de barreiras
arenosas comum aos deltas dominados por ondas, sendo resultante de processos de erosao e
acre¢ao condicionados por fatores naturais — refragdo de ondas, deriva litoranea e transporte
eodlico de sedimentos, entre outros. Nos dias atuais, essa morfologia recém-formada e os
processos sao influenciados fortemente pelo uso, com a instalacdo de viveiros para a criacao
de camarao — carcinicultura. Essa atividade tem repercussao sobre os processos sedimentares
na retaguarda da ilha-barreira, na laguna e nos canais de mar¢ da planicie fluviomarinha.

A ilha-barreira ¢ formada por corddes litoraneos justapostos e alinhados, constituidos
por sedimentos arenosos transportados pela corrente de deriva litoranea preferencial de
sentido nordeste-sudoeste. Estes corddes apresentam na superficie um lengol com pequenos
monticulos resultantes do retrabalhamento edlico dos sedimentos, com cobertura rarefeita de
gramineas. Na parte mais interna, no sentido da laguna, ocorrem em alguns trechos dunas

ativas com cerca de 2,5 m de altura (Figuras 5 A e B).

Figura 5 — A: Monticulos caracteristicos da superficie do lengol de areia sobre a superficie da ilha-
barreira; B: Dunas no setor mais interno da ilha-barreira, no sentido da praia oceénica para a laguna.

Fotografa: Neise Alves, 2024.

Na desembocadura da laguna, os corddes litoraneos apresentam a extremidade
encurvada para o seu interior, exibindo forma arqueada semelhante a um “gancho”, conforme
evidenciado na Figura 6, de 02/2017, quando ainda se desenvolvia o pontal arenoso. Nas
depressoes intercorddes, a dgua retida em consequéncia do processo de sedimentacdo interno
na laguna, conserva a agua das precipitagdes do periodo chuvoso formando lagoas. No

periodo seco, a agua das lagoas temporarias se evapora, desenvolvendo-se no seu interior uma
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espécie de graminea (Figura 7).Esses processos contribuem para reduzir a erosdo,

favorecendo a continuidade da extensdo da ilha-barreira para sudoeste, por meio da semi-
fixacdo dos sedimentos, contribuindo para o deslocamento da desembocadura do canal da

laguna no mesmo sentido, e para a erosdao das dunas da Rebio de Santa Isabel.

Figura 6 — Recorte de imagem representativa de evidentes os corddes litorAneos encurvados para o

interior da launa com lagoas nas deressoes 1ntercordoes da superficie do modelado

A T P
; Q"oI‘( -

~s

Viveiros de camarao

Fonte: Adaptado do Google Earth Pro, 02/2017.

Figura 7 — Lagoa intermitente na depressao intercorddes da superficie da ilha-barreira ocupada por
graminea.
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Fotografa: Neise Alves, 2024.

Na margem externa da ilha-barreira, a praia ocednica ¢ exposta a remog¢do de
sedimentos por acdo das ondas mergulhantes principalmente durante o inverno, que

corresponde ao periodo chuvoso na regido, sob o controle dos sistemas frontais atuantes no
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litoral do Nordeste. Nessa estacdo, observam-se a erosdo e a sobrelavagem dos terragos

marinhos consequentes da propagacdo de ondas com maior energia, oriundas do quadrante
leste-sudeste. A instalagdo de viveiros para a carcinicultura tornam mais instavel a ilha-
barreira, ¢ quando somada a hidrodinamica mais intensa dos canais de maré, cria condigdes

favoraveis para a abertura de novos canais (Figuras 8 A e B, 9).

Figura 8 — A: Feicdo de escarpa ecrosiva e sobrelavagem de terracos marinhos por ondas de
tempestade; B: Viveiros de carcinicultura na retaguarda da ilha-barreira.
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Ft(')grafa: Neise Alves (2024.

Figura 9 — Local de abertura de canal no setor nordeste do pontal arenoso de Ponta dos Mangues,
passando a configurar a nova morfologia — a ilha-barreira, em 07/2023.

Fotégrafa: Neirse>A1V'es, 2025.

Os parametros morfométricos ¢ amostras de sedimentos foram coletados no inverno,
em agosto de 2024. A afericdo da declividade da face praial indicou a dominancia de 4°, com
apenas um registro no valor de 5° no ponto 9, situado a cerca de 5 km de distancia da
desembocadura da laguna, proximo ao setor onde ocorria a sobrelavagem e a erosdo mais

acentuada do terragco marinho. Contudo, no trabalho de campo realizado em janeiro de 2025
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as caracteristicas da praia da ilha-barreira ndo se alteraram significativamente, no que tange a

declividade e largura do estirancio.

A classificagdo do MMA (2007), utilizada, define as seguintes categorias para o grau
de inclinagdo da praia: alta — valor maior que 30°, moderada — entre 30° e 5°, ¢ pequena ou
plana — inferior a 5°. A largura média da face de praia foi de 33 m, sendo largura minima — 21
m e a maxima — 47 m, com estreita area de espraiamento. Desse modo, a praia apresenta
trechos nas classes — baixa e moderada declividade.

Sobre a analise granulométrica, das 14 (catorze) amostras coletadas em nenhuma delas
foi encontrada areia muito grossa, em 4 (quatro) houve predominancia da fracdo areia média
sobre areia fina e muito fina — pontos 3 a 6. As amostras dos pontos 1 e 2, proximos a
embocadura da laguna e de 7 (sete) a 14 (catorze), distribuidos do centro da barreira até a
abertura do canal noroeste, apresentaram dominio da fracao areia fina.

Certamente, a constatagdo da dominancia de particulas finas se relaciona com as
caracteristicas dos sedimentos fluviais da foz do rio Sdo Francisco em interacdo com a
atuacdo das forcantes hidrodindmicas do oceano. Dominguez (1996), destaca que nos deltas
dominados por ondas ha uma assimetria na distribuicdo de facies sedimentares, em razdo do
molhe hidraulico criado pelo fluxo do rio. Assim, os sedimentos finos encontrados em nove
pontos da margem oceanica da ilha-barreira podem ter sua fonte atrelada as barras arenosas
que se formam em frente a foz do rio Sdo Francisco.

Na avalia¢do do estado morfodinamico da praia, adotou-se a classificacao para praias
arenosas apresentada por Muehe (1995, p. 294), que inclui seis estados — o dissipativo e o
refletivo, e quatro estados intermedidrios. A praia dissipativa apresenta geralmente pequena
declividade, areia fina e larga zona de espraiamento, enquanto a praia refletiva se caracteriza
por elevado gradiente, areia grossa, pequena area de espraiamento. Os quatro estagios
intermediarios sao identificados pela presenga de: banco e calha longitudinal; banco e praia
ritmicos ou de cuspide; bancos transversais e, terragos de baixa-mar, que refletem as
“variagdes nas caracteristicas hidrodindmicas”.

Com base nesses aspectos, o estado morfodinamico da praia foi identificado como
intermediario/dissipativa, pois no periodo das campanhas de campo, ela apresentava uma
mescla das caracteristicas de praias dissipativa e refletiva: zona de espraiamento estreita,
cuspides, correntes de retorno e ondas do tipo mergulhantes que arrebentam, liberando
energia rapidamente na face praial. Entretanto, a frag@o areia fina predominou nas amostras.

O processo de evolugao do pontal arenoso para a ilha-barreira estd representado no

mosaico de imagens (Figura 10), e permite compreender como a interagdo da hidrodindmica
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dos canais de maré aliada a ocupacdo dos espordes arenosos, dirigidos para o interior da
laguna, por viveiros de camardo influenciam na ruptura do pontal e abertura do canal. Na
Figura 10, as imagens 2016, 2018 e 2021 representam o crescimento do pontal arenoso para
sudoeste. Em julho de 2023 ocorreu a abertura de um canal a nordeste do pontal, formando a
ilha-barreira. O Quadro 2 contém os parametros morfométricos dessa evolugao, relacionando

a feicdo do modelado com suas dimensdes — largura e comprimento.

Figura 10: Evolugdo do pontal arenoso para ilha-barreira — com deslocamento da desembocadura do
canal de maré da laguna para sudoeste e erosdo das dunas da Rebio de Santa Isabel. Ponta dos
Mangues, Pacatuba/SE, 2016 a 2024.

Fonte: Sentinel -2 (L2A), composicao true color RGB (4, 3, 2).

Quadro 2 — Caracteristicas morfométricas das fei¢des associadas ao sistema de barreiras na regido de
Ponta dos Mangues — evolucdo do pontal arenoso para ilha-barreira. Ponta dos Mangues —
Pacatuba/SE, entre 2015 e 2024.

Data Feicao Comprimento Area Setor mais | Setor mais
largo estreito
30/12/2015 16,2 km - 726 m 218 m
25/02/2017 | Pontal arenoso 16,4 km - 665 m 153 m
10/10/2019 17,8 km - 785 m 121 m
11/03/2021 19 km - 682 m 100 m
11/07/2023 Iha-barreira 13,6 km 5,73 km? 642 m 160 m
17/12/2024 13,7 km 6,44 km? 691 m 167 m

Organizagdo: Lucas Leite, 2025.
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A andlise dos dados apresentados no Quadro 2 para o periodo, comprovam que as
mudangas mais significativas sdo relativas a largura do setor mais estreito do pontal arenoso —
que sofreu reducdo de 118 m, e ao comprimento, que em 6 anos cresceu 2,8 km. A ilha-
barreira formada em 07/2023 mostra certa estabilidade no comprimento, mas parece estar
progradando e/ou as atividades da carcinicultura estdo contribuindo para a deposicao de
sedimentos arenosos, que sdo transportados no interior do canal da laguna.

A abertura de um canal no setor nordeste do antigo pontal arenoso existente na area de

estudo até 07/2023, originou a ilha-barreira e esta representado na Figura 11.

Figura 11 — Detalhe do ponto onde ocorreu a abertura do canal de maré no pontal arenoso,
dando origem a ilha-barreira em Ponta dos Mangues, Pacatuba/SE.

11/07/2023 17/12/2024

Fonte: Sentinel -2 (L2A), composic¢ao true color RGB (4, 3, 2).

Em 2015 o pontal arenoso estava ancorado na Ilha do Arambipe e ao longo do tempo
foi se estendendo em dire¢do sudoeste, por influéncia do molhe hidrdulico em interacdo com
as ondas, e da deriva litoranea oriunda de nordeste. De 2016 a 2019, se manteve a acre¢ao do
pontal arenoso em direcao sudoeste, com espordes arqueados se estendendo para o interior da
laguna, estreitando a abertura do canal na desembocadura e provocando erosdo na area

continental, préximo a localidade de Boca da Barra. Em 2020 e 2021, foram mantidas as
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caracteristicas do processo evolutivo na area, observando-se a intensificagdo da erosdo no

campo de dunas da Rebio de Santa Isabel, proximo a Boca da Barra. Em 2023 ocorreu o
rompimento do antigo pontal arenoso no setor a nordeste, com a abertura de um canal. A

partir desse momento, configura-se uma ilha-barreira (Figura 12).

Figura 12 — Evolugao da barreira arenosa de Ponta dos Mangues, Pacatuba/SE.
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Base Cartografica: Imagens do
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IIha-barreira Neise Mare de Souza Alves, 2025.

Pontal arenoso

Na atualidade, a acrecdo da ilha-barreira segue lentamente em direcdo sudoeste, € 0s
espordes permanecem crescendo para o interior da laguna, provocando a intensificagdo da

erosao na area no campo de dunas da Reserva Bioldgica de Santa Isabel.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise realizada permitiu reconhecer a area deste estudo como um sistema
deposicional complexo, comum as planicies dos deltas dominados por ondas, onde sdo
formadas fei¢des morfologicas, que ciclicamente podem passar por diferentes estagios,
configurando: pontais arenosos — quando unidos ao continente —, que podem evoluir para
ilhas-barreiras — se sofrerem abertura por intensificagdo da hidrodinamica dos canais de maré

ou por influéncia das intervengdes antropogénicas. Da mesma forma, uma ilha-barreira pode
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evoluir para uma barreira arenosa se estiver conectada em dois pontos do continente, isolando

completamente parte da 4gua do oceano formando uma lagoa.

O processo evolutivo da ilha-barreira de Ponta dos Mangues tem relagdo com a
existéncia de um pontal arenoso na area até¢ 07/2023. Portanto, ela estd sujeita a apresentar
alteracdes na sua morfologia, pois sofre influéncia: dos processos costeiros, do nivel relativo
do mar, da quantidade de sedimentos adicionados no oceano pelo rio Sdo Francisco — que sdo
distribuidos pelas correntes longitudinais —, da sazonalidade climatica e condi¢des
meteoroldgicas, e das atividades antropogénicas. As atividades humanas provocam
desequilibrio no balanco sedimentar e favorece a erosdo costeira.

O estudo realizado com base na interpretacdo multitemporal das imagens de satélite,
trabalhos de campo e andlise granulométrica de sedimentos permitiu compreender a dindmica
das interagdes entre os processos hidrodinamicos fluviais e costeiros, € sobre o transporte de
sedimentos na frente litordnea da planicie deltaica do rio Sdo Francisco, no territério
sergipano. Assim, fornece subsidios para o gerenciamento costeiro, planos de monitoramento
da area, e controle do uso e ocupagao desse ambiente sensivel e que esta sujeito a mudangas
em curto espaco de tempo, considerando o dinamismo natural que envolve essa regido. Desse
modo, esse trabalho contribui para futuros estudos na area e/ou de ambientes costeiros

similares, e para a tomada de decisdo por gestores publicos.
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