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O magmatismo intraplaca esta intrinsecamente relacionado a tectonica, manifesta na paisagem
por meio de processos morfotectdnicos que alteram a configuragdo da drenagem, os tipos de rocha
e os niveis de base locais. No Nordeste do Brasil, destaca-se 0 Magmatismo Macau (MM), de
idade oligocénica, expresso ao longo de um alinhamento norte-sul que percorre o Rio Grande do
Norte, desde a Bacia Potiguar até areas do alto estrutural da Serra de Santana, incluindo registros
como o Serrote do Saco do Inferninho, na Paraiba. O presente estudo investiga a morfotectonica
e a evolucdo da paisagem em areas de ocorréncia do MM (Magmatismo Macau), com base em
mapeamento geomorfologico, analise morfométrica e estrutural, e uso de ferramentas de
geoprocessamento. A pesquisa incorpora os dados do recente estudo de Souza, et al. (2025), que
aponta o alinhamento Macau—Queimadas (MQA), com cerca de 350 km de extensdo, como
possivel remanescente de uma cadeia abortada, paralela a Cadeia Mesoatlantica. Essa estrutura,
que nunca evoluiu até o estagio oceanico, apresenta-se como uma zona de ascensao de magmas
ao longo de fraquezas litosféricas reativadas, gerando uma diversidade de feicdes subvulcanicas
e extrusivas (plugs, diques, derrames e diatremas). Os dados geoquimicos e isotopicos (Sr—Nd—
Pb) indicam a contribui¢ao de fontes mantélicas astenosféricas e litosféricas metasomatizadas, e
as evidéncias morfotectonicas incluem areas de relevo elevado sustentadas por rochas de
diferentes idades e resisténcias, drenagens discordantes com as estruturas regionais e encostas
ingremes ndo dissecadas, sugerindo soerguimentos sub-recentes. Destacam-se como areas de
estudo o Pico do Cabugi, em Angicos (RN), originalmente descrito por Sial (1976) como um neck
subvulcénico, mas hoje reinterpretado como produto de magmatismo intraplaca, desfazendo a
concepgao de vulcdo extinto, e a Serra do Feiticeiro, em Lajes (RN), com indicios de reativagao
tectonica. Ao longo do MQA, observa-se ainda a Serra da Casa de Pedra (Santana do Matos), o
plug da Serra Preta e o Vale Vulcanico, este Gltimo situado no territdrio do Seridé Geoparque
Mundial da UNESCO, entre os municipios de Bodd e Cerro Cora. As analises morfotectonicas
dessas areas revelam padrdes estruturais alinhados com a orientagdo do MQA, ressaltando o papel
de forgas térmicas profundas e da heranga tectonica na morfogénese atual. Este estudo contribui
para o entendimento dos processos geomorfologicos associados a0 magmatismo intraplaca na
margem continental passiva brasileira e pode subsidiar futuras investigagdes integradas em outras
regides afetadas por magmatismo cenozoico no Nordeste do Brasil.
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INTRODUCAO

O magmatismo intraplaca, geralmente associado a zonas de instabilidade térmica
no manto terrestre, tem se manifestado em diferentes contextos geotectonicos e constitui
importante objeto de estudo nas ciéncias geoldgicas por sua relagdo com a reativagao de
estruturas profundas da litosfera e sua influéncia na morfogénese regional. No contexto
da margem continental passiva do Brasil, especialmente no Nordeste, ocorrem fei¢des
magmaticas expressivas, associadas a zonas de fraqueza na crosta e ao soerguimento de
blocos crustais. Dentre essas feicoes, destaca-se o alinhamento Macau—Queimadas
(MQA), no estado do Rio Grande do Norte, que representa uma cadeia de magmatismo
basico e alcalino, em parte subvulcanico, com idade compreendida entre o Cretaceo
Superior e 0 Mioceno, revelando uma complexa historia evolutiva.

Pesquisas recentes (Souza et al., 2025) apontam que o MQA pode representar o
remanescente de uma cadeia abortada paralela & Cadeia Mesoatlantica, cuja evolugdo
tectonomagmatica nao se completou até o estdgio de rifteamento oceanico. A associagao
dessa fei¢do com uma anomalia positiva do gedide, seu paralelismo com a Dorsal
Mesoatlantica e a presenga de fontes mantélicas heterogéneas (astenosféricas e
litosféricas) evidenciam um contexto geodinamico peculiar. Além disso, 0 magmatismo
associado ao MQA reativou estruturas crustais pré-existentes, elevando blocos estruturais
e promovendo alteragdes significativas na morfologia da superficie, com impacto direto
sobre a rede de drenagem, os niveis de base locais e a compartimentacdo do relevo.

Este trabalho tem como objetivo analisar a evolugao morfotectonica e a génese da
paisagem ao longo do eixo do Magmatismo Macau, entre os municipios de Angicos,
Lajes, Santana do Matos, Bod6 e Cerro Cor4, no Rio Grande do Norte, buscando
compreender os efeitos da tectonica intraplaca associada a0 magmatismo cenozoico sobre
a paisagem atual. A pesquisa insere-se no campo da geomorfologia estrutural e da
geodinamica das paisagens, articulando conceitos de tectonica ativa, andlise
morfoestrutural e geocronologia isotdpica.

A metodologia adotada compreende mapeamento geomorfoldgico, analises

morfométricas e estruturais da paisagem com o uso de dados orbitais (modelos digitais
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de elevagdo, imagens de satélite Opticas e radar), revisdo da literatura geoldgica e

integracdo com dados geoquimicos e geocronoldgicos do MQA (Souza et al., 2025). A
analise dos compartimentos morfoldgicos permitiu identificar areas com relevo elevado
e compartimentado, drenagem discordante com a estrutura regional e presenca de
escarpas abruptas ndo dissecadas, sugerindo rejuvenescimento do relevo por processos
enddgenos recentes.

Como resultados preliminares pode-se citar que o soerguimento diferencial de
blocos ao longo do MQA, especialmente nas regides do Pico do Cabugi (Angicos), Serra
do Feiticeiro (Lajes), Serra da Casa de Pedra (Santana do Matos) ¢ do geossitio Vale
Vulcanico (Cerro Cord), estd intimamente ligado a ascensdo de magmas por zonas de
fraqueza tectOnica, com expressdes morfotectonicas associadas a atividade magmatica. O
Pico do Cabugi, por exemplo, anteriormente interpretado como um neck subvulcanico
isolado (Sial, 1976), hoje ¢ reconhecido como uma fei¢@o intrusiva complexa, reveladora
de magmatismo intraplaca com evidéncias de reativacdo tectonica pos-oligocénica.

Assim podemos inferir que os eventos magmaticos e tectonicos cenozoicos,
apesar de ocorrerem em ambiente intraplaca, podem ter produzido efeitos morfogenéticos
expressivos, contribuindo para o soerguimento e compartimentagdo da paisagem atual.
Este estudo, quando concluido, poderd fornecer subsidios para a reinterpretagdo da
evolucdo geomorfologica de algumas areas no Nordeste do Brasil, ampliando o debate
sobre os processos endogenos em dareas intraplaca e reforcando a importancia da
integragdo entre geologia, geomorfologia e geotecnologias para o entendimento da génese

das paisagens tropicais.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A abordagem metodologica deste estudo fundamenta-se na integracao de técnicas
da geomorfologia estrutural, andlise morfotectonica e geologia aplicada a0 magmatismo
intraplaca, com o objetivo de compreender as relagdes entre estruturas geologicas
profundas, processos magmaticos e a evolucao do relevo. Essa integragdo ¢ recomendada
por autores como Summerfield (1991) e Burbank & Anderson (2011), que destacam a
importancia da analise multiescalar e intertemporal dos processos endogenos na

modelagem da paisagem.
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A primeira etapa (presente) consistiu em uma revisao bibliografica e cartografica,

com base em publicacdes cientificas, mapas geoldgicos e artigos técnicos relacionados a
Provincia Borborema, ao magmatismo cenozoico no Nordeste brasileiro e a tectonica
intraplaca. Foram priorizados estudos que tratam do alinhamento Macau—Queimadas
(Souza et al., 2025; Souza et al., 2003; Silveira, 2006), bem como contribui¢des classicas
sobre subsidéncia e doming térmico (Sial, 1976; Almeida et al., 1981). Esta etapa foi
essencial para contextualizar a area de estudo no cenario tectonico e geodinamico do
Atlantico Sul e justificar o recorte geografico da pesquisa.

O mapeamento geomorfologico das areas de estudo seguiu as recomendagdes
basicas de Demek (1972), conforme adaptagdes para o contexto do Nordeste Oriental
brasileiro (TAVARES et al., 2014; LIMA; CORREA, 2016; FONSECA; CORREA;
SILVA, 2016). A escala de trabalho foi de 1:100.000.

Num primeiro nivel, identificaram-se o0s grandes compartimentos
morfoestruturais, os quais herdam uma heranca tectonoestrutural comum relacionada aos
principais eventos de reativacdo Pré-cambriana e Cretdcea, bem como de deformacdes
pos-rifte. Estes, por sua vez, foram subdivididos em unidades geomorfologicas. A
identificacdo destas seguiu o principio da homogeneidade interna, isto ¢é, a partir de
analise consorciada de diferentes elementos (litologia, solos, altimetria, rugosidade,
declividade etc.) e se o que ¢ visualizado constitui alguma forma de relevo
recorrentemente citada na literatura regional (TAVARES et al., 2014).

Foram utilizados dados orbitais do SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
com resolucao de 30 m e imagens Opticas dos satélites Sentinel-2 e Landsat 8/9. O uso
desses dados em andlises geomorfologicas € consolidado na literatura por pesquisadores
como Rudorff et al. (2005) e Grohmann (2015), que demonstram sua eficicia para
modelagem do terreno, geracdo de perfis altimétricos e extracdo automatica de
parametros morfométricos. O tratamento dos dados foi realizado em ambiente SIG
(Sistema de Informacgdes Geograficas), utilizando o software QGIS, amplamente adotado
por sua flexibilidade e capacidade de manipular grandes volumes de dados raster e
vetoriais (Sherman, 2008).

A andlise morfométrica incluird os seguintes parametros: hipsometria, amplitude
altimétrica, declividade e orientacdo de vertentes. Estes parametros foram selecionados
com base em metodologias propostas por Pike et al. (1975), Montgomery & Foufoula-

Georgiou (1993) e Grohmann (2004), que relacionam métricas do relevo a detecgdo de
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tectonismo recente e a compartimentagao de blocos. A andlise de drenagens e redes de

escoamento também seguiu os principios de Hack (1973) e Silva et al. (2009), com o
intuito de identificar drenagens discordantes, alinhadas a zonas de fraqueza ou truncadas
por falhas geoldgicas.

Para a andlise estrutural realizar-se-4 a extragdo e vetorizagdo de lineamentos em
imagens opticas e MDEs realcados, aplicando filtros direcionais (sobel e roberts) e a
técnica de roseiras de frequéncias para determinar os principais azimutes estruturais. Essa
etapa segue metodologias classicas como Howard (1967) e Koch et al. (2009), e tem sido
aplicada com éxito em estudos da morfotectonica do Nordeste (Oliveira et al., 2017,
Rodrigues et al., 2021).

Na presente etapa foram selecionadas cinco areas-piloto com base na
expressividade das feicdes geomorfolégicas e na ocorréncia de corpos magmaticos
representativos: (i) Pico do Cabugi (Angicos), (ii) Serra do Feiticeiro (Lajes), (iii) Serra
da Casa de Pedra (Santana do Matos), (iv) Plug da Serra Preta (Bod6), e (v) Vale
Vulcanico (Cerro Cora). Nessas areas, foram realizados trabalhos de campo com registro
fotografico, andlise de padrdes estruturais, ainda superficiais, e observagao de relacdes
geomorfologicas e litologicas in situ, conforme recomendagdes metodologicas de Ribeiro
et al. (2005) para estudos de geomorfologia aplicada.

A metodologia também incorporou a integragdo com dados geoquimicos e
geocronologicos do MQA, apresentados por Souza et al. (2025), que forneceram idades
Ar-Ar e K-Ar entre 93 e 7 Ma, além de dados isotopicos (Sr—Nd-Pb) que permitiram
inferir as fontes mantélicas e as fases magmaticas responsaveis pelo soerguimento e
reativagdo tectonica. Essa integragdo entre dados geocronoldgicos e a andlise
geomorfologica ¢ defendida por autores como Burbank & Anderson (2011) e Twidale
(2004) como fundamental para compreender a evolucdo da paisagem em escalas
geologicas.

A etapa final consistirdA na sintese interpretativa, integrando os dados
geomorfologicos, morfoestruturais e geoldgicos em mapas tematicos, perfis
esquematicos e esquemas conceituais que representam a evolugdo tectonomagmatica da
paisagem ao longo do MQA. Essa abordagem integradora segue a linha de trabalhos como
os de Fairbridge (1968) e Christofoletti (1980), voltados a interpretagdo sist€émica da

paisagem com base em evidéncias morfotectonicas.
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Todo o tratamento de dados ocorrera com o uso do geoprocessamento pelo uso

de scripts para automatizacao parcial das analises morfométricas, inspirado nas praticas
metodoldgicas de Florinsky (2016), contribuindo para a reprodutibilidade e a consisténcia

dos resultados obtidos.

REFERENCIAL TEORICO

A geotectonica global da separacao de Gondwana deixou registros na crosta como
as zonas de cisalhamento. Um dos ultimos trechos a serem separados na abertura do
Atlantico, correspondendo a fachada Atlantica oriental que vai do RN até o litoral
pernambucano. No Cretdceo ocorreram reativacdes destas zonas de cisalhamento
herdadas do Pré-Cambriano e posteriormente, a atuagdo do magmatismo no Oligoceno
redinamizou essas zonas de fraqueza. Os eventos geotectonicos de escala global deixaram
registros, sobretudo no continente, traduzidos em suturas, zonas de cisalhamento e
rifteamento ¢ magmatismo encontrados na Provincia Borborema (Figura 1). Essa
provincia pode ser definida como uma juncdo de varios terrenos geologicos, formando
compartimentos tectonicos de grande complexidade estrutural, onde estdo localizadas
grandes zonas de cisalhamento do Nordeste, estudadas por varios autores: Brito Neves
(1975,1983), Santos e Brito Neves (1984) e Vauchez et al. (1995).

Os processos de magmatismo ativos sdo tipicos sobretudo em areas de margem
continentais ativas, entretanto o magmatismo oligocénico ocorrente na Provincia
Borborema, deixou suas marcas em areas hoje intraplaca, a exemplo do Magmatismo
Macau que tem sua ocorréncia em uma alinhamento norte-sul, na regido central do Rio
Grande do Norte e pontualmente na Paraiba e em Pernambuco.

Cada um desses eventos tem relacdo direta ou indireta com a evolucao
geotectonica no Nordeste Setentrional, dentre os quais se destaca a Orogénese Brasiliana,
responsavel pela organizagdo geoldgica do territério brasileiro, sobretudo do Nordeste,
com a constru¢do nos seus limites de colagens (Brito Neves et al., 2000) e um complexo
conjunto de zonas de cisalhamento de trend NE-SW e E-W, reativadas durante a ruptura
do Gondwana, no inicio Cretadceo (Matos, 1992).

O artigo de Gurgel et. al. (2013), trouxe a discussdo sobre a relagdo entre as
estruturas e a génese e evolugdo das grandes fei¢cdes do relevo, as morfoestruturas e mais

recentemente com a morfotectonica na por¢ao setentrional do Nordeste.




de rochas vulcanicas, em picos, morros testemunhos e inselbergs, feigdes importantes

para a andlise da evolugdo da paisagem. Essa condicdo ¢ reforcada pelos estudos de

Oliveira et al

contexto da Serra de Santana, Serra do Feiticeiro e estruturas vulcanicas cenozodicas.
Essas condi¢des sugerem mecanismos endogenos na reativagdo dessas zonas de fraqueza

e atuagdo na manuten¢do desses setores elevados e reajustes na geometria desses

modelados e
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Apesar de pontual, o magmatismo expressa-se na paisagem tanto em afloramentos

(2023) quando verificou a reativagao dos setores elevados associados ao

na drenagem, estas adaptadas ao controle das falhas que ocorrem nesse

contexto do nordeste setentrional.

Figura 1
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— Mapa geotectonica da Provincia Borborema, com destaque para a area de estudo.
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A maior expressdao deste magmatismo, ¢ o neck subvulcanico de rocha alcalina

mafica, o Pico do Cabugi, Angicos (RN). Uma morfologia que pode ter uma forte
influéncia deste processo ¢ a Serra do Feiticeiro, Lajes (RN), uma escarpa de falha, que
possui em sua cimeira cornijas de origem quartziticas da Formac¢ao Equador, que se
distancia do macigo vulcanico cerca de 20 km a sudeste, uma crista de dire¢dao NE-SW,
concordante com as dire¢des principais das zonas de cisalhamento regionais, ladeada por
duas zonas de cisalhamento de importancia regional como a Zona de Cisalhamento Frei
Martinho.

O maci¢o magmatico do Cabugi, que apresenta aproximadamente 370 m de altura,
¢ constituido principalmente pelo Ortognaisse Caico, onde o volume da rocha alcalina
mafica ¢ 0,056 km3, e ocupa 14% do macico (Ferreira e Sial, 1993), oriundo do
magmatismo oligocénico do evento Macau.

A morfologia do maci¢o Pico do Cabugi é fortemente convexa com o MCI (indice
de Macro Concavidade) de -2.3, o neck ¢ constituido por alcali microgabro rico em
olivina no centro e por alcali dolerito na zona de contato. Rochas de idades e resisténcias
diferentes sustentam estes relevos a uma mesma cota regional, apresentando entalhes
fluviais em profundidade constantes, comandadas pelo nivel de base regional,
representada pela superficie geomorfologica mais baixa. O topo do Pico do Cabugi que
esta no basalto atua como a rocha menos resistente frente as encaixantes, € esta na mesma
cota das cristas quartiziticas, da Formacao Equador, estas, mais antigas (Motoki et al.,
2012).

Motoki et al. (2012) aborda a geologia, petrografia e geomorfologia do neck
subvulcanico do Pico do Cabugi, no estado do Rio Grande do Norte, apresentando
avancos significativos no entendimento dos processos relacionados ao magmatismo
intraplaca. O Pico do Cabugi ¢ caracterizado como um neck subvulcanico de rochas
alcalinas maficas, composto principalmente por microgabro rico em olivina no nucleo e
dolerito alcalino na borda. Sua geomorfologia revela uma elevagdo conica, com 370
metros de altura relativa, formada por erosdo diferencial, contrariando a ideia de um
vulcao extinto. Analises geomorfologicas baseadas em modelos digitais de elevagao
(ASTER GDEM) indicam uma forma fortemente convexa, corroborando a hipotese de
erosao diferencial, enquanto estudos petrograficos avangados revelam contrastes texturais

que reforcam a interpretagcdo do corpo rochoso como uma intrusdo rasa. A formagao do
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Pico do Cabugi remonta ao Oligoceno, com a elevagao atual sendo atribuida a denudagao
regional ap6s um soerguimento tectdnico.

O neck do Cabugi insere-se no contexto do magmatismo alcalino mafico do
Magmatismo Macau, sendo um exemplo crucial para a compreensdo dos processos
tectono-magmaticos do Nordeste Brasileiro. A auséncia de depdsitos vulcanicos na
superficie plana da regido reforca a tese de que a erosdo regional expds as estruturas
internas da cdmara magmatica. Estudos complementares, como os de Knesel et al. (2011),
contribuem para a caracterizacdo do magmatismo intraplaca na Provincia Borborema,
com basaltos alcalinos datados do Mioceno Superior € composi¢do isotopica variada
(HIMU, EM1, EM2), enquanto Leroy et al. (2008) destacam o papel das margens passivas
vulcanicas em soerguimentos associados ao reequilibrio térmico apds a ruptura
continental.

O entendimento dos processos tectonicos e erosivos na regido ¢ ampliado pelos
modelos térmicos desenvolvidos por Leroy et al. (2008), que indicam soerguimentos de
até 250 metros na fase pos-rifte, enquanto Knesel et al. (2011) propdem que a convecgao
de borda, resultante de diferencas na espessura da litosfera, gerou fluxos térmicos e
soerguimentos tectonicos locais. Essas contribui¢des sao complementadas pelos avangos
metodoldgicos, como o uso de modelos digitais de eleva¢do por Motoki et al. (2012) para
interpretar padrdes geomorfologicos e andlises isotopicas de Knesel et al. (2011) para
ajustar idades de eventos magmaticos.

O Pico do Cabugi, como o maior exemplo morfologico de magmatismo intraplaca
no Rio Grande do Norte, ¢ um marco para estudos de magmatismo intraplaca e evolucao
paisagistica. Pesquisas recentes apontam indicios de um soerguimento sub-regional
associado a reativacdo de zonas de fraqueza tectonica em seu entorno, como observado
na Serra do Feiticeiro (Lajes, RN) e na Serra da Casa de Pedra (Santana do Matos, RN).
A continuidade desse alinhamento abrange o plug da Serra Preta e o geossitio Vale
Vulcanico, no Seridé Geoparque Mundial UNESCO- SGMU. Esse panorama reforca a
relevancia regional e global do magmatismo intraplaca, como evidenciado por Knesel et
al. (2011) e Leroy et al. (2008), que destacam a importancia de compreender a interagao
entre calor do manto, ruptura continental e evolugdo da paisagem em margens vulcanicas.
Esses estudos oferecem subsidios fundamentais para investigagdes futuras sobre os
impactos geomorfologicos do magmatismo intraplaca e sua relagdo com a evolugdo

tectonica e paisagistica no Nordeste Brasileiro.Essas interpretagdes sdo reforgcadas pelos
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dados apresentados por Souza et al. (2025), que propdem que o alinhamento Macau—

Queimadas representa o remanescente de uma cadeia abortada paralela a Cadeia
Mesoatlantica, cuja evolucao tectonomagmatica foi interrompida antes de atingir o
estagio oceanico. O estudo revela que esse alinhamento se associa a uma anomalia
positiva do geodide e apresenta evidéncias de atividade magmatica persistente por mais de
90 milhdes de anos, com rochas maficas alcalinas e subalcalinas geradas por fusdo parcial
de diferentes dominios mantélicos (asthenosfera e litosfera metasomatizada). Tais
caracteristicas sustentam a hipotese de que o MQA ¢ uma feigdo intraplaca de origem
profunda, cuja ascensdo magmatica foi facilitada pela reativagao de zonas de fraqueza na
crosta, provocando soerguimentos localizados e influenciando diretamente a

morfogénese regional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados até aqui sistematizados, a partir da revisdo bibliografica, andlise
cartografica e interpretacdo de Modelos Digitais de Elevacdo (MDE) em ambiente SIG,
permitiram estruturar as primeiras categorias analiticas para interpretacdo da evolucao
morfotectonica associada ao Magmatismo Macau, em particular ao longo do alinhamento
Macau—Queimadas (MQA), no setor central do estado do Rio Grande do Norte.

As andlises iniciais revelam a presenca de feicdes geomorfoldgicas de destaque
(Figura 2 e Figura 3), com forte controle estrutural (Figura 4), distribuidas em trés
categorias principais: (1) Macicos subvulcanicos e necks, como o Pico do Cabugi, com
morfologia convexa, elevadas declividades e contraste litologico entre rochas alcalinas
maficas e ortognaisses encaixantes; (2) Escarpas e cristas estruturais, exemplificadas
pela Serra do Feiticeiro e pela Serra da Casa de Pedra, alinhadas aos principais trends

estruturais NE-SW e NW-SE, que podem ter relagdo com os soerguimentos regionais; €
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(3) Superficies de cimeira e drenagens truncadas, que podem indicar soerguimentos

tectonicos recentes ndo acompanhados por dissecagdo fluvial proporcional.

Figura 2 — Mapa geomorfologico.
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Figura 3 — Perfis topograficos. O tragado dos perfis esta indicado na Figura 2.
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Em ambiente SIG, as analises morfométricas (Figura 5) demonstraram valores
expressivos de declividade, amplitude altimétrica e indice de convexidade nas areas
magmaticas, especialmente no entorno do Cabugi, onde o MCI (indice de Macro
Concavidade) de -2,3 sugere erosdo diferencial intensa em rochas menos resistentes
(Motoki et al., 2012). A comparagdo entre cristas quartziticas (Formagao Equador) e os
necks maficos, sustentando relevo em cotas similares, refor¢a a hipdtese de controle
estrutural e isostatico na manuteng¢ao dos patamares topograficos.

A relagdo entre feigdes estruturais e padrdes de drenagem também comegou a ser
delineada. Em especial, notou-se a presenca de drenagens retificadas, angularizadas e, em
alguns trechos, interrompidas, como nos interfliivios entre Lajes e Santana do Matos. Tais

caracteristicas dialogam com o modelo de reativa¢do de zonas de fraqueza proposto por
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Matos (1992) e sugerem rejuvenescimento morfologico recente, possivelmente vinculado

a pulsos de soerguimento relacionados ao magmatismo intraplaca (Souza et al., 2025).

Figura 4 — Lineamentos Estruturais. a) — Distribui¢do espacial. b) Densidade. ¢) Diagramas de roseta..
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Figura 5 — Morfometria da area de estudo. A — Hipsometria. B — Amplitude altimétrica. C — Inclinagéo

das encostas. D — Orientacdo das vertentes.
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A partir desses indicios, o estudo propde, de forma inovadora, a aplicacdo do
modelo de cadeia abortada intraplaca ao MQA, como discutido por Souza et al. (2025).
Essa hipotese abre espago para uma releitura da evolugdo geomorfologica do Nordeste

Setentrional, ao considerar a agdo conjunta de doming térmico, ascensdo magmatica
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prolongada e reativagdo tectonica em margem continental passiva, conforme também

discutido por Leroy et al. (2008) e Knesel et al. (2011).

A integracdo entre os dados obtidos até o momento permite sistematizar os
achados em trés grandes eixos interpretativos:

I. Morfotectonica associada a pulsos magmaticos cenozoicos: revelada pela
compartimentacdo do relevo, presenga de escarpas ativas e disfungdes na
drenagem.

II. Reativagao de estruturas crustais pré-cambrianas: expressas em alinhamentos
topograficos e orientagdo das principais feigdes geomorfoldgicas.

II1. Erosdo seletiva e exposi¢ao de corpos subvulcanicos: evidenciada na morfologia
do Cabugi, nas serras residuais e nas formas testemunhas associadas a
litologias resistentes.

Embora preliminares, esses resultados oferecem indicios significativos para
aprofundar a hipotese de que o MQA ndo apenas registra a memoria da ruptura do
Gondwana, mas também expressa mecanismos intraplaca ainda pouco compreendidos. O
aprofundamento dessas andlises, com o cruzamento de dados geocronoldgicos, estruturais
e geofisicos, devera refinar o modelo interpretativo e contribuir com os debates cientificos
nacionais sobre morfogénese no Nordeste Setentrional, assim como contribuir para os

estudos da tectonica ativa em margens passivas e geodiversidade do semidrido nordestino.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados preliminares desta pesquisa permitem afirmar que o alinhamento
Macau—Queimadas (MQA), no Rio Grande do Norte, constitui uma importante fei¢ao
morfotectonica vinculada ao magmatismo intraplaca cenozoico, com forte controle
estrutural exercido por zonas de cisalhamento reativadas desde o Pré-Cambriano. A partir
da andlise de dados morfométricos em ambiente SIG, revisdo bibliografica e
mapeamentos geomorfoldgicos, foi possivel identificar padrdes relevantes na paisagem,
como escarpas abruptas, drenagens retificadas e necks subvulcanicos, que reforcam a
hipoétese de soerguimento sub-regional recente. Esses achados dialogam com o modelo
geodinamico de Matos (1992) sobre a influéncia de estruturas herdadas na ruptura do
Gondwana, e ganham consisténcia a luz da proposta de Souza et al. (2025), que sugere

que 0 MQA ¢ o remanescente de uma cadeia abortada paralela a Cadeia Mesoatlantica.
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A pesquisa ainda se encontra em fase de desenvolvimento, mas ja aponta para a

necessidade de revisdo dos modelos classicos de evolucdo da paisagem do semidrido
nordestino, historicamente centrados em processos exdgenos e climaticos. As evidéncias
reunidas até aqui indicam que forgas enddégenas — como o magmatismo intraplaca ¢ a
reativagdo tectonica — também desempenharam papel crucial na compartimentacao do
relevo, na elevagdo de blocos crustais e na reorganiza¢do da rede de drenagem. Feicdes
como o Pico do Cabugi, a Serra do Feiticeiro e o Vale Vulcanico, integrados por uma
morfologia alinhada e sustentada por litologias contrastantes, representam elementos-
chave para compreender a morfogénese atual e passada da Provincia Borborema.

A prospecgdo empirica desse estudo ¢ ampla. Do ponto de vista cientifico, a
caracterizacdo morfotectonica de areas intraplaca pode subsidiar novas abordagens sobre
a dindmica do relevo em margens continentais passivas, além de contribuir para o
mapeamento geodiverso em geoparques e territorios de conservacdo. Também ha
potencial para aplicagdes no ensino de geociéncias, no planejamento ambiental e na
valorizacdo de patrimonios geomorfoldgicos, como os existentes no Serid6 Geoparque
Mundial da UNESCO. A integragdo entre dados geocronoldgicos, isotdpicos,
morfométricos e estruturais podera futuramente consolidar um modelo regional de
evolugdo tectono-geomorfologica aplicavel a outras regides do Nordeste brasileiro.

Por fim, destaca-se este texto carece de novas pesquisas de campo, e a aplicagdo
da metodologia completa da pesquisa com uso de técnicas de datacdo, termocronologia e
modelagem numérica da crosta, que possam quantificar as taxas de soerguimento, calibrar
os dados morfométricos e refinar a compreensao sobre o papel do magmatismo cenozoico
na configuracdo atual do relevo. O didlogo entre os achados deste estudo e as discussoes
tedricas sobre margens vulcanicas, tectonica ativa em éreas intraplaca e dinadmica
mantélica contribuird para fortalecer o campo da geomorfologia estrutural no Brasil, em

sintonia com os desafios cientificos € ambientais contemporaneos.

Palavras-chave: Morfogénese; Morfotectonica, Magmatismo Intraplaca,.
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