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RISCOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS A DINAMICA DA
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RESUMO

Este estudo analisa 0s riscos ambientais associados a dindmica da paisagem no municipio
de Galinhos, litoral norte do Rio Grande do Norte, enfatizando os impactos da erosdo costeira e
do avanco das dunas sobre ambientes naturais e areas ocupadas. A pesquisa, de carater qualitativo
e exploratdrio-descritivo, compreendeu pesquisa bibliogréafica, uso de produtos cartograficos e de
sensoriamento remoto, trabalho de campo e analise integrada. Os resultados destacam que a
erosdo costeira em Galinhos resulta da interacdo entre fatores naturais, como composicao
sedimentar predominantemente arenosa, baixa declividade do terreno e avan¢co do mar,
combinados a urbanizacdo de areas frageis. Constatou-se também o avango significativo das
dunas maveis sobre infraestruturas urbanas e areas naturais, impulsionado pela acdo intensa dos
ventos alisios. Essas dindmicas ocasionam impactos como o soterramento da vegetacao,
assoreamento e colmatagem de corpos d’agua, bloqueio de vias publicas e danos estruturais em
edificagBes. A complexidade da dindmica da paisagem evidencia a configuragdo de um territorio
de risco, demandando ag¢des institucionais e comunitarias imediatas. Propde-se a implementagédo
de estratégias integradas de gestdo costeira, restricdo & expansdo urbana e politicas publicas
voltadas a prevencdo, adaptacdo e resiliéncia. Destaca-se ainda a importancia do sensoriamento
remoto e dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) como ferramentas essenciais para
acompanhar mudancas costeiras e subsidiar intervencdes oportunas, preservando 0s ecossistemas
e garantindo seguranca as comunidades locais.

INTRODUCAO

Os riscos ndo devem ser compreendidos apenas como uma ameaca imposta pela
natureza, mas como o resultado direto da interacdo entre processos potencialmente
perigosos (perigo, hazard) e contextos marcados por diferentes formas de vulnerabilidade
(inclui a sociedade e elementos expostos aos perigos), assim, como a suscetibilidade do
territério. Destaca-se, portanto, a presenca humana em areas instaveis ou suscetiveis,
muitas vezes ocupadas de maneira desordenada ou sem planejamento adequado, que
transforma certos fendmenos naturais em perigos potenciais, capazes de gerar danos e
perdas. Dessa forma, O risco emerge como uma expressdo concreta das fragilidades
existentes no territério diante da dinamica dos processos naturais e das escolhas sociais

que moldam o uso do espaco e a dindmica da paisagem (Medeiros, 2017).
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As regides costeiras séo amplamente reconhecidas por sua intensa dinamicidade

e por sua importancia estratégica em multiplas dimensdes — econdmica, ecoldgica e
sociocultural. Diante de sua relevancia, essas areas tém atraido crescente atencdo de
politicas pablicas e da pesquisa académica, com o objetivo de desenvolver abordagens
inovadoras e integradas para sua gestdo e conservacdo. Vale ressaltar que as zonas
costeiras abrigam aproximadamente um ter¢o da populagéo brasileira e concentram
muitas das principais industrias do pais (Diniz; Ferreira; Maria, 2015).

A paisagem de Galinhos é fortemente marcada por sua dindmica costeira, com
influéncia das marés, ondas e correntes marinhas, que atuam de forma continua na
modelagem da linha de costa, em interagdo com depoésitos sedimentares quaternarios e
estruturas naturais como dunas moveis, dunas fixas e campos de deflacdo (Lima, 2004;
Costa Neto, 2009). A cobertura vegetal predominante inclui manguezais e formacoes de
restinga, ambas essenciais na mitigacdo da erosdo e na protecdo das zonas costeiras
(Lima, 2004). A geomorfologia apresenta relevo majoritariamente plano, com pequenas
variacdes de declividade, caracterizado por planicie costeira e fluviomarinha, corddes
litoraneos e feicOes arenosas de alta instabilidade, conferindo ao territério uma
suscetibilidade marcada por processos erosivos e sedimentares (Lima, 2004; Rocha,
2019).

Neste contexto, o presente estudo propde uma analise de riscos ambientais
associados a dinamica da paisagem no municipio de Galinhos/RN, com o objetivo de
compreender como 0s processos naturais e as formas de uso e ocupagéo do solo interagem
na producdo de vulnerabilidades e na materializacdo do territério de risco, a fim de
subsidiar estratégias de gestdo ambiental que reconhecam a complexidade da dindmica
paisagistica e ambiental e promovam acGes preventivas, adaptativas e territorialmente
contextualizadas.

MATERIAIS E METODOS
Localizacdo da area de estudo

O municipio de Galinhos localiza-se no litoral setentrional do Rio Grande do
Norte, integrando a mesorregido Central Potiguar e a microrregido de Macau. Com cerca
de 340,8 km? e populacdo estimada em 2.160 habitantes, apresenta baixa densidade
demogréfica (6,17 hab./km?). Limita-se com Guamare, Pedro Avelino, Jandaira e Caicgara
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do Norte (IBGE, 2024), configurando uma area de relevante importancia ambiental e
turistica no contexto potiguar (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de Localizagdo de Galinhos/RN
Inserido em uma zona costeira peculiar, 0 municipio de Galinhos localiza-se em

uma peninsula, o que lhe confere caracteristicas geograficas singulares. O clima
predominante é tropical tmido, com elevados indices de umidade relativa e temperaturas
médias altas ao longo do ano, além de um regime pluviométrico marcado por significativa
variabilidade (Nimer, 1989). A rede hidrografica da regido é composta por cursos d’agua
sazonais e areas de manguezal, que desempenham fungfes ecoldgicas fundamentais,
especialmente na manutencdo da biodiversidade e no equilibrio dos sistemas costeiros
(Costa, 2023).
Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa, de abordagem qualitativa e exploratdrio-descritiva, foi estruturada em
trés etapas: revisdo bibliogréafica e cartografica, trabalho de campo e analise integrada.
Inicialmente, analisaram-se 0s processos morfodindmicos costeiros, com foco na
paisagem e nos riscos em Galinhos-RN. Em seguida, utilizaram-se produtos de
sensoriamento remoto e dados cartograficos de bases oficiais, processados em softwares
de SIG. O trabalho de campo validou as informac®es e identificou, in loco, 0s processos
perigosos e as vulnerabilidades. Por fim, a andlise integrada buscou compreender a
articulacdo entre fatores naturais e antropicos nos riscos ambientais do municipio.
REFERENCIAL TEORICO
Dinamica da paisagem e risco ambiental: conceitos e a importancia do planejamento

territorial integrado
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A nocgéo de dinamica da paisagem parte da compreensdo da paisagem enquanto

sistema aberto, dindmico e em constante transformacéo, resultante da interacéo continua
e complexa entre elementos naturais e antrépicos (Bertrand, 1971; Ross, 2025).
Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022) defendem que a paisagem deve ser analisada sob
uma Otica sistémica, integrando fatores fisicos como clima, relevo, solo, hidrografia e
vegetacdo, continuamente influenciados pelas atividades humanas, sobretudo o uso e a
ocupacdo do solo.

Os processos geomorfologicos exercem um papel central na configuracdo e
dindmica da paisagem terrestre, atuando de forma integrada e continua por meio de
agentes exdgenos e enddgenos que moldam o relevo em diferentes escalas temporais e
espaciais (Ross, 2025). Esses processos influenciam diretamente os ecossistemas e as
atividades humanas. Nesse contexto, Mello (2009) destaca que a abordagem ecodinamica
permite compreender a paisagem como um sistema em constante transformagéo,
resultante da interac&o entre fatores fisicos e a acdo antrdpica.

Ainda segundo Mello (2009), a adocdo de uma abordagem sistémica, a partir da
analise dos dominios morfoclimaticos como unidades referenciais de interpretacédo
ambiental, possibilita a compreensdo das interagdes entre 0s elementos naturais e sua
organizacdo no espaco geogréfico. Complementando esse olhar, Rodriguez, Silva e
Cavalcanti (2022) reforcam a pertinéncia da geoecologia da paisagem enguanto
perspectiva integradora dos componentes naturais e antrépicos, sendo particularmente Gtil
para a analise das transformacdes ambientais em ecossistemas frageis, como o0s
litoraneos.

O conceito de risco ambiental é entendido como a probabilidade ou possibilidade
de ocorréncia de danos materiais, sociais e ecoldgicos decorrentes da incidéncia de
processos naturais perigosos em éareas territorialmente vulneraveis (Cardona, 2001).
Adger (2006) ressalta que o risco ambiental ndo deve ser reduzido a simples ocorréncia
de eventos extremos naturais, mas compreendido como uma construcao social complexa,
resultante da interacdo entre trés elementos fundamentais: perigo (hazard, ameaca),
vulnerabilidade e exposicdo. Corroborando essa abordagem, Blaikie; Cannon; Davis et al
(2004) defendem que a compreensado integrada do risco ambiental deve contemplar as
condig@es sociais, espaciais e institucionais que ampliam os efeitos dos eventos naturais,
destacando a importancia de politicas publicas orientadas pela analise aprofundada das

dindmicas territoriais.
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A andlise do uso e ocupacdo do solo constitui-se um elemento crucial para

compreender a construgdo social do risco. A ocupagdo de &reas ambientalmente sensiveis,
como dunas moveis, margens estuarinas e encostas instaveis, frequentemente realizada
sem planejamento territorial adequado, tem resultado na intensificacdo de processos
erosivos e na elevagéo significativa da vulnerabilidade socioambiental das comunidades
locais (Becker, 2005; Souza, 2013). No caso especifico do municipio de Galinhos, a
expansdo urbana e a consequente ocupacao irregular de zonas altamente suscetiveis aos
processos naturais, associadas a caréncia de infraestrutura preventiva adequada,
configuram um cenario critico e crescente de riscos ambientais (Rocha, 2019).

Diante disso, é imprescindivel esclarecer e diferenciar os conceitos de perigo,
suscetibilidade e vulnerabilidade. O perigo (hazard) refere-se a probabilidade ou
possibilidade de ocorréncia de eventos fisicos ou naturais com potencial destrutivo, como
erosdo costeira, avango de dunas ou eventos climaticos extremos (UNDRR, 2022). Por
outro lado, a suscetibilidade refere-se as caracteristicas intrinsecas do ambiente natural
que tornam determinados territorios mais propensos ou suscetiveis a sofrer impactos
desses fendmenos, tais como fragilidade geoldgica, baixa resisténcia dos substratos,
declividades acentuadas ou intensa mobilidade sedimentar (Rocha, 2019).

A vulnerabilidade, por sua vez, esta associada as condicdes sociais, econdmicas,
culturais e institucionais que determinam a capacidade das comunidades em responder,
mitigar ou se recuperar dos danos decorrentes desses eventos adversos (Adger, 2006).
Portanto, a vulnerabilidade socioambiental expressa também as desigualdades territoriais
e histdricas que frequentemente exacerbam os efeitos de fendmenos naturais adversos
(Becker, 2005).

Nesse cenario, o planejamento territorial é estratégico para prevenir riscos e
fortalecer a resiliéncia socioambiental. Para Santos (1996), o territério € uma construcao
social e técnica, fruto da interacdo entre sociedade e natureza, exigindo abordagens
integradas e participativas para sua gestdo. Souza (2013) complementa afirmando que o
planejamento deve incorporar uma leitura critica das desigualdades e conflitos
socioespaciais. Nas areas costeiras, Lima (2004) e Costa Neto (2009) destacam a urgéncia
dessa abordagem, pois ocupacdes inadequadas tém ampliado a degradacdo ambiental e a
vulnerabilidade local.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A partir da analise realizada foi possivel identificar e caracterizar as principais
dindmicas ambientais que configuram riscos ao municipio de Galinhos. Entre os
principais resultados, destacam-se 0s processos de erosdo costeira e 0 avanco das dunas
moveis sobre areas urbanizadas e ambientes naturais, ambos impulsionados por fatores
naturais e antropicos. O mapa geomorfologico da &rea revela a predominancia de fei¢Ges
altamente instaveis, como dunas moveis, planicies litoraneas e planicies flavio-lacustres,

que favorecem a intensificacdo desses processos (Figura 2).
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Figura 2: Mapa Geomorfoldgico de Galinhos/RN

As observacdes de campo abrangeram a sede urbana e a porcao litoranea norte de
Galinhos, com destaque para areas criticas de instabilidade ambiental. Foram registrados
pontos criticos com uso de mapeamento, acompanhados de registros fotograficos e
observacdes in loco. Esses pontos incluiram trechos com ocupacéo irregular sobre dunas,
presenca de edificacfes proximo a linha de costa, auséncia de infraestrutura de contencéo
e vias parcialmente soterradas por sedimentos arenosos, decorrentes da migracdo das
dunas. Constatou-se a presenca de habitacGes precérias e estabelecimentos comerciais
simples voltados ao turismo, ambos vulneraveis a intensificacdo dos processos erosivos.
A infraestrutura urbana é marcada por deficiéncias no saneamento basico, drenagem
pluvial e contengdo edlica, o que demonstra baixa adaptabilidade aos processos e agrava
0s riscos em periodos de maior atividade climatica.

Eroséo costeira

A erosdo costeira em Galinhos é um fendmeno complexo, decorrente da interacdo
entre processos naturais e as caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas especificas da
regido (Figura 3A). Essa configuracdo, associada ao avanco do mar, torna a area
particularmente suscetivel a varia¢fes na linha costeira. Além disso, Galinhos sofre com

as cheias do rio Piranhas-Acu que ocasiona enchentes, eroséo fluvial e a instabilidade das
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margens dos rios ao longo do tempo (Figura 3b). Esses fatores combinados criam uma
dindmica costeira instadvel, que é ainda mais agravada por alteracdes ambientais e
climaticas. Essas mudancas continuas vém afetando a configuracdo do litoral e

comprometendo a estabilidade das areas ribeirinhas.
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Figura 3. A) Area suscetivel ao avango do mar e a erosdo costeira; B) Area suscetivel as cheias e erosio
fluvial.
Fonte: Autoria Propria, 2024.

As causas da erosdo costeira no Brasil sdo complexas e resultam de uma
combinacdo de fatores naturais. Em termos de suscetibilidade, vém as praias reflexivas
de alta energia, dissipativas de alta energia, reflexivas de baixa energia, dissipativas de
baixa energia e, por fim, altas dissipativas. Outro fator significativo € o aporte sedimentar,
que, quando naturalmente ineficiente ou ausente, contribui para a erosao ao ndo fornecer
areias suficientes para manter a estabilidade das praias (Souza, 2022).

Conforme Souza (2022), fatores tectonicos, como subsidéncias e soerguimentos
da planicie costeira, também influenciam o processo erosivo, alterando a topografia local
e adindmica sedimentar. Além disso, elevagdes do nivel relativo do mar em curto periodo,
causadas pela combinacdo de sistemas frontais, ciclones extratropicais, mares
astronémicas de sizigia e elevagdes sazonais do nivel médio do mar (NM), intensificam
0s processos erosivos, de forma semelhante as elevagdes de longo periodo do nivel do
mar.

Avanco de dunas

A partir do trabalho de campo em Galinhos-RN, constatou-se que a ocupacéo
indevida em areas de dunas potencializa o risco de avanco das dunas mdveis sobre zonas
urbanizadas, provocando impactos relevantes na dindmica territorial (Figura 4). O
deslocamento constante dessas formagdes arenosas compromete infraestruturas

essenciais, como estradas, postes de energia e edificagdes, gerando altos custos com
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manutencdo e adaptacdo, especialmente em vias e servicos afetados.

Essas dunas sd@o moldadas principalmente pelos ventos alisios predominantes, que
transportam grandes volumes de areia da zona praial para o interior, evidenciando a
suscetibilidade do territorio. A ocupacdo ocorreu, em grande parte, de forma irregular e

em desacordo com a legislagdo ambiental que protege essas areas.
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Figura 4. Postes elétricos instalados em &reas de dunas e ameacados pelo avango das dunas moveis.
Fonte: Autoria Propria, 2024.

Em certos pontos da area estudada, como ilustra a Figura 4, registrou-se o avango
direto das dunas sobre a rede de fiacdo elétrica, demonstrando a interferéncia concreta
desse processo nos servigos publicos e na infraestrutura. Essa condicdo ressalta a
suscetibilidade do territorio, a configuracdo do territorio de risco e, ainda, reforca a
necessidade de monitoramento continuo, bem como de medidas preventivas e
adaptativas.

Tais processos provocam alteragdes na configuracdo topografica e afetam tanto
areas naturais quanto construidas, conforme apontado por Medeiros (2017). Estudos
anteriores ja haviam registrado, em Galinhos, a ocorréncia de dunas invadindo &reas
residenciais, ocasionando impactos socioecondmicos expressivos (Marcelino Pinheiro;
Silva, 2018).

Esses impactos incluem a perda de acessibilidade, reducdo do valor imobiliario e
ameacas diretas as moradias e ao comércio local. Dessa forma, 0 avanco das dunas méveis
configura-se ndo apenas como um fenémeno geomorfolégico, mas também como uma
guestdo de planejamento territorial e gestao de risco.

Planejamento Territorial para reducéo de riscos de desastres

Diante da intensificacdo dos processos de erosdo costeira e avanco de dunas

moveis, torna-se imprescindivel integrar o planejamento territorial as estratégias de

gestdo de riscos em Galinhos. A auséncia de politicas eficazes de ordenamento pode
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favorecer a ocupagdo de areas frageis, resultando em danos a infraestrutura urbana, perda

de atributos paisagisticos e comprometimento das atividades econdmicas. A expansao
urbana nédo planejada, muitas vezes impulsionada pelo turismo sazonal, tende a agravar a
vulnerabilidade das comunidades costeiras frente a eventos adversos. Nesse contexto, 0
planejamento territorial deve atuar de forma preventiva, orientando o uso do solo com
base em critérios técnicos e ambientais, de modo a minimizar riscos e garantir a resiliéncia
das populacdes e dos ecossistemas.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo evidenciou que processos como a erosdo costeira e 0 avango de dunas
representam riscos significativos para comunidades litoraneas, como em Galinhos. A
analise sob a perspectiva do risco destaca a urgéncia de acdes preventivas e de
planejamento que considerem a suscetibilidade local.

O monitoramento da linha de costa por sensoriamento remoto e geoprocessamento
permite acompanhar mudancas em tempo real, identificar &reas criticas e adotar medidas
corretivas. Definir zonas de protecdo é essencial para conter a ocupacdo desordenada,
garantir a seguranca e preservar o ambiente costeiro. Assim, o planejamento integrado ao
monitoramento continuo e a restricbes de uso é fundamental para proteger essas areas.
Palavras-chave: Eroséo costeira, dinamica de dunas, paisagem litoranea, planejamento
territorial, riscos de desastres.
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