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RESUMO

O espago urbano brasileiro expdoe um dinamismo e complexidade de apreensdo em fungdo das inlimeras
composigoes e particularidades dos lugares. Entretanto, algumas problematicas de cunho ambiental,
tendem a ser observadas em todo o territério nacional. Dentre essas, realgamos as implicagoes
provenientes da ocupagdo as margens de corpos hidricos, potencializadas pela disseminagdo do urbano,
aspecto que colabora para a constitui¢do de urbes por todo o pais. Nesse sentido, destacamos o quadro
concernente a Amazonia brasileira, dando énfase ao caso vivenciado pelo municipio de Imperatriz,
localizado na regido metropolitana Sudoeste do Maranhdo. O referido caso chama a atengdo em virtude
da relacao intimista do municipio para com o rio Tocantins, sendo este um fator central para o processo
de sua criagdo e desenvolvimento, optou-se por analisar no presente estudo o caso da Beira-Rio, avenida
que esta situada nas proximidades da margem do rio Tocantins, e que em decorréncia da expansao
urbana de Imperatriz, fora transformada ao longo do tempo, dessa forma trazendo implica¢Ges para a
sociedade local, entre essas, apontamos os casos de inundagdes em areas urbanizadas nas proximidades
das margens do rio. Destarte, nosso objetivo de pesquisa foi compreender os fatores relacionados as
inundagdes. A abordagem metodologica combina andlise quantitativa e qualitativa. No aspecto
quantitativo, levantou-se dados sobre indices pluviométricos e casos de inundagdes, com foco na regido
proxima a Beira-Rio. No aspecto qualitativo, correlacionaram-se os dados com suas implicagoes para a
sociedade local. O aporte tedrico-metodologico do estudo se fundamenta em algumas pesquisas, entre
as principais usadas destacamos algumas que versam sobre o tema de modo mais amplo: Matos (2012);
Brito (2012); Carvalho (2019). E referente ao cenario local, fez-se uso de trabalhos de autores como
Santos (2020); Lima (2022) e Silva (2024). Como resultados, constatou-se que o fendmeno investigado
possui relagdo direta com as transformagdes socioespaciais provenientes da ocupagdo das margens do
rio, bem como da expansdo urbana e crescimento populacional, fatores que ampliaram a degradagao de
areas naturais e convergiram para o surgimento de problemas como as inundagdes.
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INTRODUCAO

A partir da década de 1950, o Brasil deixou de ser um pais rural para se tornar
industrializado e urbano, mudando o fluxo migratério e sua composi¢do (Carvalho, 2019). Esse
periodo de expansdo urbana interna foi marcado pela industrializagdo e pela expansdo das
fronteiras agricolas e minerais, sobretudo na regido da Amazonia legal (Carvalho, 2019). Esses
fatores estao intimamente ligados a urbanizagdo e a distribui¢do da populagao brasileira pelo
territério, viabilizando profundas mudangas sociais, econdmicas e politicas (Matos, 2012).

Na segunda metade do século XX, a urbanizagdo no Brasil ganhou ritmo acelerado,
impulsionada pelos processos de industrializacdo e éxodo rural, resultando em aglomeragao
populacional (Brito, 2012). Esse fendmeno tornou-se particularmente intenso a partir da década
de 1970, quando ocorreu uma redistribui¢do populacional no territério brasileiro, devido a
desconcentragdo econdmica nas atividades industriais (Matos, 2012).

No municipio de Imperatriz, o segundo mais populoso do estado do Maranhao, o
processo de urbanizacao € caracterizado por trés periodos distintos: as grandes navegagoes pelo
rio Tocantins, que corresponde um papel crucial na expansdo do povoamento, crescimento
econdmico e desenvolvimento social das cidades do interior; pela constru¢do da rodovia Belém-
Brasilia (BR-010) na década de 1960; e dos ciclos economicos oriundos da expansio agricola
na regido (Silva et al., 2024).

A partir desse cendrio, intensificou-se a ocupagdo das margens fluviais do Tocantins,
sobretudo na drea da Beira-Rio, transformando-se em um importante centro comercial e de lazer
(Lima et al. 2022). No entanto, a rapida expansdo e a falta de politicas publicas, voltadas ao
planejamento urbano e ambiental foi um dos fatores determinantes para a ocupagao irregular
nas areas proximas a Beira-Rio, provocando impactos ambientais como perda das matas
ciliares, polui¢do das adguas, erosdes e inundagdes (Acioly et al., 2025).

Nesse sentido, a escolha da Beira-Rio como recorte espacial deste estudo, justifica-se
pela sua relevancia historica, trata-se da regido incipiente durante o processo de ocupacao e
fundacao de Imperatriz, estando localizada nas margens do rio Tocantins. Além disso,
atualmente continua a deter notoriedade, uma vez que foi transformada em espaco correlato a
praticas recreativas. A escolha da érea justifica-se, também, pela problematica ambiental
observada, que esta diretamente correlacionada a precipitacao ocorrida no ano de 2019, sendo
a Beira-Rio uma localidade que sofre recorrentes inundag¢des durante periodo de intensas

precipitagdes. Assim, o cerne de nossa pesquisa visou compreender os fatores relacionados as
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inundagdes no municipio de Imperatriz dando énfase ao caso da Beira-rio, buscando discutir

como a expansdo urbana e as atividades antrdpicas contribuem para o surgimento e

intensificagdo de impactos no meio ambiente.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO E ETAPAS DA PESQUISA

O municipio de Imperatriz esta situado na Regido Metropolitana do Sudoeste
Maranhense, a cerca de 632 km da capital S3o Luis, com uma populagdo de 273.110 habitantes
e uma area territorial de 1.369,039 km? (IBGE, 2023). A sede municipal ¢ interseccionada pela

BR-010, uma importante rodovia federal que conecta o Norte ao Centro-Oeste.

Mapa 1 - Localizagdo do municipio de Imperatriz — MA

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE IMPERATRIZ - MA
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Fonte: IBGE (2023) e ANA (2022). Elaboraciao: Autores (2025).

Na regido Sudoeste maranhense, onde se localiza a sede municipal, predomina o clima
tropical supertimido, tipico da regido amazonica. As precipitagdes concentram-se nos meses de
janeiro, fevereiro e margo, com uma média pluviométrica anual de 1.500 mm. A temperaturas

médias variam entre 24°C e 29° ao longo do ano. Com base nos registros histéricos, realcamos
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que mar¢o ¢ o més com maiores indices pluviométricos, enquanto julho ¢ o que detém os
menores indices (INMET, 2024).

A abordagem metodoldgica adotada se caracteriza por um viés quantitativo e
qualitativo. Em relagdo ao primeiro aspecto, fez-se uso de levantamento de dados que
contribuiram para melhor apreensdo do fendmeno analisado. Destacam-se, entre esses dados,
os indices pluviométricos obtidos no site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), bem
como registros de enchentes extraidos de jornais e do site da Prefeitura Municipal de Imperatriz,
em areas urbanas, com énfase nas regioes localizadas nas proximidades do rio Tocantins.

Os dados pluviométricos foram obtidos a partir da estagdo meteorologica localizada no
municipio de Imperatriz - MA, referente ao ano de 2019, disponibilizada pelo Banco de Dados
Climaticos do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Apds o download, organizou-se
os dados em uma planilha no Microsoft Excel, possibilitando a elaboragdo de um grafico para
analise técnica da sazonalidade ao longo do periodo em estudo.

Com relagdo ao aspecto qualitativo, fez-se uso de uma correlagdo entre os dados obtidos e
suas implicacdes para a sociedade local. Buscou-se interpretar ndo apenas a problematica dos
eventos hidrologicos, mas também como tais episodios afetam a vida cotidiana dos moradores,
das areas mais vulneraveis, como a regido da Beira-Rio. A andlise abrange noticias em jornais
locais, boletins da Defesa Civil e dados da Prefeitura Municipal, os quais foram comparados
com estudos ja realizados sobre o tema. A correlacdo qualitativa também permitiu evidenciar
de quer forma a auséncia de um planejamento urbano eficaz contribui para intensificacao da

problematica.

RESULTADOS

O Grafico 1 apresenta dados de precipitagdo referentes ao ano de 2019, periodo em que
o municipio de Imperatriz vivenciou uma das maiores inundac¢des de sua historia, levando a
Prefeitura a declarar situacdo de calamidade publica por meio do decreto n® 21 (Prefeitura
Municipal de Imperatriz, 2019). A analise do grafico evidencia uma sazonalidade marcada por
periodo de alta e baixa precipitagdo. Entre os meses de janeiro a abril, as chuvas foram intensas,
abril teve o maior volume do ano com 350 mm. A partir do més de maio, os indices
pluviométricos diminuem, atingindo valores minimos entre os meses de junho e setembro,
caracterizando a estagdo seca, 0 més de agosto quase nao registrou precipitagao, registrando um

periodo de pouca ou nenhuma chuva.
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Grifico 1 — Precipitacdo pluviométrica registrada pelo INMET durante o periodo

de 2019 no municipio de Imperatriz — MA.
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Fonte: INMET (2019). Elaboracfo: Autores (2025).

Segundo Santos e Nunes (2020), nas décadas de 1960, 1970 e 1980, o municipio de
Imperatriz vivenciou seu maior crescimento e consolidagdo urbana, acompanhado por um
continuo aumento populacional. Esse processo foi impulsionado pelo desenvolvimento de suas
atividades econdmicas locais, resultando em um padrao de crescimento demografico cujos
efeitos sdo perceptiveis na atualidade (Silva; Sousa; Soares, 2021). No caso da Beira-Rio, por
exemplo, as inundagdes estdo relacionadas ao crescimento urbano irregular, além de intensas
precipitagdes pluviométricas que aumentam os niveis do rio Tocantins (Silva et al., 2024).
Soma-se a isso a ineficiéncia do sistema de drenagem urbana, que demostra se ineficaz no
escoamento hidrico durante chuvas intensas, resultando em inunda¢des (Rodrigues; Rodrigues;
Rodrigues, 2022).

Nesse sentido, Silva (2024), declara que, em muitos casos, o crescimento urbano ocorre
atrelado a interesses comerciais o que pode contribuir para uma expansao populacional
desordenada fragilizando as estruturas basicas da cidade.

Atualmente, o rio transporta em seu leito residuos, detritos e poluentes, que contribuem
para o assoreamento, diminui¢ao do fluxo de dgua resultando em alargamentos e inundagdes
no periodo de chuva (Silva et al., 2024). Esse cendrio se agrava por fatores antropicos, como a

retirada da mata ciliar, a expansdo urbana sobre areas e preservacao permanente (APPs) e o



15° simposio Naci ONAL L DE

GEOMORFOLOGIA

langamento inadequado de esgoto e lixo no leito do rio Tocantins, os quais intensificam a

polui¢do fluvial, comprometendo a qualidade

Mapa 2 - Area de Inundagdo da Beira-Rio
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Fonte: Google Earth (2025). Elaborag¢ao: Autores (2025).

O Mapa 2 apresenta a zona de inundacdo da regido da Beira-rio, no municipio de
Imperatriz (MA), evidenciando os problemas causados pelo crescimento urbano desordenado.
Utilizando informagdes do Google Earth (2025), identificou-se que as areas destacadas em azul
correspondem aos setores mais suscetiveis a enchentes, localizados as margens do rio
Tocantins. Essa zona, apresenta forte propensao a inundagdes sazonais entre os meses de janeiro
e abril.

As imagens de satélite revelam uma intensa ocupagao urbana nas proximidades do leito
do rio Tocantins, com residéncias e vias consolidadas proximas a margem. O recorte espacial
indica um processo histérico de urbanizagao que, ao negligenciar a dindmica natural do sistema

fluvial e as caracteristicas topografica das areas, resultou em ocupacao irregular em areas
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suscetiveis a alagamentos. Muitas dessas construgdes ignoram os limites impostos pelas zonas
e preservagdo permanente (APPs), violando a legislagao ambiental.

Além disso, a expansao urbana desordenada nas areas adjacentes as margens do rio
Tocantins intensifica a problematica das inundagdes. Diversas construcdes irregulares sao
realizadas em locais de risco, sem considerar as normas ambientais (Aradjo, 2020). Essas
ocupagoes contribuem para a impermeabilizagdo do solo, inviabilizando a infiltragdo das aguas
pluviais elevando o volume que escoa para rios e ruas, intensificando as inunda¢des durante o
periodo de precipitagdes (Araujo, 2020). Como consequéncia, os moradores dessas areas
vulneraveis enfrentam prejuizos recorrentes, tanto materiais quanto sociais, evidenciando a

necessidade de politicas publicas eficientes (Araujo, 2020).
CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada permitiu compreender a relagdo entre a expansdo urbana
desordenada e a ocorréncia e inundacdes na regido da Beira-rio, em Imperatriz — MA.
Verificou-se que a expansao acelerada da cidade, aliada a um planejamento urbano ineficaz,
favoreceu a ocupacdo inapropriada das margens do rio Tocantins, acelerando os impactos
socioambientais.

Analisou-se os indices pluviométricos, com base em dados quantitativos, que foi
possivel identificar um padrdo sazonal de chuvas que, aliado a ineficiéncia os sistemas de
drenagem urbana, facilita a ocorréncia de alagamentos. Na perspectiva qualitativa, identificou-
se que tais eventos geram prejuizos a populagdo, principalmente aquelas pessoas que residem

em areas proximas a Beira-Rio.

Palavras-chave: Expansdo urbana, Inunda¢des, Beira-Rio, Imperatriz (MA), Impactos

ambientais.
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