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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo caracterizar a dindmica fisico-ambiental e geomdrfica da
bacia hidrografica do rio Vaza-Barris, localizada na por¢ao sul do Polo Regional de Jeremoabo,
Estado da Bahia, regido suscetivel a degradagao ambiental. Para tanto, adotou-se como referencial
teorico a concep¢do de bacia hidrografica enquanto unidade de analise ambiental ¢ a
geomorfometria como ferramenta quantitativa de avaliacdo do relevo. A metodologia baseou-se
na analise de variaveis derivadas de Modelo Digital de Elevacdo (MDE) Copernicus, com
resolugio espacial de 30 metros. Foram gerados mapas de hipsometria, declividade, Indice de
Rugosidade, Indice de Textura, indice Topografico de Umidade (IUT), indice de Corrente de
Maximo Fluxo e a Integral Hipsométrica. Os resultados revelaram que o relevo da bacia apresenta
estagio intermediario de dissecagdo, com altitudes variando de menos de 400 m no baixo curso
até 600 m no alto curso. As analises da Integral Hipsométrica indicaram setores com relevo
rejuvenescido, especialmente nas bacias 29, 31 e 33, enquanto outras areas apresentam relevo
mais degradado. A declividade predominante favorece o escoamento superficial, enquanto os
altos valores de rugosidade e textura nas por¢des média e inferior da bacia indicam maior
fragmentagdo e potencial erosivo. O Indice de Umidade Topografica evidenciou baixa capacidade
de retenc¢do hidrica na maior parte da bacia, acentuando a vulnerabilidade a erosdo. Conclui-se
que a integragdo das varidveis geomorfométricas permitiu compreender com maior precisdo a
dinamica morfogenética da area, contribuindo para a identificacdo de setores criticos e
subsidiando estratégias de conservagao ¢ uso sustentavel dos recursos naturais da bacia.

Palavras-chave: Bacia hidrografica, Variaveis Geomorfométricas, Geomorfologia,

Semiarido — Bahia.
INTRODUCAO

As bacias hidrograficas constituem unidades fundamentais para anéalise ambiental,
pois reunem, em uma mesma area, elementos interdependentes da paisagem natural e das
acdes antropicas. A compreensao dos processos fisicos atuantes, como a dinamica hidrica
e a morfogénese, ¢ essencial para subsidiar estratégias de uso e conservacao do solo,

especialmente em regides suscetiveis a degradacao ambiental.
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Nesse contexto, a geomorfometria tem se consolidado como uma ferramenta

eficiente para a analise quantitativa do relevo. Apoiada em bases matematicas,
geograficas e computacionais, essa abordagem permite a extracdo de variaveis
quantitativas a partir de Modelos Digitais de Elevacdo (MDEs), como hipsometria,
declividade, entre outros indices derivados.

A bacia hidrografica do rio Vaza-Barris, situada na por¢ao sul do polo regional de
Jeremoabo, no Estado da Bahia, representa um espaco de grande interesse para esse tipo
de andlise. Estudos anteriores indicam que essa regido apresenta alta suscetibilidade a
processos de degradagdo ambiental, como a erosdo acelerada e a desertificagdo, exigindo
a compreensao detalhada de sua dindmica fisico-ambiental.

A caracterizagdo geomorfométrica da bacia hidrografica do rio Vaza-Barris no
Estado da Bahia ¢ fundamental, uma vez que a partir de parametros quantitativos &
possivel determinar o seu comportamento hidrogeomorfologico, identificar processos
erosivos atuantes, e associd-los com as variaveis fisico ambientais, litologia, relevo, solo,
cobertura vegetal e clima. Sendo assim, a compreensdo conjunta das varidveis
hipsométricas e morfométricas associadas aos parametros fisico-ambientais (relevo,
solos, clima e cobertura vegetal) revela-se fundamental para a compreensao integrada da
bacia do rio Vaza-Barris, esta, situa-se na por¢ao sul do Polo regional Jeremoabo, onde
estudos desenvolvidos apontam como uma area susceptivel a processos erosivos € a uma
alta propensdo a processos de desertificacdo. Dessa forma, objetivou-se caracterizar a
partir da geracdo e integragdo de varidveis geomorfométricas com finalidade de
compreender a dindmica fisico-ambiental e geomorfica da bacia hidrografica do rio Vaza-

Barris em sua por¢ao situada no Estado da Bahia.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Inicialmente, foi obtido o Modelo Digital de Elevacao (MDE) Copernicus, com
resolucdo espacial de 30 metros, referente ao ano de 2024. A partir desse modelo, foram
derivadas a hipsometria (Figura 1) e o relevo sombreado. Em seguida, utilizando o proprio
MDE, foram geradas as seguintes variaveis: declividade em graus e em percentual (slope
degrees e slope percent). Posteriormente, foi empregado o algoritmo _r.watershed , com

o qual foram extraidos os seguintes indices geomorfométricos: Indice de Rugosidade,
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indice de Textura, Indice Topografico de Umidade (IUT) e indice de Corrente de Maximo

Fluxo.

Por fim, foi gerada a Integral Hipsométrica. No QGIS, por meio da extensdo
GRASS GIS, foram extraidas as bacias hidrograficas dos principais afluentes do rio Vaza-
Barris, utilizando-se o algoritmo r.water.outlet. Apos a conversiao do dado raster gerado
pelo algoritmo para o formato vetorial, foi necessario adicionar valores altimétricos aos

poligonos para possibilitar a aplicacdo da formula de célculo da Integral Hipsométrica.

REFERENCIAL TEORICO

Neste item, sdo apresentados os conceitos de bacia hidrografica segundo Stevaux
e Latrubesse (2017) e Magalhdes e Barros (2020), o conceito de geomorfometria
conforme Grohmann e Riccomini (2012) e, por fim, a analise hipsométrica, proposta por

Strahler (1952).

A bacia hidrografica pode ser definida como uma érea topograficamente mais baixa
que capta e direciona as aguas das chuvas para o curso d'agua principal e seus afluentes.
Sendo assim, pode-se compreender a bacia de drenagem como a area total de captacao de
agua pluvial através de fluxos acanalados, ndo acanalados e subterraneos. (Stevaux,

Latrubesse, 2017).

A bacia hidrografica ¢ entendida como um sistema espacial geograficamente
definido a partir da configuragdo de sua rede de drenagem, sendo delimitado por divisores
hidrograficos (interfliivios). Os fluxos pluviais convergem para o curso d’agua principal,
que conduz todo o fluxo hidrico até um unico ponto de saida, denominado exutorio.

(Magalhaes, Barros, 2020).

Ja a geomorfometria ¢ uma disciplina que subsidiada por ferramentas das Ciéncias
da Terra, Matematica, Engenharia e Ciéncia da Computacdo quantifica as diversas
varidveis e parametros relacionados a superficie topografica. Ou seja, geomorfometria
tém como finalidade descrever a superficie terrestre a partir de representagcdes numéricas
através desses parametros quantitativos (Pike, 1988 apud Grohmann; Riccomin, 2012).
Nesse sentido, as varidveis geomorfométricas, hipsometria, declividade, relevo

sombreado, Indices: de Umidade Topografica (IUT), de Maximo Fluxo, de Textura e




15° siMPOsIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

Rugosidade e Mapa e Curvas de Integral Hipsométrica fornecem informagdes essenciais

sobre o comportamento hidrogeomorfolégico das bacias.

A andlise hipsométrica ¢ o estudo da distribui¢do da area da superficie do solo, ou
da area de uma massa terrestre, em relagdo a elevacao. A relagdo entre a area acumulada
da bacia e as diferentes altitudes funciona como um indicador morfométrico da
maturidade do relevo, podendo ser representada graficamente e analisada de forma
quantitativa por meio do calculo da Integral Hipsométrica (IH), que fornece uma medida

do grau de dissecacdo da paisagem. (Strahler, 1952).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise do mapa hipsométrico (Figura 1) indica que o relevo se encontra em
estagio intermedidrio de dissecagdo, onde o terco inferior da bacia situa-se em média

abaixo de 400 m de altitude ja a meia bacia e alto curso estio entre 400 m ¢ 600 em média.

Figura 1: Mapa Hipsométrico da Bacia Hidrografica do Rio Vaza Barris no Estado da Bahia
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A Integral Hipsométrica (Figura 2), ¢ uma variavel inversamente proporcional ao
grau de dissecagdo do relevo, expressa-se em uma escala normalizada de 0 a +1. Valores
proximos de +1 indicam formas de relevo rejuvenescidas ou pouco erodidas, enquanto
valores proximos de 0 correspondem a 4areas mais afetadas pelos processos

denudacionais. (Strahler, 1952).



Figura 2: Integral Hipsométrica da Bacia Hidrografica do Rio Vaza Barris no Estado da Bahia

AE2000

15° siMP&sio NACIONAL DE

y

GEOMORFOLOGIA

550000

10001

AW

ESE0000

Curags

Andorintiz

Fonle Sanlo

Rodghs

Halidpolis
al

=)

¢ i _
\_\_/,‘_w::-h/ﬂ £ f
< ! Vi <
H/'J Jararoabo L\_\‘\
/ A

[ Massa d'agua
Classes
01202
oz-03
CCna-04
| 04-05
E05-06
B 05-0,7
0,7 -0,75

Fistema de caordenardas: UTM

% DATUM: SIRGAS 2000 24 5
= Fonte: COP-DEM {Copemicus 30m) 2020
) o Ribeird o Amparg = Eimboraghc: Luis Henrinue Cameiro Oliveira
Quei:-HEdEB Tuzana 0 10 24 Apaio |
- ﬁ ) |
Arac lla picurw PPG |
Santalur 2 [ s
MovarSaurs =
= Qlinding
4R SO S0

Nesse contexto, percebe-se que (Figura 2) que as bacias 29, 31 e 33 possuem relevos
rejuvenescidos (com valores entre 0,7 e 0,75), enquanto as bacias 1, 19 e 20 apresentam

relevos mais desgastados, com indices hipsométricos mais baixos (com valores entre 0,1

e 0,2).

A declividade ¢ definida como a inclinagdo da vertente, expressa pela variagdo da
elevacdo em relagdo a uma determinada distancia horizontal. Essa variavel, influencia
diretamente a velocidade do escoamento superficial e subsuperficial da agua, afetando a
quantidade de 4gua presente no solo, o potencial de erosdo e deposicdo, além de

desempenhar papel fundamental nos processos de formagdo do solo. (Pereira, et al.,

2023).

Figura 3: Declividade da Bacia Hidrografica do Rio Vaza Barris no Estado da Bahia
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A declividade indica que os terrenos apresentam inclinagdo média a acentuada,

variando entre formas de relevo plano e forte ondulado, o que favorece o escoamento
superficial e reduz a infiltracao no solo.

O Indice de rugosidade Topografica (Figura 4) é representado por um niimero
adimensional que expressa aspectos relacionados as vertentes — declividade e
comprimento — por meio da razdo entre a amplitude altimétrica e a densidade de
drenagem. De modo geral, quanto maior o indice de rugosidade, maior ¢ a variagdo do
relevo em curtas distancias, o que implica em maior potencial erosivo, especialmente em

areas com a cobertura vegetal suprimida.

Figura 4: Rugosidade Topografica da Bacia Hidrografica do Rio Vaza Barris no Estado da Bahia
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Observa-se a variagdo desse indice, principalmente do médio para o baixo curso
da bacia, onde se concentram os valores mais elevados, diferentemente do alto curso,
onde predominam valores baixos, correspondentes as classes de menor rugosidade. Os
indices elevados indicam um alto grau de dissecacdo das vertentes, favorecendo o
surgimento de processos denudacionais lineares, sobretudo em areas com cobertura
vegetal suprimida e/ou uso inadequado do solo.

O Indice de Textura (Figura 5) é uma variavel que estima a frequéncia de cristas
e vales, com base na identificagdo de feigdes pontuais ou lineares elevadas (como picos

e linhas de cumeada) e ou fei¢des rebaixadas (como vales e cavidades).
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Figura 5: indice de Textura Topografica da Bacia Hidrografica do Rio Vaza Barris no Estado da Bahia
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Semelhante ao Indice de Rugosidade Topografica, os maiores valores do Indice de
Textura sdo observados no médio e baixo curso da bacia, o que indica maior fragmentagao
do relevo e maior densidade de dissecacdo. A predominancia desses valores nas por¢des
médias e inferiores da bacia estd associada a uma intensificagdo dos processos de
dissecacao do relevo, o que implica em uma dindmica hidrogeomorfologica mais ativa
nessas areas (Iwahashi, Pike apud Pereira, et al., 2023).

O Indice de Umidade Topografica (IUT) (Figura 6) ¢ definido como uma fungio da
declividade e da area de contribuig¢do por unidade de largura ortogonal a direcao do fluxo.
Essa variavel permite avaliar a influéncia do relevo na distribui¢cdo espacial das zonas de
saturacdo superficial e na extensao das areas de acumulagdo de agua. A aplicagdo do IUT
¢ especialmente util na identificagdo de setores com solos de cardter hidromorfico,
geralmente associados a relevo plano, além de possibilitar a distingdo de outras classes
de solos presentes em areas planas a suavemente onduladas (Sirtoli, et, al., 2008; Pereira,
et, al., 2023). Observa-se que o Indice de Umidade Topografica (Figura 6) apresenta
comportamento inversamente proporcional em relagdo aos demais indices
geomorfométricos. Valores mais baixos de IUT indicam areas com menor capacidade de
retencdo de umidade no solo, tornando-as mais vulneraveis aos processos €rosivos.
Nessas areas, ha predominancia do escoamento superficial da 4gua, o que favorece a

remocao de sedimentos, dificulta sua deposi¢ao e intensifica a dissecagdo do relevo.
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Figura 6: indice de Umidade Topografica da Bacia Hidrografica do Rio Vaza Barris no Estado da Bahia
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Por fim, tem-se o Indice de Corrente de Maximo Fluxo (Figura 7) que quantifica
o potencial erosivo da agua corrente, onde a descarga estd diretamente relacionada a
acumulagdo de fluxo a montante. Esse indice permite identificar areas com maior

probabilidade de erosdo (Pereira, et al., 2023).

Figura 7: Indice de Corrente de Maximo Fluxo da Bacia Hidrografica do Rio Vaza Barris no Estado da

Bahia
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A 4rea apresenta, em grande parte de sua extensdo, baixos valores desse indice

(entre 0 e 1.000), o que sugere menor potencial de erosdo nessas regides. No entanto,
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valores mais elevados (entre 10.000 e 1.000.000), observados pontualmente, indicam

setores com maior concentragao de fluxo e, consequentemente, maior suscetibilidade a
erosdo hidrica — especialmente em areas com declividades acentuadas e reduzida

cobertura vegetal.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a analise das varidveis geomorfométricas da bacia hidrografica do
rio Vaza-Barris evidenciou um relevo em processo de dissecacao acentuada, com padrdes
que variam de plano a suavemente ondulado e ondulado. Essa configuragdo favorece o
escoamento superficial, contribuindo para a intensificacdo dos processos erosivos,
especialmente em areas onde a cobertura vegetal original foi substituida por diferentes
formas de uso antropico. Os resultados indicam que a bacia se encontra em estagio
avangado de denudacao de suas formas de relevo, processo potencializado por forcas
exogenas e condicionado pelas caracteristicas litoestruturais da regiao.

A integrac¢do das variaveis hipsométricas, topograficas e hidrologicas permitiu
compreender com maior precisdo a dindmica morfogenética da area, revelando setores
com maior vulnerabilidade ambiental. Os indices analisados demonstraram que ha uma
combinacdo de fatores geomorfologicos que contribuem para o aumento da
suscetibilidade a erosdo e a degradacdo do solo, como a baixa capacidade de retencao
hidrica, elevada rugosidade e declividade acentuada em determinados trechos.

Dessa forma, a pesquisa reafirma a importancia da geomorfometria como
ferramenta eficiente para o diagnostico ambiental e para o planejamento do uso do solo
em bacias hidrograficas. Os resultados obtidos podem subsidiar politicas publicas
voltadas a conservagao dos recursos naturais, ao manejo adequado das areas de risco e a
promocao de praticas sustentdveis de uso do territdrio, especialmente em regides
semiaridas como a do Vaza-Barris, onde a fragilidade ambiental ¢ um fator determinante

para a gestao do espaco geografico.

Palavras-chave: Bacia hidrografica, Variaveis Geomorfométricas, Geomorfologia,
Semiarido — Bahia.
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