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RESUMO

O proposito deste estudo foi realizar uma caracterizagdo fluviomorfométrica para a bacia do rio
Taquari- Antas, localizada no estado do Rio Grande do Sul, no Planalto das Araucarias e faz parte
do sistema fluvial Uruguai. Para isso foram aplicadas metodologias para determinacdo de
desajustes fluviais e indices para deteccdo de anomalias. A bacia hidrografica do rio Taquari-
Antas possui um perimetro de 1.159 km, uma area de 26.415 km?. Em fungdo de sua amplitude
foi dividida em dividida em 3 compartimentos: alto, médio e baixo curso. Em geral, apresenta
padrdes e propriedades de drenagem que denotam grande controle estrutural. O rio Taquari -Antas
possui uma extensdo de 549,2 km. Nasce no municipio Sao José dos Ausentes (RS) a 1250m de
altitude e desagua no rio Jacui a uma altitude de 20m. Ao longo de seu curso apresenta desajustes
fluviais, marcados pela presenca de knickpoints. Esses desajustes ocorrem em funcdo da
influéncia estrutural, mas também a partir de confluéncia de canais, o que proporciona aumento
de vazdo e mudangas no calibre dos sedimentos. Os indices de detec¢do de zonas anémalas
evidenciam que as anomalias de 1? ordem se localizam em regides de saltos e cachoeiras, que sdo
relacionados a 4reas tectonicamente ativas. Com a aplicagdio das metodologias
fluviomorfométricas, verificamos que os métodos utilizados sao de grande eficacia e validos para
detectar zonas com possiveis anomalias, mesmo que a area de estudo seja tectonicamente estavel,
como ocorre no sul do Brasil. Frente aos resultados obtidos, ainda se faz necessario uma maior
investigacdo da bacia hidrografica, principalmente a integragdo de mais analises de cunho
morfométrico, além da checagem dos pontos considerados anémalos para determinagdo da
dindmica fluvial desses ambientes.

INTRODUCAO

Os canais fluviais sdo de grande importancia nos estudos geomorfoldgicos e
estruturais pois sdo as varidveis mais sensiveis as modificacdes crustais
(ETCHEBEHERE, 2000), além disso corrobora no entendimento da evolucdo da

paisagem, pois auxiliam na identificacdo da influéncia estrutural e litologica para uma
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determinada regido por meio de estudos de cunho quantitativo (ANDRADES FILHO,

2010).

A analise morfométrica da rede de drenagem por meio de sua representacao
longitudinal pode ser uma ferramenta muito importante quando aliada a estudos
geomorfologicos por atentar a compreensdao dos condicionantes que equilibram ou
desequilibram o sistema fluvial, bem como auxilia no entendimento da evolugdo
geomorfologica de uma regido (FUJITA, 2014). Os estudos os perfis longitudinais
configuram uma das representagdes mais empregadas para a deteccdo destas
modificacdes, pois respondem aos processos de soerguimento atual e também podem
indicar estruturas ativas (GORNITZ & SEEBER, 1990). Qualquer alteracdo de ordem
tectonica, climdtica e antropica geram modificagdes nos cursos fluviais que vao a procura
de seu novo equilibrio, assim adquirem certas anomalias em seu padrdo de drenagem
(BARBOSA et al, 2013).

Recentemente vém sendo aplicadas algumas andlises fluviomorfométricas para
identificacdo de unidades morfoestruturais, bem como o0s processos morfotectonicos
ocorridos no Planalto das Araucarias, com énfase nos estados do Parana e Santa Catarina,
as quais estao sendo muito eficazes, associadas a assinaturas bioldgicas, pedologicas e
sedimentoloégicas, para o compreensdo da evolu¢do geomorfologica. Visando a
continuidade aos estudos, as mesmas analises estdo sendo empregadas ao Sul do Planalto
das Araucarias, no estado do Rio Grande do Sul. Assim, este trabalho tem como intuito
caracterizar a bacia hidrografica do rio Taquari- Antas (RS) a partir de estudos

fluviomorfométricos.

A BH do rio Taquari - Antas ( bacia hidrografica do rio Taquari - Antas) localiza-
se no estado o Rio Grande do Sul (Figura 1), e pertence ao sistema fluvial do Atlantico
Sul, no Planalto das Araucarias. A areca de estudo estd alocada nos dominios
morfoestruturais das bacias ¢ coberturas sedimentares (RADAMBRASIL, 1986) sob as
rochas dos grupos Sao Bento, Rosario do Sul, Passa Dois e litologias do escudo Sul rio-
grandense, estruturalmente a area ¢ influenciada por falhas e fraturas . De acordo com
RADAMBRASIL (1986) abrange as regides geomorfologicas denominadas Planalto das
Araucarias, Planalto das Missoes e Depressdo Central Gaucha e as unidades
geomorfoldgicas Planalto Santo Angelo, Planalto dos Campos Gerais, Patamares da Serra

Geral, Serra Geral e Depressao do Jacui.
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De acordo com FEPAM (2017) o tipo climdtico predominate ¢ o subtropical

umido, com temperaturas médias 16° C e precipitacdes médias anuais de 1700 mm.
Devido a dimensdao espacial da area de estudo sdo observadas quatro regides
fitogeograficas denominadas Savana, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional

Decidual e Areas de Tensdo Ecoldgica (FEPAM, 2017).

METODOLOGIA
Para o estudo foram utilizadas as bases cartograficas do IBGE, em escala de
1:50.000 digitalizadas. Para a andalise da rede de drenagem foram utilizados os padrdes

propostos por Howard (1967) e o gabarito proposto por Soares e Fiori (1978).

A partir dos dados morfométricos de altitude e extensdo do canal fluvial foi
elaborado o perfil longitudinal do rio dos Touros e analisado a partir da metodologia
sugerida por McKeown et al. (1988), que considera desajustes fluviais os segmentos
afastados acima de 10 metros da linha do perfil de equilibrio. Quando os afastamentos
estiverem acima do perfil de equilibrio serdo consideradas areas ascendentes, por sua vez

quando estiverem abaixo do perfil de equilibrio, segmentos em subsidéncia.

Para o célculo do indice de gradiente (RDE) por trecho € em sua totalidade foi
utilizada a metodologia descrita por Hack (1973). J& para a determinagdo das anomalias
de drenagem foi utilizada a razdo entre RDEtrecho/ RDErotal. Os valores compreendidos
entre os limiares 2 e 10 correspondem a anomalias de 2* ordem, ja os valores superiores
a 10, anomalias de 1* ordem. As anomalias detectadas foram integradas a base geoldgica

e estrutural da area de estudo para a andlise dos resultados fluviomorfométricos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A bacia hidrografica do rio Taquari Antas possui um perimetro de 1.159 km, uma

area de 26.415 km?. e duas dire¢des preferenciais, norte-sul e sudeste.

A andlise da rede de drenagem foi realizada utilizando a divisdo mencionada por
FEPAM (2017) em alto, médio e baixo curso (Figura 1). No alto curso, ocorre o
predominio de drenagens dendriticas e angulares. J4 o médio e baixo curso apresentam

maior densidade de drenagem e padrao dendritico, subdendritico e angular.
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Figura 1- Localizagdo da area de estudo

Quanto as propriedades de drenagem, sugeridas por Soares e Fiori (1978) a BH
rio Taquari- Antas, foi também seguida a compartimentagdo em 3 foi classificada
conforme mostra o quadro 1. Os resultados evidenciam forte controle estrutural para a

bacia estudada.

A presencga desses padroes de drenagem e os resultados das propriedades da
drenagem na area de estudo remete a um contexto de controle estrutural que sdo marcados
pelas presengas de lineamentos estruturais (fraturas/falhas). De acordo com Ribeiro
(2016), essas caracteristicas apresentadas pela rede de drenagem sugerem o controle

estrutural e evidencia uma adaptacdo dos canais a atual paisagem.

O rio das Antas nasce no municipio de S3o José dos Ausentes, localizado no
extremo leste do Planalto dos Campos Gerais, a uma altitude de 1250 m, e percorre 292
km até confluir com o rio Carreiro, dando origem ao rio Taquari - Antas, o qual percorre

mais 257, 2 km até desaguar no rio Jacui a altitude de 20 m, acima do nivel do mar.
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Quadro 1: Resumo da classificagdo das propriedades da rede de drenagem. Onde: A:

densidade, B: Sinuosidade, C: Angularidade, D: Tropia, E: Assimetria, F: Formas

anOmalas
Compartimento A B C D E F
Meandros isolados
ALTO Média Misto Média Ordenada Forte
€ arcos
| Cotovelos, arcos e
MEDIO Média | Misto | Média | Bidirecional Forte )
meandros isolados
Cotovelos, arcos e
BAIXO Média Misto Média | Bidirecional Forte

meandros isolados

Ao longo dos 549,2 km foram diagnosticados desajustes fluviais de subsidéncia e

ascensao e um pequeno trecho em equilibrio fluvial (figura 2).
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Figura 2- Perfil longitudinal do rio Taquari- Antas. Onde: A: Ascensao; E: Equilibrio, S:

Subsidéncia.
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O segmento em ascensdo foi verificado entre as altitudes 1250 a 450 m,

perfazendo uma extensdo de aproximadamente 156 km. Equilibrio fluvial fora
identificado entre as altitudes 450 a 380 m, e corresponde a 25 km de extensao do canal
fluvial. J4 o segmento em ascensdo, que representa uma extensao de 368,2 km situa-se
entre 380 a 20 m de altitude.

Ao longo de sua extensdo o rio Taquari- Antas apresenta uma série de ressaltos
topograficos. No alto curso verifica-se a presenga desses ressaltos com amplitudes
significativas, no médio curso ocorrem em menor amplitude altimétrica e se assemelham
a uma seqiliéncia de patamares. A partir de 400 km de extensdo do rio Taquari- Antas ndo
¢ mais observado a presenca desses ressaltos, pois o canal fluvial entra em seu trecho de
planicie de inundacdo. Nesses ressaltos topograficos verifica-se uma maior energia do
relevo, consequentemente um maior stream power que propicia a exploracao hidrelétrica,
além disso servem para exploragdo geoturistica.

A partir da otica do equilibrio dindmico, os desajustes fluviais de ascensdo e
subsidéncia, bem como a presenca de knickpoints ao longo do perfil longitudinal. podem
ser justificadas pelo encontro de afluentes de maior porte pelas modificacdes abrutas na
carga sedimentar, pelo aumento da vazao (CARLSTON, 1969), mas também podem estar
relacionados a existéncia de substratos rochosos mais resistentes (mudanga de nivel de
base local) (SEEBER & GORTNITZ,1983) e a influéncia estrutural local e regional.

Com a aplicagdo do indice de Hack, foi possivel segmentar o rio Taquari- Antas
em 71 trechos, sendo 46 com presenca de anomalias. Foram diagnosticadas 7 anomalias
de 1* ordem e 39 anomalias 2* ordem, os outros 25 trechos foram classificados como
equilibrio.

Em geral, as anomalias de 1* ordem variaram de 10,61 a 557, 81. A anomalia
localizada entre as altitudes 850 e 840 m (125,38), esta relacionada a um controle
estrutural regional. Estudos realizados por Cavazini et al, (2016) também verificaram
anomalias nessas altitudes. Ja as anomalias de 2* ordem variaram de 2,03 a 9,19.

Ao analisar a figura 3, verificamos que a area de estudo sofre forte controle
estrutural, o qual influencia diretamente a organizacdo da rede de drenagem. As
anomalias estdo distribuidas ao longo do alto e médio curso do rio. As anomalias de 1*
ordem concentram-se no médio curso do rio Taquari-Antas, area onde que a bacia

apresenta assimetria entre os flancos.
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Figura 3- Mapa geoldgico e de distribuicdo das anomalias de drenagem na area de estudo
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De acordo com Etchebehere (2000), Aclas Jr et al. (2003), Guedes et al. (2006) e

Guedes (2008), Fujita et al. (2011), Fujita (2014), os desajustes fluviais e anomalias de
2% ordem ocorrem associados a areas marcadas por mudancas litologicas, controle
estrutural, encontro de canais fluviais. Em geral, ndo houveram influéncias significativas
entre as mudancas litologicas e as anomalias.

As anomalias sdo justificadas pela influéncia estrutural na 4rea de estudo, marcada
por falhas e fraturas e a ocorréncia de knickpoints, que representam niveis de bases locais,
que podem indicar potencialidades geoturisticas, como ressaltado anteriormente. Além
disso, o encontro de canais principalmente os de maior porte influenciam a ocorréncia de
anomalias principalmente de 2* ordem, uma vez que encontro de canais aumentam a
vazdo, velocidade de fluxo o que potencializa a energia, alterando os processos fluviais e
texturas granulométricas. Ja as anomalias de 1* ordem estdo sdo marcadas pela presenca
de cachoeiras e quedas d'agua, que para autores como Etchebehere (2000) e Fujita et al.
(2011) identificam a presenca dessas feicdes como indicadores de areas influenciadas

pela neotectonica.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo foram obtidos a partir da sistematizagao dos resultados
morfométricos, delineados no perfil longitudinal e aplicagdo do Indice de Hack, para o
Taquari -Antas, localizado no Planalto das Araucarias. Diante dos resultados

apresentados, puderam-se chegar as seguintes conclusdes:

e A bacia hidrografica do rio Taquari-Antas possui controle estrutural. Este controle
¢ verificado a partir da organizacdo da rede de drenagem, seus padrdes e
propriedades;

e O canal fluvial encontra-se em desequilibrio fluvial, apresentando areas em
ascensdo e subsidéncia, e apresenta uma seqliéncia de rupturas de declive
(knickpoints). Esses desajustes ocorrem devido a influéncia estrutural e encontro
de canais;

e Mudangas litologicas ndo foram significativas para a ocorréncia das anomalias,

e As anomalias sdo ocasionadas, principalmente, pelo controle estrutural. As

anomalias de 2* ordens sdo também originadas de encontro de canais fluviais;
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e As anomalias de 1* ordem localizam-se em areas de saltos e cachoeiras, que sdo
relacionados a dreas tectonicamente ativas e em areas com padrdes de drenagem
que refletem diretamente a influéncia tectonica.

e Frente aos resultados obtidos, ainda se faz necessario uma maior investigacao da
bacia hidrografica, principalmente a integracdo de mais analises de cunho

morfométrico e checagem dos pontos considerados andmalos.

Palavras-chave: Planalto das Araucarias, analise fluviomorfométrica, sistema fluvial Uruguai.
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