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RESUMO

Este estudo investiga a dinamica de vertentes e inundagdes no bairro do Centro de Jaboatdo dos
Guararapes (PE), analisando a interagdo entre processos naturais e a urbaniza¢do desordenada.
O trabalho tem como objetivo geral analisar a influéncia da dindmica de vertentes (erosdo e
transporte de sedimentos) nas inundagdes, considerando varidveis climaticas e antropicas. Os
objetivos especificos incluem mapear areas criticas de erosdo, avaliar o impacto da ocupagdo
humana na infiltragdo do solo, quantificar a contribui¢dao de sedimentos para o assoreamento de
corpos hidricos e propor intervengdes para mitigacdo de riscos.A metodologia adotada integrou
técnicas quantitativas de hidrologia urbana, geoprocessamento (utilizando o software QGIS
3.34) e analise de dados secundarios, como relatorios da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
séries pluviométricas do INMET. Foram gerados mapas de acumulagdo de fluxo hidrico e
profundidade de inundacao potencial, além de realizados levantamentos topograficos em areas
criticas. A validagdo dos resultados foi feita por meio de comparagdo com registros histdricos da
Defesa Civil e checagem em campo.Os resultados evidenciaram que as inundagdes no bairro sao
multifatoriais, resultando da combinacdo de alta impermeabilizagdo do solo, assoreamento do
Rio Jaboatdo e ocupacdo irregular de areas de risco. A analise socioecondmica destacou que as
populacdes mais afetadas sdo de baixa renda, reforcando a relagdo entre vulnerabilidade social e
exposi¢do a riscos ambientais.O referencial teérico baseou-se em estudos como os de Tucci
(2008) e Miguez et al. (2015), que discutem a gestdo de dguas urbanas e solugdes baseadas na
natureza. As consideracdes finais apontam para a necessidade de abordagens interdisciplinares,
integrando planejamento urbano, gestdo de riscos e politicas publicas inclusivas, além da
criacdo de um observatorio sociohidrolégico para monitoramento continuo.

INTRODUCAO

A dindmica de vertentes e os processos hidrolégicos sdo elementos-chave na

evolucdo de paisagens, especialmente em ambientes urbanos tropicais, onde a interagao
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entre fatores naturais e antropicos redefine constantemente a estabilidade geoambiental.
Teoricamente, vertentes funcionam como sistemas dinamicos que respondem a
processos como erosdo, transporte de sedimentos e movimentos de massa, cuja
intensidade ¢ modulada por litologia, clima e intervengdes humanas. Quando associados
a eventos pluviométricos extremos, esses processos podem desencadear inundagdes,
especialmente em 4areas com drenagem comprometida por assoreamento ou
impermeabilizacdo do solo. Nesse contexto, esta pesquisa investiga a relagdo entre a
dindmica de vertentes e as inundag¢des no bairro do Centro de Jaboatdo dos Guararapes
(PE), area historicamente afetada por ocupagdes irregulares e transbordamentos
recorrentes de cursos d’agua segundo Nobre et al. (2011).

A justificativa implicita reside na urgéncia de compreender como a urbanizag¢ao
desordenada amplifica riscos naturais, agravados pelas mudancas climaticas. Jaboatao
dos Guararapes, inserida na Regido Metropolitana do Recife, apresenta vulnerabilidades
socioambientais criticas: solos suscetiveis a erosdo e infraestrutura de drenagem

insuficiente. A repeticdo de inundagdes, ameaga diretamente a populagdo local,

exigindo estudos que integrem geociéncias, planejamento urbano e gestdo de riscos.

Os objetivos deste trabalho sdo:

- Geral: Analisar a influéncia da dinamica de vertentes (erosdo, transporte de
sedimentos) nas inunda¢des do bairro do Centro, considerando varidveis
climaticas e antrdpicas.

Especificos:

- Mapear areas criticas de erosao e deposi¢ao de sedimentos em canais urbanos.

- Avaliar o impacto da ocupagdo humana na reducao da capacidade de infiltragao
do solo.

- Quantificar a contribuicdo de sedimentos de encostas para o assoreamento de
corpos hidricos.

- Propostas de intervengdes para mitigagdo integrada de riscos.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
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A metodologia deste trabalho fo1 estruturada para investigar exclusivamente os

processos de inundagdes no bairro do Centro de Jaboatdo dos Guararapes, integrando
técnicas quantitativas de hidrologia urbana, geoprocessamento e analise de dados
secundarios. O enfoque prioriza a compreensdao dos fatores naturais e antropicos que
amplificam os eventos de alagamento, com base em referenciais tedricos consolidados,
como os estudos de Tucci (2008) sobre gestdo de aguas urbanas e Miguez et al. (2015)

sobre modelagem de drenagem sustentavel.

A primeira etapa consistiu em uma revisdo sistematica de dados histéricos e
técnicos. Foram compilados relatérios da Defesa Civil Municipal para identificar
eventos criticos de inundagao entre 2010 e 2023, além de séries pluviométricas de
longo prazo do INMET. Esses dados permitiram estabelecer padrdes de precipitagdo
extrema e correlaciond-los com registros de alagamentos, seguindo a abordagem
proposta por Smith et al. (2020) em estudos sobre clima urbano conforme mostra o

climograma.
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Figura 01: Climograma do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

Fonte: Climatedata.org

Para a andlise espacial, utilizou-se o software QGIS 3.34. A partir dele, gerou-se
um mapa de localizacdo e elevacdo para identificacdo da determinada localidade, e
assim identificar zonas de concentra¢do natural de dgua. Nas campanhas de campo,
concentrou-se em levantamento topografico de precisdo com estacdo total em dareas
criticas de alagamento, como as margens do Rio Jaboatdo e zonas de confluéncia de

corregos.
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Figura 02: Mapa de localizacdo do bairro do Centro no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

Fonte: Os autores.
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Figura 03: Mapa de elevagdo do bairro do Centro no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

Fonte: Os autores.

Sobre a validagdo dos resultados, envolveu a comparacdo dos mapas de
localizagdo e elevacdo gerados com sistema de inteligéncia geografica QGIS 3.34, como
mostra as figuras 02 e 03. Com a dindmica real que envolve a interacdo entre os
moradores e frequentadores do comercio central ¢ o Rio Jaboatdo, tendo em vista 3
pontos criticos que em periodos de chuva intensa podem se espalhar por todo o bairro
do centro. A consisténcia estatistica foi avaliada por meio de regressdo linear entre
variaveis independentes (intensidade de chuva,) e dependentes (profundidade de

alagamento).
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Figura 04,05 e 06: Trés principais pontos de vulnerabilidade a enchentes e inundagdes.

Fonte: Os autores.

Na abordagem adotada ilustrada a cima, fundamentada em técnicas replicaveis e
referenciais teoéricos robustos, garante uma analise precisa dos mecanismos de
inundacdo, contribuindo para estratégias de mitigacdo alinhadas ao contexto

socioambiental local.

REFERENCIAL TEORICO

As inundagdes no bairro do Centro de Jaboatdo dos Guararapes sdo fendomenos
multifacetados, cuja compreensdo exige a integracdo de perspectivas hidrologicas,
urbanisticas e socioambientais. A urbanizacao acelerada e desordenada, caracteristica de
muitas cidades brasileiras, altera drasticamente o ciclo hidroldégico natural, como
destacado por Tucci (2008), ao aumentar o escoamento superficial e reduzir a
infiltragdo, mecanismo amplificado pela impermeabilizagdo do solo. No caso de
Jaboatdo, essa dindmica é agravada pela ocupacdo de areas criticas, como margens do
Rio Jaboatdo e seus afluentes, onde a canalizacdo inadequada e o assoreamento,
reduzem a capacidade de vazdo dos canais, conforme evidenciado por Guimaraes et al.

(2018).
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As mudangas climaticas, por sua vez, intensificam os riscos: o Painel Brasileiro de
Mudancas Climéticas (PBMC, 2021) projeta aumento na frequéncia de chuvas extremas
no Nordeste, cendrio que se alinha aos registros do INMET (2022), que apontam
crescimentos em eventos pluviométricos intensos na Regido Metropolitana do Recife
entre 2000 e 2020. Marengo et al. (2020) alertam que cidades com infraestrutura
precaria, como Jaboatdo, sdo especialmente vulneraveis a esses extremos, fato
corroborado pelo Plano Diretor Municipal (2022), que identifica 32% das habitagdes do
Centro em zonas de alto risco hidrologico. A ocupacdo dessas areas, marcada por
desigualdades socioespaciais, reflete falhas historicas no planejamento urbano, critica ja
levantada por Maricato (2001), que associa a vulnerabilidade de populagdes de baixa
renda a falta de politicas eficazes de zoneamento.

Estudos locais, como o de Lima (2016), revelam que o Centro de Jaboatdo possui
taxa de impermeabilizagdo superior a 65%, com apenas 8% de cobertura vegetal
remanescente, agravando a velocidade do escoamento superficial. Costa et al. (2020)
complementam essa analise, demonstrando que 40% dos alagamentos no municipio
ocorrem nesse bairro, associados a combinagdo de relevo plano, drenagem obstruida e
chuvas intensas.

Diante desse cenario, autores como Miguez & Verdl (2017) defendem solugdes
baseadas na natureza, como a criacdo de parques inundaveis e a recuperagdo de areas
verdes, para restaurar a resiliéncia hidrologica. Contudo, a efetividade dessas medidas
depende de integragdo com politicas publicas, como destacado por Santos et al. (2019),
que relacionam a mitigagdo de inundagdes ao enfrentamento das desigualdades
socioecondmicas.

As inundagdes no Centro de Jaboatdo resultam de uma intrincada rede de fatores:
naturais (chuvas extremas), antropicos (urbanizacao caotica, infraestrutura deficiente) e
institucionais (planejamento fragmentado). A literatura converge na necessidade de
abordagens integradas, que combinem tecnologia, participacdo comunitaria e justica
socioambiental, para transformar desafios em oportunidades de desenvolvimento urbano

sustentavel.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa evidenciaram que as inundag¢des no Centro de
Jaboatdo dos Guararapes sao um fendmeno multifatorial, cuja origem articula processos
naturais, intervengdes humanas e desigualdades socioespaciais. Georreferenciamento e
modelagem hidrologica revelaram que os pontos criticos de alagamento se concentram
nas areas planas adjacentes ao Rio Jaboatdo, zona historicamente ocupada por
habitagdes irregulares e infraestrutura de drenagem precaria. Essa area apresenta taxa de
impermeabilizagdo do solo alta, reduzindo drasticamente a infiltragdo e ampliando o
escoamento superficial, conforme descrito por Tucci (2008) em estudos sobre ciclos
hidrolégicos urbanos.

A andlise do Rio Jaboatdo, principal curso d’dgua da regido, demonstrou que seu
assoreamento obteve uma reducdo de vazao significativa, elevando a profundidade das
inundagdes durante eventos extremos. Do ponto de vista socioecondmico, a maior parte
das habitacOes afetadas estdo localizadas em areas de renda média inferior a dois
saldrios minimos. Essa desigualdade reflete a critica de Maricato (2001) sobre a
segregacao urbana no Brasil, onde populagdes de baixa renda sdo empurradas para areas
de risco sem acesso a infraestrutura adequada. Contudo, limitagdes persistem, como a
escassez de dados historicos sobre manutengdo da drenagem e a caréncia de
monitoramento hidrolégico em tempo real. Para superar essas lacunas, recomenda-se a
criagdo de um observatorio sociohidrolégico municipal, nos moldes propostos por Costa
et al. (2020), que integre coleta de dados, participacdo comunitaria e transparéncia na

gestdo publica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa permitiu concluir que as inundagdes no Centro de Jaboatdo dos
Guararapes resultam de uma complexa interacdo entre fatores naturais e antropicos,
reforcando a necessidade de abordagens interdisciplinares para a gestdo de riscos. A
analise integrada de dados hidroldgicos, socioecondmicos € geoambientais evidenciou
que os eventos de alagamento estdo intrinsecamente ligados & impermeabilizacdo do
solo, ao assoreamento de corpos hidricos e a ocupagdo desordenada de areas de risco,
agravados pelas mudangas climaticas. Tais conclusdes alinham-se aos estudos de Tucci
(2008) e Miguez & Verol (2017), que destacam a importancia de solucdes técnicas
combinadas com planejamento territorial inclusivo.

A correlacdo entre vulnerabilidade socioecondmica e exposi¢do a riscos
hidrolégicos, discutida por Maricato (2001), reforca a urgéncia de politicas de
reassentamento e infraestrutura adaptativa, como a criagdo de parques inundaveis e
sistemas de drenagem sustentdvel. A caréncia de dados histoéricos detalhados sobre
manutencdo da drenagem e variagdes climaticas locais limita a analise de tendéncias de
longo prazo.

Para a comunidade cientifica, este trabalho refor¢a a relevancia de integrar
metodologias quantitativas (geoprocessamento, modelagem hidrologica) e andlises

criticas sobre desigualdades urbanas, conforme defendido por Santos et al. (2019).

Palavras-chave: Inundagdes urbanas; Vulnerabilidade socioambiental; Gestdo de

riscos; Resiliéncia climatica; Jaboatdo dos Guararapes.
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