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RESUMO

A Serra do Mar Fluminense (SMF) concentra eventos recorrentes de movimentos de massa,
devido a combinag@o de fatores como encostas ingremes recobertas por solos pouco espessos.
Estas caracteristicas, quando associadas a eventos de chuvas intensas e prolongadas, resultam em
um cenario propicio aos escorregamentos rasos. No geral, os solos da SMF estdo associados a
variagdes litologicas gnaissicas e graniticas e ja foram amplamente investigados apds os eventos
catastroficos que atingiram a Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro, sobretudo o
megadesastre do ano de 2011. Embora tenham sido foco de diversas pesquisas, raros sao os
detalhamentos acerca de como a relacdo entre as variedades litologicas e propriedades
pedologicas tornam o material suscetivel a mobilizacdo, e, tendo em vista a variedade de granitos
e gnaisses que exibem diferentes graus de deformacdes, espera-se que apresentem diferentes graus
de intemperismo, o que pode influenciar nas propriedades dos solos, estabilidade e tipologia de
escorregamento. Desta forma, este trabalho buscou identificar, a partir da literatura existente, a
relagdo entre a variedade de rochas graniticas na diversidade da cobertura pedologica da SMF,
destacando-se os seus aspectos relacionados a sua influéncia nos escorregamentos translacionais.
Para tanto, foi realizado um levantamento de trabalhos anteriores em busca do que ja foi apontado
da relacdo rocha-solo-escorregamento. Os dados de interesse encontrados foram reunidos em uma
tabela e categorizados, em caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas e pedoldgicas. Em geral,
os solos investigados foram descritos como solos coluviais e saproliticos, associados as litologias
de granitos sin e pos-tectdnicos, granitoides e ortognaisses. A relacdo verificada entre a litologia
e os solos foi a de que saproliticos sdo mais frequentemente relacionados a granitos, enquanto os
coluvionares, a gnaisses. Espera-se que este trabalho possa contribuir para futuros estudos que
busquem investigar a influéncia das propriedades pedologicas na deflagragdo de escorregamentos
translacionais na SMF.

Palavras-chave: Propriedades pedoldgicas, Solos tropicais, Relevos montanhosos, Movimentos

de massa.

INTRODUCAO
Os eventos geologicos responsaveis pela génese da Serra do Mar em sua histdria

lhe conferem a grande variabilidade litoldgica existente. Na regido central fluminense, a
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Serra do Mar (SMF) apresenta diferentes tipos de granitos e gnaisses, os quais estdo
associados ao Complexo Rio Negro, um complexo ortoderivado constituido por
ortognaisses e granitoides (Tupinamba et al, 1996), Suite Serra dos Orgdos (unidade
correspondente aos gnaisses granitoides do Batolito Serra dos Orgios, classificados por
Barbosa & Grossi Sad, 1985 e definida por Tupinamba, 2012) e Granitos Pés-Colisionais
como o Granito Andorinha, Frades e Nova Friburgo (Tupinamba et al, 2012).

Os processos orogenéticos do Ciclo Brasiliano que deram origem a tais unidades
geologicas na Serra do Mar sao subdivididos em trés principais episodios, com base em
suas idades, condi¢cdes de deformagdes e graus de metamorfismo por quais as rochas
foram submetidas, sendo eles: pré-colisionais, sin-colisionais e pds-colisionais
(Tupinamba et al, 2012). Na Serra do Mar Fluminense, se destacam as rochas graniticas
sin e pds colisionais, tanto por suas dimensdes espaciais quanto por suas caracteristicas,
principalmente no tocante aos diferentes graus de metamorfismo apresentados. As
diferencas entre graus de metamorfismo e taxas de resfriamento dos magmas dos corpos
rochosos sdo fatores capazes de interferir na resisténcia dos materiais e suas respostas ao
intemperismo, o que sera refletido na formacao, caracteristicas dos solos e como esses
materiais irdo se comportar em situacdes de estresse, como ocorre em eventos de grande
pluviosidade, desencadeando escorregamentos nas encostas. Desta forma, este trabalho
buscou identificar, a partir da literatura existente, a relagdo entre a variedade de rochas
graniticas na diversidade da cobertura pedologica da Serra do Mar Fluminense,
destacando-se os seus aspectos relacionados a sua influéncia nos escorregamentos

translacionais.

AREA DE ESTUDO

Neste trabalho foram considerados os municipios de Petropolis, Teresopolis e
Nova Friburgo na Regido Serrana do Rio de Janeiro (Figura 1) devido a estes serem os
municipios de maior extensdo espacial dentro da Serra do Mar Fluminense, recobrindo
grande parte das unidades geoldgicas alvo da pesquisa e por terem sido os mais afetados
pelos escorregamentos do Megadesastre de 2011.

O tipo climatico dos municipios ¢ o Tropical de Altitude (Cwa), com médias de
chuva anuais entre 1.250mm a 1.800mm (INMET, 2013). Em termos geoldgicos,
apresenta as unidades Complexo Rio Negro, Suite Serra dos Orgios e a Suite Nova
Friburgo (Tupinamba et al, 2012). Como produto destas condicionantes endoégenas e

exdgenas, a geomorfologia € representada por terrenos escarpados (CPRM, 2001), que
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apresentam cobertura pedologica composta por Neossolos Litélicos e Regoliticos,

Cambissolos e Latossolos Vermelhos e Amarelos.
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo. Fonte: Autoria propria

METODOLOGIA

Como primeiro passo da investigacao, realizou-se, nos meses de fevereiro e margo
de 2025, um levantamento de trabalhos pretéritos, em busca do que j& foi apontado da
relacdo rocha-solo-escorregamento. Para isso utilizaram-se dos sites Scielo, Google
Académico e periodico CAPES, selecionando artigos, monografias e dissertagdes,
fazendo o uso de palavras-chave como: escorregamentos translacionais, comportamentos,
geotecnia, Serra do Mar, Nova Friburgo, Teresépolis, Petropolis. Para o auxilio da
procura e posterior comparacao dos resultados, criaram-se dois mapas com o uso da
plataforma QGIS, o primeiro com as bases de geodiversidade do estado do Rio de Janeiro
(figura 2) e o segundo com as bases do mapa geoldgico do mesmo (figura 3), com os dois
separando os municipios destacados.

Como produto, foram reunidos um total de 21 trabalhos, que datam de 2006 a
2022, com diversos realizados como consequéncia aos eventos de 2011 e alguns mais
recentes os atualizando ou usando de suas bases. Dentro do apanhado filtram-se alguns
dados de interesse que foram reunidos em uma tabela e categorizados nos campos de
autor do trabalho, municipio retratado no trabalho, caracteristicas geoldgicas, separadas

em unidade e litologia, geomorfologicas, com a declividade, natureza do solo sendo
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residual/coluvionar, propriedades fisicas e hidrologicas, separadas em Granulometria,
Textura, Porosidade, Condutividade Hidraulica e propriedades mecanicas, com coesdo ¢
angulo de atrito. Dentre os trabalhos utilizados, nem todos apresentaram todas as
caracteristicas aqui consideradas. Assim, preencheu-se a tabela de acordo com os

resultados apresentados em cada um deles.
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Figura 2. Mapa de dominios de geodiversidade dos municipios. Fonte: Autoria propria

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos 20 trabalhos selecionados, foi verificado que o municipio de Nova
Friburgo concentra a maior quantidade de pesquisas, totalizando 45% do total, seguido
por Teresopolis com 30% e Petropolis com 25%. Tendo em vista que Nova Friburgo foi
o municipio mais afetado da Regido Serrana em 2011 (Coelho Netto et al., 2013), a
concentracao de pesquisas no local € justificada por tal. Quando especificadas as unidades
geologicas, a Suite Serra dos Orgdos é mencionada em 4 trabalhos, o Granito Andorinha
em 3 e o Complexo Rio Negro em 1 trabalho. Os demais trabalhos categorizaram o
material por tipo de rocha, com 5 mengdes de Granito-Gnaisse, 3 Biotita-Gnaisse, 2
Granitos e Ortognaisses e 2 Granitos sin-colisionais e pos-colisionais. Quando utilizado
o mapa das unidades litoestratigraficas dos municipios para analisar a distribuicao
espacial das pesquisas e dos litotipos, foi possivel verificar que as rochas da Suite Serra

dos Orgaos e Complexo Rio Negro, mesmo quando ndo especificadas, sdo as mais
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predominantes tanto em trabalhos realizados em areas muito atingidas em 2011 quanto

naqueles desenvolvidos de forma posterior.
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Figura 3. Mapa de Unidades dos municipios de Petropolis, Teresopolis e Nova Friburgo. Fonte: Autoria propria

Os solos sdo descritos como coltuvios e saprolitos, ndo possuindo um padrao de
distribui¢do entre os municipios, com solos saproliticos sendo mais presentes em encostas
mais declivosas e pouco espessos, e coluvios evidenciando material de deslizamentos
pretéritos retrabalhados, por vezes ja passando por processos de laterizagdo, quando
sendo o caso aparecendo na categoria de solo lateritico (Silva, 2014). A revisdo
bibliografica evidenciou que o saproélito aparece como produto da alteragdo dos granitos
e ortognaisses graniticos, com textura ora apresentando-se arenosa, franco-arenosa ou
silte-arenosa e sua granulometria, quando especificada, mostra percentuais iguais ou
maiores que 40%. Os coluvios aparecem predominantemente associados aos gnaisses ¢
aos granito-gnaisses, seja na forma de depositos, apresentando textura arenosa ou franco-
arenosa e, quando ja retrabalhados e em processo de laterizagdo, areno-siltosas, areno-
argilosas ou silto-arenosas. A literatura apontou que o contato entre as camadas coluviais
e saproliticas, ou entre uma das camadas em contato com a rocha € o que instabiliza os
materiais na presen¢a de agua, seja pela descontinuidade dos materiais ou criagdo de
lengois freaticos suspensos entre as camadas, devido as diferengas de granulometria e

permeabilidade.
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Portanto, poucos sdo os trabalhos que, de fato, estabelecem relagdes entre a

mineralogia, textura ou mesmo estrutura do material parental na cobertura pedoldgica,
ainda que esta seja amplamente constituida de solos residuais pouco desenvolvidos. Esta
observagdo pode ser contraposta pelo fato de que, em condi¢des climdticas tropicais
umidas, as diferencas entre estas variedades litologicas sdo “apagadas” pelo
intemperismo, resultando em materiais pedologicos com comportamento similar. Por
outro lado, a maior mengao a ocorréncia de solos coluvionares associados as rochas
gnaissicas contradiz esta ideia, e ressalta a importancia de investigagdes a respeito da
relacdo entre as variedades litologicas, as propriedades pedologicas e sua predisposicao a

instabilizagao.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da busca constatou que a Suite Serra dos Orgdos e 0 Complexo Rio Negro
sdo as unidades geoldgicas mais mencionadas nas pesquisas, entretanto, quando citadas,
as caracteristicas referentes as unidades sdo feitas no sentido de classificar o
embasamento sobre qual o solo se desenvolveu e como as caracteristicas da matriz foram
herdadas por esse, a quantidade de mengdes a uma unidade ou tipo de rocha ocorrendo
por sua expressdo de area, contudo poucos de fato entraram em detalhe se as
caracteristicas do embasamento s3o um fator condicionante na formacao de solos mais
suscetiveis aos escorregamentos, ndo apresentando mengdes aos critérios buscados, como
materiais pouco ou muito deformados como um diferencial, focando nos aspectos
pedologicos, geotécnicos ou geolodgicos dos materiais, contudo, as pesquisas expdem
grandes detalhes e informagdes quanto aos mecanismos de ruptura e comportamento dos
solos em condi¢des de estresse hidrico, tais como aquelas que deflagram os eventos do
Megadesastre de 2011. A partir da diversidade litologica que a Regido Serrana
Fluminense apresenta, dentro do contexto da Serra do Mar, novos levantamentos podem
ser realizados para investigar a fundo as propriedades desses materiais e sua agdo na
cobertura pedologica, buscando, a partir dos padrdes de ocorréncias, pensar que de fato

as litologias podem condicionar formacao de solos mais suscetiveis.
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Figura 4. Resultados dos principais trabalhos. Fonte: Autoria propria
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