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RESUMO

O espaco urbano ¢ um produto das praticas antrdpicas, sendo resultado da transformagdo do meio
natural, ao longo dos anos a paisagem urbana sofre diversas modificagdes que repercutem efeitos na
morfologia da superficie e causam impactos na sociedade. O municipio de Garanhuns, Pernambuco, ¢
marcado por uma morfodindmica movimentada e por um acelerado processo de modificacdo do espago,
sendo uma de suas caracteristicas a ocupacdo em areas de risco, contudo, a leitura da paisagem permite
maior compreensao dos processos que ocorrem na superficie. Logo, o objetivo deste trabalho ¢ analisar
as mudangas na paisagem do municipio de Garanhuns com base nas formas de uso e cobertura da terra,
buscando investigar mudancas na geomorfologia urbana e evidenciar problemas socioambientais
oriundos das intervengdes antropicas a paisagem. Optou-se pelo uso de imagens do satélite Sentinel 2,
por dispor de imagens em resolucdo espacial de 10 metros e com baixa cobertura de nuvens. As imagens
passaram por operagdes de pré-processamento e pos-processamento no software QGIS para condigdes
adequadas de classificacao, permitindo maior precisdo e acuracia possivel. Com isso, 0 método utilizado
foi a classificagdo supervisionada de maximo-verossimilhanga dentro do software QGIS, e adaptando
as classes de uso e cobertura a proposta do IBGE. Como resultado, percebe-se, entre os anos de 2020 e
2024, um aumento de aproximadamente 30% da area urbana do municipio, 25% da 4rea destinada ao
cultivo de culturas permanentes ¢ 11% da area de culturas temporarias, e perda de 45% da area de
floresta nativa. O crescimento urbano ocorre de forma desordenada, sem planejamento adequado e
descumprindo legislagdes ambientais, visto a presenca de diversas vogorocas e deslizamentos em areas
de encostas antropizadas e a construcao de loteamentos e condominios em areas de encostas, canais de
drenagem e aterramentos, bem como residéncias e condominios interditados ou remanejados devido a
riscos iminentes.

INTRODUCAO

Vivenciamos diversos fendmenos socioambientais desencadeando problemas que
comprometem a seguranca e qualidade de vida das pessoas por todo o planeta. Desastres em

escala local aparecem constantemente em varias plataformas de noticias e trabalhos
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académicos, denunciando as consequéncias das interferéncias causadas pelo homem ao meio

ambiente que se convertem em tragédias muitas vezes irreversiveis.

A interferéncia antropica sobre as formas e processos do relevo pode ocorrer direta ou
indiretamente (Paschoal; Simon; Cunha, 2015, p.97). A capacidade de as sociedades humanas
promoverem alteragdes drasticas nos sistemas naturais terrestres vem sendo crescentemente
destacada no ambito das Geociéncias (Oliveira; Peixoto; Mello, 2018). As novas formas de uso
e ocupagdo por parte do sistema antropico t€ém ampliado a necessidade de sua inclusdao nos
estudos geomorfologicos, como elemento/subsistema gerador, transformador e acelerador dos
processos naturais (Filho; Quaresma, 2011, p.84).

De acordo com Girdo e Corréa (2004), a Geomorfologia desempenha papel fundamental
na compreensao dos processos que ocorrem pela superficie terrestre, sendo ela um componente
indispensavel para as atividades humanas e suas formas de organizacdo pelo espago. Diante o
grande avanco da urbanizacdo pelo planeta, Ferreira e Pinton (2022) discutem acerca dos
problemas ambientais que vém se intensificando em centros urbanos devido a mudancas
morfoldgicas ocorrendo a partir das interferéncias causadas pelo ser humano.

Rodrigues (2005) define a morfologia terrestre em dois tipos, a morfologia natural seria
aquela que ainda nd3o sofreu modificagdes pelas intervengdes antrdpicas, ¢ a morfologia
antropogénica configura-se como as fei¢des morfologicas modificadas ou criadas a partir das
praticas antropicas. E nas areas condicionadas por uma dindmica antropogénica sobre o relevo
que maior parte dos problemas urbanos vao se consolidar.

Dessa forma, a ocupagdo em diferentes partes do relevo terrestre estd ligada a
necessidade de obtengdo de recursos, impulsionando diferentes formas de uso e cobertura da
terra (Silva; Lima; Lima, 2022). Amorim ef al. (2023) destacam que na atualidade os ambientes
estdo sujeitos a ocorréncia de problemas devido a formas de uso e ocupagao impostas pelo ser
humano. Esses problemas sdo de diversas ordens, e a leitura da paisagem ¢ fundamental para
uma compreensao ampla acerca dos processos que perpetuam sobre o ambiente.

Uma ferramenta indispensavel para os estudos socioambientais ¢ a cartografia, “assim,
considera-se a relevancia da representacdo cartografica do relevo como importante instrumento
para a compreensdo e avaliagdo dos processos naturais, servindo como subsidio ao
planejamento rural e urbano” (Silva; Lupinacci, 2021, p.3). “O mapeamento do uso e cobertura
da terra pode fornecer uma melhor compreensdao do que esta sendo feito numa area, de que
forma e em que proporg¢do, para assim melhor compreender a ldgica desse uso” (Ramos et al.,

2019). Conforme apontam Ribeiro e Francischett (2021), a cartografia permite a compreensao
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da evolucdo da paisagem a partir das interferéncias humanas, e possui, de acordo com Silva

(2020), uma ferramenta ndo apenas técnica, mas um produto social.

Mediante esse contexto, este trabalho objetiva analisar a evolu¢do da paisagem no
municipio de Garanhuns, Pernambuco, buscando investigar processos antropogénicos e
evidenciar problemas socioambientais ocasionados a partir das formas de uso e cobertura da

terra mediante representagdo cartografica.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O municipio de Garanhuns, situa-se no agreste pernambucano (Figura 1), caracterizado
como uma area de transi¢do entre dois biomas, a Mata Atlantica e a Caatinga, o que lhe confere
fauna e flora diversificados e um clima atipico para a regido, apresentando esta¢do chuvosa no
inverno com chuvas precedidas de outono, médias de 782,5 mm anuais de chuva e 20,2°C de

temperatura (Alexandre; Candeias; Gomes, 2021).

Figura 1. Mapa de localizagdo da area de estudo
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Fonte: Autores, 2025.
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O municipio se encontra na cimeira do Planalto da Borborema, possuindo uma
morfologia marcada pela presenca de morros, que chega a alcangar altitude méxima de 1.030
metros acima do mar, sobre uma estrutura geoldgica com predominancia de Quartzito cinza-
claro (Lima; Correa; Fonséca, 2016), e alta distribui¢do de Latossolos Amarelos por toda sua

extensdo urbana.

Procedimentos metodologicos

Para a reproducdo dos dados necessarios para a andlise evolutiva da paisagem por meio
do uso e ocupagdo da terra, foram utilizadas imagens do satélite Sentinel-2, por dispor de
imagens em resolucdo espacial de 10 metros e resolugdo temporal com baixa cobertura de
nuvens para os anos de 2020 e 2024. Posteriormente, as imagens passaram por operagdes de
pré-processamento e pds-processamento no software QGIS para condi¢des adequadas de
classificagdo, permitindo maior precisdo e acurdcia possivel (Lissesand; Kiefer; Chipman,
2015).

O método utilizado para a produgdo do mapa de uso e ocupagdo da terra foi o da
Classificacdo Supervisionada de méaximo-verossimilhanga, dentro do QGIS, ajustando-se as
classes de uso e cobertura proposta pelo IBGE (2013). Para a andlise da topografia e producao
de seus produtos derivados, foi utilizado o Modelo Digital de Terreno (MDE) do TOPODATA,
com resolucao espacial de 30 metros. A andlise evolutiva em escala de detalhe foi feita com
suporte do Google Earth Pro, por dispor de imagens com 6tima resolucao espacial, a partir da

fun¢do “imagens historicas”, sendo utilizadas imagens entre 2007 e 2024.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na andlise dos dados, percebe-se, entre os anos de 2020 e 2024 (figura 2), um
aumento de aproximadamente 30% da area urbana do municipio, saltando de 19,2 km? para
24,86 km?. Houve aumento de 21,40% da area destinada ao cultivo de culturas permanentes e
culturas temporarias, que correspondem as areas de agricultura, saindo de 271,29km? para
329,18km?.

As areas de vegetacdo nativa, que abrangem vegetacdes de predominancia da caatinga
e alguns pontos de mata, sobretudo nas partes mais elevadas dos morros e nos setores entre

sudeste e sudoeste do municipio apresentaram perda significativa, dos 149,12km? da éarea de
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floresta nativa que havia em 2020, apenas 83,69km? permanecem no ano de 2024, totalizando

uma perda de 43,88%, quase metade de sua extensao anterior.

Figura 2. Mapa de uso e ocupacdo da terra para os anos de 2020 ¢ 2024
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Fonte: Autores, 2025.

As demais classes de uso e ocupagdo da terra ndo somaram mudangas consideraveis,
apesar das areas de solo exposto terem aumentado em 35,83%, indo de 1,20km? para 1,63km?,
nota-se que ndo ocupa uma extensao tao grande do territorio.

O crescimento urbano ocorre de forma desordenada, sem planejamento adequado e
descumprindo legislagdes ambientais, visto a presenca de diversas vogorocas e deslizamentos
em areas de encostas antropizadas e a constru¢do de loteamentos e condominios em areas de
encostas, canais de drenagem e aterramentos, bem como residéncias e condominios interditados
ou remanejados devido a riscos iminentes.

Conforme apresenta a figura 3, até 2024, a extensdo da area urbana sofreu maior
expansao entre os setores nordeste e sudeste, sobretudo devido ao crescimento do setor
imobiliario, desde loteamentos de terrenos até a constru¢ao de residenciais e condominios
privados. Todavia, nota-se um consideravel crescimento sobre areas ja adensadas por moradias,
sendo possivel notar aumento da proximidade entre essas areas e o sistema de drenagem da

bacia, marcada por encostas declivosas e dissecadas.
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Figura 3. Mapa do crescimento da area urbana entre os anos de 2020 e 2024
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Fonte: Autores, 2025.

Um exemplo de modificagdo na paisagem que causa problemas a populagdo estd no
residencial S3o Vicente. A figura 4 mostra um comparativo entre os anos de 2007 e 2024,
destacando mudancas ocasionadas pela expansdo do setor imobiliario. A area em questdo faz
parte do sistema de drenagem do Rio Canhoto, e até 2013, de acordo com as imagens obtidas
pelo Google Earth, o que corresponde ao periodo anterior as obras de construgdo do residencial,
a drea era constituida por uma nascente € pequenos canais intermitentes que confluiam com o
riacho Sao Vicente (figura 4-A), atualmente a nascente encontrasse suprimida pela urbanizagao

e funciona como area de despejo de efluentes domésticos (figura 4-B).
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Figura 4. Evolugdo da paisagem no Residencial Sdo Vicente, bairro Dom Hélder Camara, Garanhuns- PE

Fonte: Google Earth Pro. Elaboragdo: os autores, 2025.

Um problema que faz parte do dia a dia da populacdo desse setor do municipio é a
infraestrutura do saneamento basico. A figura 4-C mostra uma problematica que existe desde
os primeiros anos apds a entrega das residéncias aos moradores. O calcamento da rua possui
instabilidade, afundando nas partes de maior fluxo de transportes e soerguendo nas
extremidades, o que resulta no risco de acidentes, afetando, também, a encanacao que leva agua
as residéncias, causando diversos vazamentos, entupimento do sistema de drenagem de aguas
pluviais e de esgotamento sanitario. Mesmo com a constru¢ao imobilidria nessa area, o solo
mantém parte de sua dinamica natural, e os fluxos subsuperficiais atuam movimentando-o,
exfiltrando durante processos de saturagdo, que ocorrem durante os periodos de intensidade

pluviométrica, contribuindo com a instabilidade do sistema de saneamento basico.
CONSIDERACOES FINAIS
Os dados desta pesquisa expdem problemadticas que devem ser observadas com maior

atencdo, visto o crescimento da 4rea urbana sobre porgdes sensiveis da paisagem,

principalmente em proximidade com areas de encostas, cabeceiras de drenagem, vogorocas,
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terrenos declivosos e corpos hidricos, trazendo modificagdes na morfologia e alteragdes na

qualidade dos recursos hidricos. A redugdo da vegetacdo nativa, que vem sendo cada vez mais
substituida por areas de agricultura e terrenos loteados pelo setor imobilidrio € o mais alarmante,
e resulta em uma drastica alteragdo da paisagem que tende a repercutir em problemas no futuro.

A urbanizagdo crescente sem um planejamento adequado vem causando diversos
transtornos a populagdo, que vive em meio a problemas de saneamento e inseguranga quanto
aos riscos. A paisagem geomorfoldgica também ¢ afetada por esse fendmeno, pois diversas
areas de fluxo do sistema hidrico (nascentes, canais intermitentes, cabeceiras de drenagem) sao
ocupadas e por muitas vezes aterradas para a constru¢cdo de moradias, podendo resultar em
impactos negativos na dinamica natural do ambiente e riscos para a populagao.

Logo, ¢ evidente o papel que a comunidade cientifica desempenha nas analises
socioespaciais, sendo esta pesquisa uma ferramenta 1til para consulta e base tedrica para outros
pesquisadores e sociedade, trazendo contribui¢des para a resolu¢do de problemas que podem

ser utilizadas para tomada de decisdes e planejamento do territdrio.

Palavras-chave: Classificacdo supervisionada, Degradagdo ambiental, Uso e ocupacdo da

terra.
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