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RESUMO

A erosdo costeira ¢ um processo natural comum nesses ambientes, mas torna-se um desastre quando
impacta atividades humanas e estruturas construidas, o que demonstra que a acdo antropica
frequentemente agrava esse fendomeno. Nesse contexto, este estudo analisou o avango da erosdo na
porg¢do norte da Praia do Saco, em Marechal Deodoro (AL), com base na variagdo da linha de costa.
Dessa maneira, foram utilizadas imagens georreferenciadas dos anos de 2002, 2009, 2013, 2018 ¢
2023, obtidas pelo Google Earth Pro, e analisadas no QGIS com o plugin QSCAT, por meio dos
métodos Net Shoreline Movement (NSM) e End Point Rate (EPR), que indicam, respectivamente, a
variagao total da linha de costa e a taxa de recuo ao longo do tempo. Inicialmente, a praia apresentava
estabilidade, mas a partir de 2009 houve recuo acentuado, possivelmente causado por alteracdes
morfologicas na foz do Complexo Estuarino Lagunar Mundat-Manguaba (CELMM). A degradacao
de um pontal arenoso facilitou a remobilizagdo de sedimentos e intensificou a erosdo de modo que a
area ndo ocupada da praia registrou os maiores indices de recuo, com perda superior a 10 m/ano em
alguns pontos e até 200 metros no total. J4 nas areas urbanizadas, os valores foram menores, entre -0,7
e -2,5 m/ano, devido a implementacdo de estruturas de contengdo e estabilizagdo artificial da linha de
costa. Nesse contexto, conclui-se que a regido passou por intensas transformacgdes, alteracdes na
paisagem, principalmente em sua por¢do norte, devido ao avanco da erosdo costeira.

INTRODUCAO

A zona costeira apresenta-se como um dos principais trechos de ocupagdo por parte da
sociedade, essa tendencia € registrada em todo o Mundo e ao longo do Litoral Brasileiro, onde
mais de 50% da populagdo vive, a menos de 150 quilometros da praia (IBGE, 2022). As
porcdes territoriais mais ligadas a interface terram x mar sdo as mais atrativas a ocupacao,
seja pelo seu carater paisagistico, seja por sua capacidade de oferecer recursos a subsisténcia.

Ao mesmo tempo, a zona costeira também € caracterizada por um processo de intensa
morfodindmica resultado da interagdo entre os principais elementos formadores destes
ambientes: o clima, o continente € 0 oceano. A interagao destes trés elementos associada aos
fendmenos e processos inerentes a cada um deles, confere ao litoral uma grande variedade de
morfologias e ecossistemas, podendo ser destacados os manguezais, campos de dunas,

restingas, pontais arenosos, cordodes litoraneos, entre outros (IBGE, 2009; SOUZA, 2005).
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Nesse contexto, e entendendo que a ocupagdo por parte do ser humano niao pode

ocorrer sem que sejam sentidos impactos no ambiente através da modificagdo dos
componentes da paisagem, processos erosivos surgem como um dos principais impactos
resultado da ocupagdo desordenada do litoral. Assim, a erosdo costeira compreende um
fenomeno natural, resultado do balanco sedimentar negativo de um determinado recorte
espacial litordneo, e entende-se que apesar de natural o fator antropico pode atuar como
agente catalizador ou potencializador dos processos erosivos a depender da intervengao,
podendo ser destacado a supressdo da vegetagdao nativa de restinga, edificacdo de estruturas
rigidas em regido imediata ao pds-praia e edificacdo de estruturas capazes de modificar os
processos de sedimentagdo, balango sedimentar local ou energia das ondas (BULHOES, 2020;
MUEHE, 2006; SOUZA, 2005).

Em um cenario de alto grau de antropiza¢do da linha de costa, onde processos erosivos
sdo registrados, este ¢ considerado um desastre tipificado pela Classificagdo e Codificagao
Brasileira de Desastres (COBRADE) e, dessa maneira, o presente trabalho tem por objetivo
apresentar uma analise dos processos erosivos registrados na Praia do Saco em Marechal
Deodoro, trecho de Litoral Alagoano, localizado na desembocadura do CELMM, a partir da

variagdo da linha de costa.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo esta localizada no municipio de Marechal Deodoro, na mesorregiao
do Leste Alagoano, sendo um dos principais municipios que compode a Regido Metropolitana
de Macei6 - RMM (Figura 1) e, nas ultimas décadas, tem se destacado enquanto municipio
preferencial para a ocupagdo, apresentando um crescimento demografico acentuado (IBGE,
2022), com proliferacdo de edificacdes de empreendimentos turistico-imobiliarios na forma
de loteamentos, condominios além de edificacdes unifamiliares, muitos destes aproveitando-
se da proximidade junto a Praia ou aos canais que compde o Complexo Estuarino Lagunar
Mundat-Manguaba (CELMM).

Nesse contexto, a analise da variacdo da linha de costa compreendeu trés etapas: a
composi¢dao de um banco de dados de imagens georreferenciadas, seguido do mapeamento da
linha de costa e andlise da variacdo da linha de costa no software Qgis através do plug-in

QGIS Shoreline Change Analysis Tool (QSCAT).
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Para a composi¢cdo o do banco de dados de imagens, foram utilizadas imagens

disponibilizas pelo software livre, Google Earth Pro, através da ferramenta imagens
histéricas. Os critério para a selecdo tomou por referéncia a continuidade das imagens, a
auséncia de nuvens e condigdes que nitidez e contraste que permitissem a identificagdo e
posterior fotointerpretacdo e mapeamento da linha de costa, sendo adotado como linha de
costa o limite de contato entre sedimentos secos ¢ imidos na face de praia (MUEHE et al.
2014). Dessa maneira, foram selecionadas imagens cinco imagens dos anos de 2002, 2009,

2013, 2018 e 2023.

Figura 1: Localizacao da area de Estudo.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2025)

Através das imagens, foi composto o banco de dados vetorial relativo a linha de costa.
Esses dados foram submetidos entdo a andlise do plug-in QGIS Shoreline Change Analysis
Tool (QSCAT), construido em python e baseado no funcionamento e nos métodos de analise
do Digital Shoreline Analysis System (DSAS), ferramenta desenvolvida pelo Servigo
Geologico dos Estados Unidos (USGS — sigla em ingles) cujos métodos de analise da
variagdo da linha de costa (EPR e NSM) ja s3o amplamente empregados (SILVA,
FERREIRA e DINIZ, 2024; LEITE e ALMEIDA, 2023; FARIAS e MAIA, 2010), sendo
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necessaria a analise trés arquivos vetoriais lineares: uma linha de base, um vetor onde estarao

inseridos os dados das linhas a serem analisadas e linhas transversais a linha de costa,

transectos equidistantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Numa analise preliminar, ¢ possivel verificar que a Praia do Paco esta localizada numa
planicie costeira protegida, em partes, por recifes localizada entre o mar e pequenos canais de
drenagem onde a vegetacdo de mangue prolifera. Nela ¢ observada a presenga de um niimero
discreto de residéncias dispostas ao longo da praia, as quais se prolongam por
aproximadamente um quilometro, intercaladas por lotes desocupados e areas verdes. Nesse
sentido, as imagens historicas mostram que o incremento no numero de residéncias foi
discreto ao longo do periodo de andlise, entretanto, ja ¢ verificado os indicios de expansdo a
ocupagdo no local por meio da edificagdo de um condominio na regido anterior a praia,
direcionado a populacdo de média e alta renda, o que deve atrair outros empreendimentos em
seu entorno.

A analise da variagdo de linha de costa por meio dos métodos EPR e NSM mostram que
a linha de costa manteve-se estavel nos dois primeiros anos da série temporal analisada, apos
esse periodo, passou a ser registrado seu recuo e, associado a ele, a antropizacdo progressiva
da linha de costa na forma de estruturas de contencdo, empregadas para protecdo das
residencias construidas a beira-mar. Nesse cenario, ¢ possivel segmentar a area em dois
trechos, um trecho centro sul que conta com algum grau de ocupagao e um trecho norte ainda
nao ocupado.

As estatisticas mostram que entre 2002 e 2023, a por¢do norte da area apresentou um
recuo significativo da linha de costa, com valores de movimentagdo negativa superiores a 7,44
metros por ano, com um transecto que apresentou movimentacao aproximada da linha de
costa de -219 metros, no periodo analisado. Ja o trecho centro sul, na maior parte de sua
extensdo, apresentou aparente estabilidade com movimenta¢do minima, quando considerado
os registros extremos observados na por¢do norte, assim, ¢ registrado na area valores que
variam entre 7,44 e 0,05 metros ao ano, pelo método EPR.

Dessa maneira, a por¢ao centro sul apresenta certo grau de estabilidade no que se refere
ao recuo da linha de costa, entretanto, conforme averiguado, € possivel inferir que esta ¢ uma
estabilidade artificial, resultado da antropizagdo da linha de costa e edificagcdo progressiva de

estruturas de contenc¢ao a erosao.
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Figura 2: Variacdo da linha de costa pelos métodos EPR e NSM na Praia do Saco.

35°49'26"W 35°49'12"W 35°48'58"W 35°49'26"W 35°49'12"W 35°48'58"W

9°44’10"S

9°44'24"S

1]
&

@©
o
¥
o

o

EPR # NSM
m— -10.55 a -9.34 m/ano — -219 a -194 metros
= -9.34 3 -7.44 m/ano & —— -194 a -154 metros
w -7.44 a -2.37 mfano i -154 a -49 metros
-2.37 a -0.75 m/ano fs -49 a -16 metros
-0.75 a -0.05 m/ano y & -16 a -1 metros

Fonte: Elaborado pelo Autor (2025)

Dessa forma, as residéncias protegidas por estruturas de contecdo, a exemplo dos
bagwalls contribuem para valores menores no registro do recuo da linha de costa na area.
Ainda assim, cabe destacar que a presencga das estruturas na praia, intercalada por terrenos
vazios, ainda ndo ocupados, criam trechos onde as ondas sdo refratadas pelas estruturas
impactando diretamente terrenos a montante, criando setores de recuou da linha de costa
mesmo na area de menor recuo. Ao mesmo tempo, também foi possivel verificar que mesmo
com medidas estruturais de contencdo empregadas, ainda foi registrado o colapso de parte de
uma propriedade, resultado da acdo abrasiva das ondas, ou seja, essas estruturas, mesmo
apresentando porte e extensdo consideraveis, ndo tem sido efetivas na prote¢do das faixas
arenosas nem edificacoes..

Ferreira et al. (2024) conduziram um estudo relativo ao estudo das transformagdes
ocorridas na desembocadura do CELMM, constatando que apor¢do sul da Desembocadura,
onde localiza-se a area de estudo, apresentou um processo intenso de desintegracao de uma de
suas principais morfologias, um grande pontal arenoso que, ao longo do tempo transformou-

se em uma ilha barreira e posteriormente deu origem a uma pequena lagoa de agua salina.
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Conforme destacado, o desmembramento desse pontal arenoso, que estava associado a area da
Praia do Saco, impactou os elementos condicionantes do balanco sedimentar local, com
destaque para a deriva litoranea e transporte dos sedimentos. Os resultados obtidos no
presente estudo corroboram com aqueles obtidos pelos autores citados anteriormente,
demonstrando que as morfologias da areas sdo bastante efémeras e ao longo do vem sendo
desmatadas e ocupadas por edificagdes, incluindo as areas que a priori deveriam ser
preservadas, pois contribuiriam para uma maior fixagdo e permanéncia das morfologias

costeiras na paisagem.

Figura 3: Estruturas de contengdo e trecho de estrutura colapsada na area de estudo.
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Fonte: Google Earth (2025). Acervo pessoal do autor (2024)

A auséncia do pontal arenoso, citado anteriormente, afetou a dinamica sedimentar da
area e somando-se a isso a presenga das residéncias que criaram obstaculo ao recuo natural da
linha de costa no local, ¢ verificado na praia do saco um processo de erosdo diferencial onde,
o trecho desocupado sofreu recuo acentuado enquando o trecho ocupado resistiu aos
processos erosivos por meio da adogdo de técnicas de engenharia voltadas a contencdo e

protecao apresentando uma estabilizacao artificial da linha de costa.

CONSIDERACOES FINAIS
Ao longo do estudo foi possivel verificar que a Praia do Saco, apresentou nos ultimos

anos, um registro de processos erosivos acelerados. Isso se deve a uma combinacdo de fatores




15° SIMPGSIO NACIONAL DE -

GEOMORFOLOGIA

como o uso e ocupacdo do solo, associada a fenomenos naturais que resultaram numa

antropizagdo da linha de costa a nivel local, de modo que atualmente se pode identificar que a
ocupagao, esta associada a edificacdo de estruturas de contencao e enfrentamento as processos
€rosivos costeiros.

Nesse sentido, a area pode ser segmentada em dois trechos, um localizado a norte onde
o recuo da linha de costa seguiu a tendencia natural de recuou ja observada em estudos
anteriores, sendo verificado pontos onde a amplitude maxima do recuo foi superior a 200
metros, € um trecho centro sul, onde a linha de costa foi estabilizada artificialmente em
virtude da presenga de residéncias que, no momento em que 0S processos erosivos foram
registrados, passaram a edificar estruturas de prote¢do, como muros de arrimo e bagwalls,
para protecao das propriedades.

Palavras-chave: Erosdo costeira; Geomorfologia Costeira, Meio Ambiente, Geomorfologia
litoranea.
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