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RESUMO

A paisagem da Serra do Tepequém, no norte da Amazonia brasileira, exibe uma geomorfologia singular,

onde feigdes erosivas e deposicionais revelam a historia das intervengdes antropicas, a exemplo do
garimpo de diamantes, atividade que perdurou de 1937 até a década de 1990. A pesquisa direcionou-se
a cartografia geomorfologica detalhada das formas de relevo e padroes de canais alteradas pelo garimpo
diamantifero historico. A andlise geomorfologica focou-se em trés areas com intensa atividade de
mineragdo: as planicies e fundos de vale dos rios Cabo Sobral, Barata ¢ Paiva. A metodologia combinou
analise de imagens do satélite Sentinel 2, imagens ¢ modelos digitais de terreno obtidos com drone,
trabalhos de campo e técnicas de geoprocessamento. As analises revelaram a predominancia de leito
aluvial assoreado nos trés rios, com variagdes na composicao dos sedimentos. As analises demonstram
que nas trés areas foco, predomina leito aluvial fortemente assoreado, essencialmente arenoso, para o
rio Paiva e de forma intercalada (arenosos com trechos rochosos) para os rios Cabo Sobral e Barata. Nas
areas marginais, predomina a planicie de inundagdo, com presenga de barras laterais, para a margem
esquerda do rio Cabo Sobral. Enquanto extensas coberturas arenosas, sdo destacadas nas margens do rio
Paiva, indicando subtracdo da mata ciliar e revolvimento superficial. Destacam-se nesse ambiente,
pequenas lagoas marginais com éreas variando de 485,71 a 3.362,54 m?, resultantes das escavagdes do
garimpo. As fei¢des erosivas lineares (ravinas € vogorocas) concentram-se nas planicies e fundo de vales
e sdo de grandes dimensoes, alcangam areas de até 44.143,8 m? e um volume erodido de 106.026,80 m®.
Indicios da agdo antrdpica, como desmonte dos taludes, presenca de cavidades marginais para acuimulo
da agua, além de empilhamento de seixos (conhecidos localmente por suruca), foram observados nas
feicGes erosivas. Os resultados evidenciaram a influéncia antropica nos processos de agradagdo e
degradacdo da paisagem.

INTRODUCAO

A mineragdo artesanal, particularmente o garimpo de diamante, representa uma atividade
socioecondmica complexa com profundos impactos na paisagem. Estudos evidenciam em todo
mundo, impactos socioeconomicos (TIEGUHONG et al., 2009) e na paisagem (NUNOO, et
al.,2022; GALLI et al., 2022; DIOGENS et al., 2024).

A mineracdo artesanal, a exemplo da atividade garimpeira diamantifera ¢ amplamente

considerada como tendo efeitos adversos ao meio ambiente, tanto em magnitude quanto em
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diversidade. Alguns desses efeitos incluem a intensificacao do processo de formacao de feigdes

erosivas lineares, desmonte de relevo, assoreamento das drenagens, perda de biodiversidade
(BESERRA NETA et al. 2007). A atividade do garimpo de diamante e ouro tem representado
uma parte significativa da historia de Roraima ha algumas décadas, além do avango das praticas
do garimpo ilegal e os conflitos em terras indigenas (OLIVEIRA, 2019; SANTOS et al., 2021).

A paisagem da Serra do Tepequém em Roraima, no norte da Amazonia brasileira, exibe
um relevo singular, onde fei¢des erosivas e deposicionais revelam a historia das intervengdes
antropicas, a exemplo do garimpo de diamantes, atividade que perdurou de 1937 até a década
de 1990. A exploracdo mineral, concentrou nas drenagens no topo da serra, a exemplo dos rios
Cabo Sobral a norte, Barata no centro e Paiva a sul, causou transformagdes significativas na
paisagem. As mudancas mais evidentes foram o desmonte dos taludes nas bordas das
drenagens, com adicdo significativa de carga de sedimentos e por consequéncia assoreamento
da calha dos canais, além de formacao de cavidades nas planicies fluviais e formacao de feigdes

erosivas lineares (vogorocas € ravinas).

A serra do Tepequém, area foco desta pesquisa, localiza-se entre as coordenadas
geograficas de 3° 42' e 3° 50' latitude N e 61° 40" e 61° 48' longitude W (Figura 1). A serra ¢
composta por arenitos, siltitos, argilitos e conglomerados de idade Paleoproterozoico e por
rochas vulcanicas acidas a intermédias (FERNANDES FILHO et al., 2012). O relevo define-se
por superficies aplainadas com altitudes de 575 a 670 m, cujos limites se constituem por morros

e colinas residuais até¢ 744 m e vertentes de entorno que se elevam até 1.100 m.

Nesta paisagem domina a savana arbustiva graminosa, a floresta ombroéfila densa que
recobre as escarpas de entorno. O clima, segundo a classificagdo de Kdppen ¢ tropical umido -
“Am”, com estagdes sazonais bem definidas, sendo o periodo seco ocorrendo de setembro a
mar¢o e o periodo imido, de abril a agosto. Os valores de precipitacdo média anuais variam
entre 1.800mm a 2.250mm, com temperatura média anual 25° C (BESERRA NETA et al.,
2015).
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Figura 1: Localizacdo da éarea de estudo: (A) Hipsometria da América do Sul, (B) Norte do
estado de Roraima e (C) em destaque a serra do Tepequém.

Diante desse cenario, propusemos a seguinte questdo de pesquisa: A atividade
garimpeira diamantifera contribuiu para os processos de agradacao e degradacao da paisagem
da serra do Tepequém? Assim, o presente estudo direcionou-se a cartografia geomorfologica
detalhada das formas de relevo e padrdes de canais alteradas pelo garimpo diamantifero

historico na serra do Tepequém.

MATERIAIS E METODOS

Para a constru¢do do mapa geomorfoldégico com as modificagdes na paisagem pela
dinamica da acdo antrdpica nas 4reas afetadas pela atividade de garimpo de diamante, foram
selecionadas dreas no topo da serra do Tepequém, as quais representam processos
denudacionais ¢ de sedimentacdo. A andlise geomorfologica focou-se em trés areas que
passaram por intensa atividade de mineracdo artesanal: as planicies e fundos de vale dos rios

Cabo Sobral, Barata e Paiva.
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A metodologia combinou andlise de imagens do satélite Sentinel 2, imagens ¢ modelos

digitais de terreno obtidos com drone, trabalhos de campo e técnicas de geoprocessamento
(Figura 2). A interpretacdo das imagens de satélite permitiu identificar e delimitar os padrdes
de relevo e mapear as areas afetadas pela atividade garimpeira diamantifera. Os trabalhos de
campo forneceram dados detalhados sobre as formas de relevo e os processos erosivos em
curso, como: cavidades (elaboradas durante a atividade garimpeira), ravinas € vogorocas, além
das feigdes deposicionais (terragos e areas de acumulagdo sedimentar). Foram adquiridas
medidas morfométricas das fei¢des erosivas como: profundidade, largura e extensdo. As
imagens aéreas adquiridas a partir do uso de veiculos aéreos nao tripulados (VANT), modelo
Mavic 2 DJI, auxiliaram na caracterizagdo precisa das feigdes geomorfoldgicas e detalhamento
dos varios setores de montante para jusante do canal das feigdes erosivas lineares. Com o
objetivo de alcancar maior qualidade visual nos padrdes cartograficos, o geoprocessamento foi
realizado no ArcGIS Pro para integrar os dados. Subsequentemente, o Adobe Illustrator foi
fundamental para a edi¢ao vetorial das linhas de contorno de feigdes erosivas e da rede de
drenagem, bem como para a elaboracdo da simbologia cartografica.

Os dados foram analisados sob a perspectiva da cartografia geomorfologica com viés
antropogénico. A partir disso, elaborou-se um mapeamento geomorfologico da serra do
Tepequém em escala de 1:130.000 com destaque para trés areas no topo da Serra do Tepequém.
Esses levantamentos permitiram uma investigagdo detalhada das mudancgas no relevo e na rede

de drenagem.
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Figura 2: Sequencia das etapas metodologicas da pesquisa.



15° siMPGsIo NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade de mineragao artesanal (garimpo de diamante) na serra do Tepequém, datam
dos anos de 1930 alcangando picos nas décadas de 1960 e 1990. Esta atividade se instalou nos
canais fluviais (rios Cabo Sobral, Barata e Paiva) e canais de fei¢des erosivas (vogorocas)
promovendo mudangas significativas no modelado da paisagem.

O estudo identificou feigdes erosivas e deposicionais nas trés areas objeto de analise sendo:

Curso do rio Cabo Sobral- Verifica-se que no setor norte, tem-se um conjunto de cabeceiras de
drenagem que se organizam nos patamares topograficos mais altos da bacia, em setor de ruptura
topografica abrupta, fato que agrega alto grau de energia ao escoamento fluvial e possibilita a
formagao de fundos de vale do tipo “V”, devido a maior potencialidade da atividade erosiva.
Nos setores medianos a jusante do canal do rio Cabo Sobral (Figura 3), observa-se area de
acumulagdo de sedimentacao, desvio de canais e terracos com marcas de rupturas antropicas

(desmonte de relevo), advindos do periodo da atividade garimpeira diamantifera.
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Figura 3: Destaque para as intervencdes antropogénicas no curso do rio Cabo Sobral:
Localizagao da area mediana do rio Cabo Sobral (A), com destaque para as areas de acumulagao
— aluvides (B) e terragos com ruptura antropica (C) e detalhe da simbologia utilizadas no
mapeamento geomorfologico (D).

Curso do rio Barata- Os vales de entorno apresentam um significativo processo erosivo linear,
com presenca de ravinas e vogorocas (Figura 4). Dentre estas destaca-se a vogoroca do Barata,

que vem sendo estudada in loco desde 2003, apresenta-se como uma grande incisdo na
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paisagem da serra do Tepequém, seu canal ocupa uma area de 44.143,8 m?, e o volume erodido

de 106.026,80 m>.

Através da andlise das caracteristicas morfométricas verifica-se que a vogoroca do
Barata tem um comprimento do talvegue de aproximadamente 879,7 m e declive de 16°. Quanto
a forma ¢ definida como linear, com canal em forma de ‘V” a montante ¢ ‘U’ a jusante, tendo
influéncia do fluxo superficial e subsuperficial preferencial. As dimensdes sdo variaveis ao
longo do canal, atingindo de 5 a 10,7 m de profundidade e de 8 a 14,2 m de largura. No que diz
respeito a forma, o canal principal mostra-se retilineo com forte linearidade na dire¢do NE-SW
nos setores montante e jusante, enquanto no setor mediano apresenta uma forma de canal mais
aberto. O modelado do canal quanto a linearidade e dire¢do sugere um condicionamento
litoestrutural, visto que este segue o contato entre o siltito e o arenito, observado in loco. Quanto
ao setor mediano, a maior abertura do canal com ruptura nos taludes decorrentes da
interferéncia antropogénica derivada da atividade da mineracdo artesanal, hoje inativa. Nos
taludes encontram-se ocorréncias de processos como: solapamento, queda de blocos,
movimento de massa, piping, levando a formacao de feigdes do tipo alcovas e dutos (por acao

das aguas subsuperficiais e biogénicos).
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Figura 4: Destaque para as intervengdes antropogénicas no curso do rio Barata: Localizag¢do da
do rio Barata e as planicies de entorno (A), detalhe da simbologia utilizadas no mapeamento
geomorfologico (B), vista panoramica da vogoroca do Barata (C) e detalhe da 4rea mediana do

canal com presenca de ruptura antropogénica no talude (D).
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Curso do rio Paiva- As analises revelaram extensas coberturas arenosas, sdo destacadas nas

margens do rio Paiva (Figura 5), indicando subtragdo da mata ciliar e revolvimento superficial.
Destacam-se nesse ambiente, pequenas lagoas marginais com areas variando de 485,71 a
3.362,54 m?, resultantes das escavag¢des da atividade de mineragdo artesanal de diamante (hoje
inativa).

As feigdes erosivas lineares, incluindo sulcos, ravinas e vogorocas, sdo proeminentes
nas planicies. O processo erosivo ¢ intensificado pela presenga de material arenoso a siltoso
inconsolidado, que facilita a formacao de canais. Esses canais, ao direcionar o fluxo das aguas
pluviais, potencializam a erosao e o transporte de sedimentos/solos e por consequéncia hd um

aumento do assoreamento no canal do rio Paiva.
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Figura 5: Destaque para as intervencdes antropogénicas no curso do rio Paiva: Localizagdo da
do rio Paiva e as planicies de entorno (A), detalhe da simbologia utilizada no mapeamento
geomorfologico (B), com destaque para as cavas de mineragdo artesanal e extensas areas de
acumulac¢do sob interferéncia antropica (C).

As analises demonstram que nas trés areas foco, predomina leito aluvial fortemente
assoreado, essencialmente arenoso, para o rio Paiva e de forma intercalada (arenosos com
trechos rochosos) para os rios Cabo Sobral e Barata. Em relagao as areas marginais, predomina
a planicie de inundagdo, com presenca de barras laterais, para a margem esquerda do rio Cabo
Sobral, enquanto extensas coberturas arenosas, sao destacadas nas margens do rio Paiva.

As feigdes erosivas lineares (ravinas e vogorocas) concentram-se nas planicies e fundo
de vales e secundariamente em vertentes de colinas. As fei¢cdes erosivas, configuram-se como
vocorocas de grandes dimensdes, que alcancam areas de até 44.143,8 m?. Indicios da agdo

antropica, como desmonte dos taludes, presenca de cavidades marginais para acaimulo da agua,
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além de empilhamento de seixos (conhecidos localmente por suruca), foram observados nas

feigoes erosivas. Estudos de Beserra Neta et al., 2007; Cavalcanti et al., 2019; Beserra Neta et.
al., 2023 e 2024, destacam a evidéncia que as feigdes erosivas lineares tém o processo erosivo
favorecido pela natureza do solo/sedimento, de aspecto silto-arenoso rico em quartzo e pela

forte interferéncia antropica e um relevo ainda parcialmente desprotegido da cobertura vegetal.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso da cartografia geomorfoldgica foi eficaz na analise do cendrio atual da paisagem
da Serra do Tepequém. O estudo revelou insights sobre a dindmica dos processos erosivos nas
vertentes, as alteracdes nos fundos de vale e o impacto da agdo antrdpica, em particular da
mineragdo artesanal de diamante (garimpo aluvionar) hoje inativa.

Os resultados evidenciaram que a combinagdo da vulnerabilidade dos solos arenosos com a
atividade de garimpo resultou em mudancas significativas no modelado da Serra do Tepequém.
A cartografia geomorfologica detalhada gerada por este estudo oferece subsidios importantes

para planos de manejo e recuperagdo ambiental da area

Palavras-chave: Cartografia geomorfologica, Paisagem, Atividade antropica, Serra do Tepequém
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