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RESUMO

No Nordeste setentrional brasileiro, as paisagens graniticas se destacam de maneira espetacular,
constituindo cendrios de elevado potencial turistico e cientifico que demonstram nitidas evidéncias da
historia geomorfologica. Neste contexto, ao norte da Borborema, o municipio de Quixada-CE exibe em
seu territorio um rico patrimoénio geomorfologico constituido por inselbergs de tamanhos e formas
variadas que se destacam em meio a vasta depressdo sertaneja como simbolos da geodiversidade local.
A éarea supracitada insere-se na Unidade de Conservagdo (UC) Monumento Natural (MONA) dos
Monolitos de Quixada e integra a Proposta Geoparque Sertdo Monumental — GSM, a qual conta com a
demarcagdo de vinte Geossitios e Sitios da geodiversidade a fim de promover a preservagdo das
paisagens onde o relevo € o elemento central. De forma a qualificar esses interesses, este trabalho traz
como area de estudo o Geossitio Pedra do Cruzeiro — GPC, localizado no centro da area urbana de
Quixada, objetivando apresentar as caracteristicas da sua geomorfodiversidade. Dentre as etapas
metodoldgicas percorridas no desenvolver do estudo estdo: levantamento bibliografico, trabalho de
campo (a fim de identificar as geoformas e os geoservigos ofertado pelo GPC) e a etapa de gabinete,
voltada para elaboracdo cartografica, analise de dados coletados e redacdo da pesquisa. Os resultados
demonstraram que o Geossitio Pedra do Cruzeiro, enquanto macroforma, ¢ dotado de uma
geomorfodiversidade caracterizada por escarpas ingremes, apresentando em sua estrutura, microformas
de meteorizacdo e dissolugdo: karrens € gnammas, que, em conjunto, ornamentam a paisagem residual
urbana, abrigando, em si, valor intrinseco. O GPC apresenta geoservigos de ordem turistica, cultural e
religiosa, sendo palco de trilhas cotidianas. Por estar inserido sobre a malha urbana, este patrimonio
natural sofre ameagas a geodiversidade oriundas de agdes antropicas inconsequentes, como pichacdes e
o descarte indevido de residuos solidos, sinalizando a auséncia da geoconservagao.

Palavras-chave: Patrimonio geomorfoldgico. Inselberg. Feigdes de dissolugdo.

INTRODUCAO

As paisagens graniticas representam componentes notaveis do geopatrimonio global,
por revelarem capitulos singulares da historia da Terra e por apresentarem, muitas vezes, valor
cientifico, estético e simbodlico excepcionais (Migon, 2021). Entre os elementos abiodticos que
compdem a geodiversidade, Gray (2004, 2013) defende que a paisagem deve ser considerada

uma de suas expressoes centrais.
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Migon (2006) reforca essa ideia ao destacar que algumas das paisagens mais

emblematicas do planeta tém o granito como base estrutural, a exemplo dos campos de
inselbergs da Namibia, Serra Leoa, Texas, Arizona, Itatim (BA), Pancas (ES), Rio de Janeiro
(RJ) e Quixada-Quixeramobim (CE). Nessas areas, relevos residuais como inselbergs, domos
e lajedos resultam da atuacao prolongada de processos morfogenéticos sob condigdes tropicais
e semidridas, compondo um patrimonio geomorfolégico e geocientifico de notavel relevancia
(Migon & Maia, 2020; Maia et al., 2018).

Com a crescente valorizagdo da geodiversidade, diversos sitios geomorfoldgicos
passaram a ser reconhecidos por seu valor cientifico, estético e histdrico, por registrarem
aspectos relevantes da evolugdo da Terra. A necessidade de preservagao das paisagens nas quais
o relevo ¢ o elemento central surge justamente nesse contexto, implicando também a protecao
do complexo fisico-territorial a elas associado (Freitas et al., 2019).

Neste contexto, o presente estudo objetiva realizar uma andlise da
geomorofodiversidade do geossitio Pedra do Cruzeiro, que se trata de um relevo residual do
tipo Inselberg situado sobre o perimetro urbano da superficie sertaneja cearense, no municipio
de Quixada.

Os Inselbergs caracterizam-se como massas rochosas em geral concavo-convexos
isoladas ou agrupadas. Comumente apresentam escarpas ingremes (Maia et al., 2015). A
ocorréncia de tais relevos ¢ comum em climas aridos e semiaridos, contudo sua origem esta
associada a sistemas erosivos associados ao ambiente tropical e subtropical, onde o
intemperismo profundo gerou espessos regolitos cujo a remogao ocorrera em climas mais secos
(MATMON et al., 2013; GOUDIE, 2004).

Quando se trata da evolugdo geomorfologica, os inselbergs comumente utilizam
conceitos etchplanagdo, que compreende a evolu¢do gradual da paisagem por meio da
exumacao de uma planicie em multiplos estagios, via intemperismo quimico profundo (Biidel,
1982 Apud Vitte, 2001). Dessa forma, a resisténcia do substrato e os processos de erosao
superficial sdo cruciais na modelagem das feigdes subsuperficiais (Twidale, 1982).

Os inselbergs podem apresentar diferentes feicdes que modelam suas escarpas, assim
como uma distribui¢@o heterogénea. Possuem caracteristicas dispares, podendo apresentar tanto
processos de dissolugdo, quanto processos de fraturamento. Além disso, a acdo do
intemperismo sobre rochas graniticas resulta na formacao de diversas feigdes de modelagem,
como as microformas de meteorizagao (Maia et al., 2018). Destacam-se as bacias de dissolugao
e as caneluras.

Area de estudo
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O geossitio Pedra do Cruzeiro (GPC) (Figura 1) ¢ um dos vinte geossitios do projeto

Geoparque Sertdo Monumental (Freitas ef al., 2019) e esta localizado no centro da zona urbana
no municipio de Quixada. Situa-se, no sertdo central cearense entre as coordenadas -05° 58’
00,02° € -39° 00’ 51,50°°. Trata-se de um inselberg com 70 metros de altura, a partir das areas
aplainadas que o rodeiam e sua altitude maxima foi de 261 m.

Figura 1- Localizac¢do do geossitio Pedra do Cruzeiro
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A érea dista cerca de 168 km da capital do Estado do Cear4, na por¢ao norte da provincia

de Borborema. Quanto aos aspectos geoambientais, a regido apresenta temperaturas médias
variando entre de 26° a 28° C, as precipitagcdes pluviométricas sdo irregulares, chegando
anualmente a 838,1 mm, o clima é Tropical Quente Semiarido (CEARA, 2017; Maia et al.,
2015).

A pedra do Cruzeiro € constituida por Monzonito porftiitico de granulagdo grossa com
fenocristais de feldspatos em matriz de hornblenda. Ocorrendo localmente titanita, enclaves de
maficos como feicdo de mistura. Ocorrem também diques graniticos/granodioriticos (CPRM,
2012). O geossitio, do ponto de vista cientifico, apresenta interesses igneo e mineraldgico, além

da sua importancia como mirante de observacgao da paisagem.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia de identificacdo das fei¢cdes geomorfologicas do inselberg € baseada nas
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caracterizagdes feitas por Maia et al. (2018) no livro “Paisagens graniticas do Nordeste

brasileiro”. Bem como as contribuigdes sobre os servicos e ameacas a geodiversidade
apresentadas por Gray (2013). Assim, o presente trabalho foi realizado em trés etapas:
levantamento bibliografico, trabalho de campo e sistematiza¢do de dados.

A priori realizou-se levantamento bibliografico, concentrado nos seguintes temas:
geomorfodiversidade; paisagens graniticas; relevos residuais do tipo inselbergs. O trabalho de
campo, figurou como etapa crucial para obten¢do de material fotografico e geocartogratia, bem
como para a identificacdo da geomorfodiversidade da Pedra do Cruzeiro. Por fim, na ltima
etapa, consistiu na maturagdo, espacializagdo, refinamento da escrita e discussao dos resultados

do trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O geossitio Pedra do Cruzeiro (GPC) (Figura 2) est4 localizado no centro da area urbana
de Quixada. O acesso ¢ feito por uma ruela localizada apds o cruzamento da Rua Presidente
Vargas com a Rua Epitacio Pessoa, do lado direito, na dire¢do norte. destaca-se na paisagem
urbana de Quixada, sendo visivel a partir de diversos pontos da sede municipal. Sua imponéncia
natural, somada a regulamentacdo do Plano Diretor, que limita a altura das edificagdes a trés

pavimentos, contribui para a preservagao da contemplagdo da paisagem local.

Figura 2 - Pedra do Cruzeiro

Fonte: Acervo dos autores, 2025.

O GPC (Figura 3) configura-se como um importante geossimbolo municipal, por seu
valor simbdlico e pela contribui¢do a identidade cultural dos habitantes (BONNEMAISON,
2002). Sua denominagao remete a instalagdo de uma cruz de concreto no topo da elevagao, em
junho de 1934, por fiéis que realizavam praticas religiosas no local. Esse vinculo simbodlico ¢
refletido nas estruturas de apoio construidas em alvenaria de forma rustica, como resultado do

esfor¢co comunitério para facilitar o acesso ao cume.
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O GPC constitui-se como um simbolo da area urbana de Quixada, sendo uma area visitada
cotidianamente por turistas e moradores locais, fato que se dar devido ao facil acesso, que
permite trilhas curtas, o geossitio apresenta areas de mirantes naturais propicio para observar o
por do sol, e contemplar uma exuberante vista do sitio urbano local.

Figura 3 — Geomorfodiversidade da Pedra do Cruzeiro

Fonte: Acervo dos autores, 2025.

Durante os trabalhos de campo, foram identificadas duas microformas principais de
meteorizagdo: gnammas € karren. As gnammas, ou bacias de dissolucdo, sdo cavidades
irregulares formadas pelo intemperismo em superficies rochosas graniticas (MAIA et al., 2018).
No GPC, elas se concentram nas areas mais aplainadas do inselberg, muitas vezes proximas a
residéncias. Observou-se que essas cavidades sdo utilizadas de diferentes formas: revestidas
com concreto para facilitar o acesso, adaptadas como fossas sépticas ou, mais comumente,
como reservatorios de agua, uma pratica tradicional de convivéncia com o semiarido no
municipio.

Ja os karren — também chamados de caneluras — sdo pequenas fendas ou fissuras que
ocorrem em superficies inclinadas ou verticais das rochas (MIGON, 2006; MAIA et al., 2018).
No GPC, essas caneluras estdo presentes em todas as escarpas, podendo atingir até 3 metros de
profundidade e 5 metros de altura. Além de sua importancia geomorfoldgica, essas estruturas
funcionam como caminhos naturais utilizados pela populacao para alcangar o topo do inselberg.

Segundo Gray (2013), elementos como esses se relacionam a servicos, bens e processos
derivados da interagdo entre sociedade e natureza. No caso da Pedra do Cruzeiro, identificaram-
se 0s seguintes servicos ambientais associados a geodiversidade: de suporte, culturais e de
conhecimento.

e Servicos de suporte: as gnammas contribuem para o acumulo de sedimentos e umidade,
criando condi¢des propicias ao crescimento de espécies da flora nativa, como

macambiras € cactaceas.
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e Servigos culturais: o geossitio ¢ amplamente utilizado para praticas de lazer e atividades

religiosas, como caminhadas, trilhas e a contemplacdo da paisagem. O cruzeiro
instalado em seu cume fortalece o simbolismo religioso local, sendo comum a realizagcao
de eventos como a tradicional queima de fogos na passagem de ano.

e Servigos de conhecimento: o GPC abriga multiplas evidéncias geomorfologicas que
ilustram processos vinculados a evolucdao do relevo, inclusive com potencial para a
compreensao de aspectos relacionados a orogénese. O local também ¢ recorrentemente
utilizado como espago didatico em atividades de campo por cursos de Geografia e outras
Ciéncias da Terra.

Em contrapartida, foram observadas ameacas a integridade da geodiversidade local. Gray
(2013) aponta que a exploragdo mineral, o desenvolvimento da expansdo urbana, processos
erosivos, atividades turisticas desordenadas, auséncia de informagdo e geoeducagdo sao
ameagas diretas a integridade da geomorfodiversidade. Neste contexto, foram identificadas no
GPC as seguintes ameagcas:

e Desenvolvimento e expansdao urbana, evidente na presenga de moradias e
estabelecimentos comerciais ao sop¢ do inselberg, bem como pela instalacdo de mais
de 5 antenas de transmissao no cume.

e Turismo desordenado, evidenciado pela ocorréncia de pichagdes em diversas partes da
rocha, resultado da auséncia de controle ¢ educacdo ambiental nas atividades de
visitagao.

e Descarte incorreto de residuos so6lidos, demonstrado pela quantidade de lixo observada
no decorrer da trilha que leva ao cume.

Essas agdes comprometem tanto a conservacao das formas geomorfologicas quanto o
valor cultural e educativo do geossitio, indicando a necessidade de estratégias especificas de

prote¢do, manejo e sensibiliza¢ao da populagao e dos visitantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados coletados evidenciam que a geomorfodiversidade da Pedra do Cruzeiro, bem
como os elementos e processos que a compdem, desempenham um papel fundamental na
valorizacdo e preservagao da area estudada. As microformas de meteorizagao observadas como:
gnammas € karren, ndo apenas revelam a riqueza geomorfolégica do geossitio, como também

estdo diretamente associadas a servicos ambientais de suporte, culturais e de conhecimento.
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Nesse sentido, ¢ essencial reconhecer os servigos prestados pela geodiversidade e, a partir

disso, fomentar agdes voltadas a prote¢ao e ao manejo adequado desse ambiente. As principais
ameacas identificadas ao GPC incluem o avanco da urbanizagdo, com a presen¢a de moradias
e antenas de transmissao em seu entorno € cume; o turismo desordenado, refletido nas pichagdes
nas rochas; e o descarte inadequado de residuos solidos ao longo da trilha de acesso fatores que
comprometem tanto o valor natural quanto o uso educativo e cultural do local.

Apesar da existéncia, no municipio, de uma Unidade de Conservagao do Monumento
Natural dos Monolitos de Quixada, a Pedra do Cruzeiro encontra-se fora da area oficialmente
protegida, por estar situada no centro urbano. Essa auséncia de prote¢do formal reforga a
urgéncia de se estabelecer estratégias especificas de conservagao para este importante geossitio.

Dessa forma, a producao e disseminagdo de materiais cientificos e educativos sobre a
Pedra do Cruzeiro pode representar uma ferramenta eficaz para ampliar o debate em torno da
educacdo ambiental, da valorizagdo da geodiversidade, da percepcao de areas de risco e da

compreensdo do patrimonio natural e da historia geoldgica da Terra.
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