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RESUMO

O solo representa um recurso essencial a sobrevivéncia humana, especialmente por seu papel na
produgdo de alimentos. Contudo, devido a sua baixa taxa de renovagdo, ¢ considerado um
recurso natural ndo renovavel. Com base nisso, esta pesquisa tem como objetivo diagnosticar as
inter-relagdes entre processos erosivos e o teor de matéria orgénica no Parque Estadual do
Bacanga, localizado em Sao Luis (MA). Para tanto, foram realizados levantamentos
bibliograficos e cartograficos, atividades de campo com coleta de amostras deformadas e
indeformadas, mapeamento tematico e analises laboratoriais. As feigdes erosivas analisadas
correspondem as vogorocas Torres I e Torres 11, caracterizadas por canais profundos ¢ paredes
verticais. Observou-se que a morfogénese dessas estruturas estd associada a presenca de obras
antropicas, como estradas e linhas de transmissdo. A vogoroca Torres I apresenta forma
irregular e estd desconectada da rede de drenagem, enquanto a Torres Il possui forma bifurcada
e esta integrada a rede. Quanto a matéria organica, foi identificada a presenga de serapilheira
proveniente da cobertura de floresta secundaria mista ao redor das areas analisadas. Nas areas
com solo exposto, observou-se uma maior vulnerabilidade & erosdo. Os dados obtidos apontam
que a matéria organica atua na prote¢do das particulas do solo, promovendo a agregacao e
facilitando o processo de infiltragdo, o que contribui para a mitigagdo dos impactos dos
processos erosivos na area estudada.

Palavras-chave: Erosdao do solo, Matéria organica, Parque Estadual do Bacanga, Vocorocas,
Sustentabilidade.

INTRODUCAO

O solo ¢ um recurso vital para a sobrevivéncia humana, desempenhando papel
fundamental na producdo de alimentos e na manutengdo dos ecossistemas terrestres. Por

ser um recurso natural ndo renovavel, a sua degradacdo representa uma ameaga
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crescente a seguranca alimentar, a biodiversidade e a estabilidade ambiental. Problemas

como a erosdo, a perda de matéria organica € a remo¢ao de nutrientes impactam
diretamente a qualidade do solo e tém se intensificado nas ultimas décadas,
especialmente em paises em desenvolvimento como o Brasil.

Nesse contexto, a degradagdo dos solos tornou-se objeto de preocupagdo global,
impulsionada por iniciativas como o relatorio da Comissdao das Nagdes Unidas sobre
Nosso Futuro Comum (Brundtland, 1987). No Brasil, os processos erosivos estdo
fortemente associados ao avango desordenado da urbanizacdo, a expansdo agricola e ao
uso inadequado do solo. Tais fatores comprometem a fertilidade e a sustentabilidade dos
sistemas produtivos e ambientais.

No estado do Maranhdo, praticas como o desmatamento, queimadas,
monoculturas de eucalipto, agricultura de corte e queima e o crescimento urbano
desordenado tém acelerado a degradacao dos solos. Um dos efeitos mais expressivos
desse processo ¢ a formagao de vogorocas, fendmenos que evidenciam a gravidade da
erosao nas regioes afetadas.

A matéria organica do solo (MOS) exerce papel essencial na conservacao dos
solos, por influenciar diretamente sua estrutura fisica, quimica e bioldgica. Sua presenga
reduz o impacto da chuva, melhora a infiltragdo de agua, estimula a atividade
microbiana e contribui para o aumento da fertilidade. Assim, a relagdo entre os
processos erosivos e a quantidade de matéria organica disponivel no solo torna-se um
aspecto critico para a gestdo ambiental e agricola.

O estudo tem como objetivo geral diagnosticar as inter-relacdes entre os
processos erosivos € os teores de matéria organica no solo no Parque Estadual do
Bacanga, localizado no municipio de Sao Luis — MA.

Os objetivos especificos sdo: Observar in loco a influéncia da agdo antrdpica
sobre as unidades da paisagem e sua respectiva fragilidade ambiental; Quantificar os
teores de matéria organica nos diferentes usos do solo; Mapear o uso e manejo do solo e
suas relagdes com a matéria organica. A pesquisa foi realizada por meio de
levantamento bibliografico, mapeamento geoespacial e coleta de amostras de solo em
areas com distintos usos no interior do parque.

A andlise laboratorial permitiu avaliar os teores de matéria organica e

correlaciona-los com os niveis de degradagdao observados em campo. Os resultados
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indicam que as areas com maior intervengao humana apresentam niveis mais baixos de

matéria organica e maior suscetibilidade a erosao.

Em contraste, dreas com vegetacdo preservada mantém melhores condigdes
edaficas, evidenciando a relevancia da cobertura vegetal na prote¢ao dos solos. Conclui-
se que a conservagao da matéria organica ¢ um fator determinante para a contengao dos
processos erosivos € para o equilibrio ambiental da regido. Os dados obtidos refor¢am a
importancia de politicas publicas voltadas a recuperagdo de areas degradadas e ao
manejo sustentdvel do solo, especialmente em unidades de conservagao urbana como o

Parque Estadual do Bacanga.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A pesquisa utilizou abordagem quali-quantitativa, composta por levantamento
bibliografico, trabalho de campo, mapeamento tematico e analises laboratoriais. O
levantamento tedrico foi realizado nas bibliotecas da UEMA e UFMA, além de consulta
ao portal de periddicos da CAPES e revistas cientificas da area.

As atividades de campo ocorreram em fevereiro de 2024, no Parque Estadual do
Bacanga (PEB), com observagdes in loco, coleta de 22 amostras de solo (deformadas e
indeformadas) com trado holandés e volumétrico, uso de GPS e drone para localizagdo e
registro das feigdes erosivas, além de fotografias das unidades da paisagem.

As imagens foram produzidas pela equipe e possuem autorizagdo para uso
académico por se tratar de pesquisa em area de preservagdo sem envolvimento de seres
humanos ou animais, ndo houve necessidade de submissdo ao comité de ética. O
mapeamento tematico foi feito com imagens do Google Earth (2022) e RAPIDEYE
(2011), processadas no software ENVI 5.2 com classificacdo supervisionada (método
Maximum Likelihood). O produto final, em escala 1:100.000, identificou o uso do solo
e areas de fragilidade ambiental.

As andlises laboratoriais foram realizadas no Laboratorio de Geociéncias da
UEMA e contemplaram a analise teor de matéria orginica, seguindo protocolos da
EMBRAPA (2011; 2017), por meio do método da combustdo em forno mufla a 600 °C
(Figura 1).

O célculo do teor de matéria organica € realizado pela queima das amostras a

temperaturas variando entre 105 °C e 600 °C, usando a férmula: MO (%) =[(P - (T - C))
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x 100] / P, onde P ¢ o peso da amostra apds aquecimento a 105 °C, C ¢ a tara do
cadinho e T ¢ o peso da cinza mais o cadinho.
Figura 1. Analise de teor de matéria organica: A. Cadinho com as amostras dos solos

coletados; e B. Forno mufla utilizada para a queima da matéria organica.

Fonte: Registro da pesquisa (2024).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As vocorocas Torres I e II estdo localizadas no Parque Estadual do Bacanga
(PEB), municipio de Sao Luis, e sdo caracterizadas como canais incisos profundos e com
paredes verticais, decorrentes da acdo integrada entre processos geomorfoldgicos, tais
como: escoamento de fluxos d’agua superficiais, subsuperficiais € movimentos de
massa nos dominios da encosta.

O Parque Estadual do Bacanga, possui estruturas geoldgicas superficiais
constituidas por rochas do Grupo Itapecuru, Grupo Barreiras e Formag¢do Agui. As
principais formas de relevo do PEB sdo: colina dissecada, planicies fluviais e marés, e
superficie tabular. Os solos da area de estudo sdo caracterizados como Neossolos
Quartzarénicos e Argissolos Vermelho Amarelo Concrecionarios.

O mapeamento tematico revelou que as vogorocas Torres I e II estdo inseridas

em areas de relevo acidentado, solo arenoso e historico de intervengao antropica, como
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abertura de estradas e instalacdo de torres de energia. A degradagdo dessas areas se
agrava pela auséncia de planejamento e pelo uso indevido do solo em zonas de recarga e
alta declividade, conforme apresentado na figura 2. Pires (2005) e Oliveira (1996) ja
alertavam para os impactos da urbanizagao e infraestrutura mal planejadas em Unidades

de Conservagao.

Figura 2. Mapa de uso e cobertura do Parque Estadual do Bacanga
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A analise dos niveis de matéria organica (MO) permitiu determinar a qualidade
geral do solo e sua capacidade de suportar o crescimento das plantas, além de fornecer

informagoes sobre a taxa de degradacdo da matéria organica.

O teor de MO nas vocgorocas Torres I e II (Figura 3) apresentou diferencas
entres os tipos de manejo do solo: exposto e cobertura vegetal na area de estudo. Na
vogoroca Torre I, os percentuais de matéria organica no solo exposto variaram de
0,92% a 5,4%, enquanto, os dados de MO nos solos com cobertura vegetal alcangados
foram de 6,6% a 7,03%. Observou-se nas amostras coletadas na vogoroca Torre II,

com solo exposto, valores de MO considerados baixos variando entre 1,32% e 1,84%.
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Por outro lado, os dados de MO no solo com cobertura vegetal nesta vogoroca,

variaram de 3,8% a 8,8%, valores bem mais elevados (Tabela 1).

Figura 3. Vista parcial das vogorocas Torre I (A) e Torre II (B) no Parque Estadual do
Bacanga (PEB).

Fonte: Registro da pesquisa (2023).

Os dados de matéria organica nos solos com cobertura vegetal das vogorocas
Torres I e Il indicam um solo saudével, refletindo uma alta taxa de decomposi¢ao de
matéria organica e uma significativa contribui¢do para a fertilidade do solo. Solos
ricos em matéria organica sdo sustentados por uma diversidade microbiana, o que
favorece a sua estrutura. possiveis alteragdes na vegetacdo devido a fatores humanos
ou naturais, mas ainda mantém um solo saudédvel e capaz de sustentar vegetacao densa,
possivelmente devido a cobertura vegetal.

Em contraste, o teor de matéria organica de 0,92% em amostras sem vegetagao
¢ preocupante, indicando um solo severamente degradado com baixa capacidade de
retencdo de 4gua e nutrientes, tornando-o extremamente vulnerdvel a processos

erosivos e a degradagdo.
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Tabela 1. Resultado das analises de teor de matéria organica das amostras de solos na

vogoroca Torre |

Pl 5.4 1,8
Solo Exposto P2 4,5 1,84
P3 0,92 1,32

Pl 6,65 4.6

Cobertura Vegetal P2 7,03 3,8
P3 6,6 8,6

Fonte: Registro da pesquisa (2023).

Os dados mostraram que solos sem cobertura vegetal apresentaram maior
proporc¢ao de areia e menores teores de argila e silte, o que implica em menor coesao
entre particulas e, portanto, maior vulnerabilidade a erosdo hidrica. Essa evidéncia
corrobora estudos de Guerra (2014) sobre a relagdo entre desmatamento, exposi¢do do
solo e incidéncia dos processos erosivos acelerados.

Os dados alcancados nos solos expostos indicam uma forte compactagdo,
resultante da remocao da vegetacdo e do pisoteio humano ou maquindrio, fatores que
reduzem a porosidade e dificultam a infiltracdo de agua. Segundo Embrapa (2020),
valores elevados de densidade comprometem a estrutura do solo e sua capacidade de
sustentacao da vida vegetal.

Os teores de matéria organica (MO) foram expressivamente maiores nas areas
com cobertura de serapilheira, oriunda da floresta secunddria mista, em comparacao as
areas degradadas. A MO atua como agente agregador das particulas do solo, melhora
sua estrutura, capacidade de retengdao de agua e estabilidade contra a erosdo, conforme
Conceicdo et al. (2005) e Blanco-Canqui & Lal (2009). As vogorocas associadas a
auséncia de vegetacao indicam perda continua de MO, o que refor¢a a necessidade de

praticas de manejo conservacionista.
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Além disso, considerando a importancia da MO no sequestro de carbono, o

desequilibrio observado compromete ndo apenas a produtividade local, mas também os

servigos ecossistémicos de regulagio climatica.

CONSIDERACOES FINAIS

Os processos erosivos no Parque Estadual do Bacanga (PEB) estdo diretamente
associados a granulometria e ao teor de matéria organica dos solos, ambos fortemente
influenciados pela presenca ou auséncia de cobertura vegetal.

As areas desprovidas de vegetacdo, impactadas por agdes antropicas,
apresentaram solos mais arenosos, com menor teor de matéria organica e maior
compacta¢do, tornando-se, assim, mais suscetiveis a erosao.

A elevada densidade e a redugdo da matéria organica observadas nessas areas
indicam que a remocao da cobertura vegetal comprometeu a estabilidade fisica do solo,
favorecendo sua degradagdo e intensificando os processos erosivos.

As analises realizadas nas vogorocas Torres I e II evidenciam que a retirada da
vegetacdo e as modificagdes na morfologia do solo provocadas por interferéncias
humanas foram posteriormente agravadas por agentes naturais, resultando na formagao
de canais profundos com paredes verticais e, em alguns trechos, em bifurcagdes. Essas
observagdes de campo, aliadas a coleta e analise laboratorial das amostras de solo, sdo
fundamentais para o entendimento da dinamica erosiva no PEB.

Os resultados apontam que solos com maior concentragdo de areia sdo menos
estaveis, especialmente nas areas sem vegetacdo, onde a auséncia de cobertura
compromete a estrutura do solo. Em contrapartida, os solos sob vegeta¢ao apresentaram
maior teor de matéria organica, o que favorece a agregacdo de particulas, melhora a

retenc¢do de agua e reduz a vulnerabilidade a erosdo.

Palavras-chave: Erosdo do solo, Matéria organica, Parque Estadual do Bacanga, Vogorocas,
Sustentabilidade.
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