15° SIMPGSIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

INTERACOES ENTRE GRANULOMETRIA E MATERIA ORGANICA NO
USO DO SOLO NO PARQUE ESTADUAL DO BACANGA, SAO LUIS - MA

Ana Paula Sousa Santana!

José Fernando Rodrigues Bezerra
Antonio José Texeira Guerra
Daniele Cardoso Ferreira

Alyce Martins Lopes

Ana Beatriz Mendes Lopes
Kevin Vinicius Lobato Soeiro
Pedro Lucas Coélho de Oliveira

00 N N R W

RESUMO

Este trabalho investiga a relagdo entre a textura do solo (granulometria) e os teores de matéria
organica em diferentes pontos do Parque Estadual do Bacanga (MA). A pesquisa foi desenvolvida
por meio de coletas de solo em campo, analises laboratoriais e levantamento bibliografico. Os
resultados mostraram que solos com maior presenga de particulas finas, como argila e silte,
tendem a reter mais matéria organica. Ja os solos mais arenosos apresentaram baixos teores,
indicando maior vulnerabilidade a degradacdo. O estudo contribui para o diagnodstico ambiental
da area e reforga a importancia da conservacao do solo e da cobertura vegetal no parque estadual
do Bacanga.
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INTRODUCAO

Diante do avanco das atividades humanas sobre os espagos naturais, torna-se
cada vez mais necessario compreender como os processos que influenciam a dindmica
dos ecossistemas, especialmente em éareas de protecdo ambiental. Corréa et al. (2010)
destacam que o solo ¢ um dos recursos naturais mais suscetiveis as mudangas causadas
pelo uso da terra e da cobertura vegetal, pois responde diretamente as alteragdes no

manejo € na ocupagao.

! Graduanda do Curso de Geografia Bacharelado da Universidade Estadual do Maranhdo -UEMA , paullasousa594@gmail.com
2 Doutor do curso de Geografia da Universidade Estadual do Maranhdo, UEMA, josebezxerra@professor.uema.br

3 Doutor pelo curso de Geografia da Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ, antonioguerra@gmail.com

4 Graduanda do Curso de Geografia Bacharelado da Universidade Estadual do Maranhao, UEMA, daniele.forwille@gamil.com

> Graduanda do Curso de Geografia Licenciatura da Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA, martinsalyce5@gmail.com

% Graduanda do Curso de Geografia Bacharelado da Universidade Estadual do Maranhdao — UEMA, annal 6rllopes@gmail.com

7 Graduando do Curso de Geografia Licenciatura da Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA, Kevin.vinicius83@gmail.com
8 Graduando do Curso de Geografia Licenciatura da Universidade Estadual do Maranhdao — UEMA, pedrolukas1912@gmail.com



mailto:paullasousa594@gmail.com
mailto:josebezxerra@professor.uema.br
mailto:antonioguerra@gmail.com
mailto:daniele.forwille@gamil.com
mailto:martinsalyce5@gmail.com
mailto:anna16rllopes@gmail.com
mailto:Kevin.vinicius83@gmail.com
mailto:pedrolukas1912@gmail.com

15° SIMPGSIO NACIONAL DE |

GEOMORFOLOGIA

Segundo Souza e Batista (2004), o solo ¢ um elemento fundamental nos

ecossistemas, desempenhando papel central na manutencao dos processos ecologicos e
dos servicos ambientais. Neste contexto, o presente trabalho tem como foco o Parque
Estadual do Bacanga (PEB), localizado na Ilha de Sao Luis, Maranhdo, uma das unidades
de conservacdo mais relevantes da regido metropolitana.

A escolha do parque como area de estudo se justifica pela sua importancia
ecologica, especialmente no que se refere a preservagdo da biodiversidade, a regulagao
hidrica e a manutencao dos servigos ecossistémicos em uma area fortemente impactada
pela expansdo urbana e ocupagdes irregulares. Um dos principais objetivos desta pesquisa
foi analisar a interacdo entre a matéria organica ¢ a granulometria do solo, entendendo
como esses dois componentes se relacionam com a estrutura e funcionalidade do
ambiente edafico.

Conforme apontado por Santos et al. (2018), a matéria organica do solo ¢
reconhecida por sua importdncia na oferta de nutrientes e por contribuir
significativamente para as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo,
favorecendo a estrutura, a retencdo hidrica, a aeracdo e a troca de cations. Ja a
granulometria, definida pelas proporgdes entre areia, silte e argila, influencia diretamente
atributos como porosidade, infiltragao e capacidade de retencao de dgua, segundo Kampf,
Curi e Marques (2012).

A dinamica da matéria organica no solo estd diretamente relacionada as
condig¢des de uso e cobertura da terra, bem como a sua composicao granulométrica. Rosa,
Tavares Filho e Tessmer (2005), contribuem aos estudos, informando que os teores de
matéria organica tendem a ser mais elevados em dreas com vegetacdo preservada e
manejo adequado, refletindo a influéncia positiva da cobertura vegetal sobre o acimulo
de residuos organicos no solo.

De acordo com Melo, Alleoni e Fernandes (2007), a textura do solo ¢
fundamental, pois solos mais arenosos possuem menor capacidade de reter dgua e
nutrientes, o que geralmente estd associado a niveis mais baixos de matéria organica.
Neste sentido, a Embrapa (2011) destaca que a matéria organica ¢ um dos principais
indicadores de qualidade do solo, interferindo diretamente em sua fertilidade, estrutura e

capacidade de resposta a praticas de conservagao.
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Dessa forma, torna-se essencial compreender os impactos que afetam
diretamente os recursos naturais mais sensiveis as mudancas decorrentes do uso ¢ da

cobertura da terra, especialmente no contexto do Parque Estadual do Bacanga.

METODOLOGIA
Area da pesquisa

Na Figura 1 abaixo, apresenta-se o mapa de localizagdo do Parque Estadual
do Bacanga com os pontos de coletas de solo.

O Parque Estadual do Bacanga - PEB criado através do Decreto Estadual n°
7.545 de 2 de marco de 1980 com uma area de 3.075ha, localizado no centro-oeste da
Ilha do Maranhdo sendo este espaco, a resisténcia da Antiga Floresta Protetora dos
Mananciais criada no ano de 1944.

Figura 1:Localizagdo da area de estudo
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Fonte: Dados da pesquisa (2024)

No Parque Estadual do Bacanga, os impactos ambientais decorrentes de acdes
inadequadas, como o desmatamento, ocupagdo irregular e intervengdes urbanas, vém
provocando sérios desequilibrios no solo.

A perda da cobertura vegetal natural, aliada a compactagao do solo por trafego

humano ou de veiculos e & remocdo da matéria organica superficial, contribui para a
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intensificacdo dos processos erosivos e para a perda de fertilidade do solo. Assim, a

associacdo entre os dados granulométricos e os teores de matéria organica surge como
uma ferramenta essencial para diagnosticar o estado de conservagao dos solos e propor

estratégias de manejo sustentavel para o Parque Estadual do Bacanga.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada nesta pesquisa foi dividida em trés etapas:
levantamento bibliografico, atividades de campo e analises laboratoriais. Essas etapas
permitiram uma abordagem integrada para compreender a relagdo entre o uso do solo, a
matéria organica e o ciclo do carbono no Parque Estadual do Bacanga (PEB), localizado
em Sao Luis, Maranhao.

Levantamento bibliogrdfico

O levantamento tedrico foi realizado nas Bibliotecas Centrais da
Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA) e da Universidade Federal do Maranhdo
(UFMA), bem como em bases de dados académicas online, especialmente o portal de
periddicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
A selecao das fontes teve como foco estudos relacionados a matéria organica do solo, uso
e cobertura da terra, intemperismo, fertilidade do solo e rochas, com énfase em ambientes
tropicais e subtropicais.

Entre os principais materiais consultados, destacam-se livros técnicos, artigos
cientificos, dissertacdes, teses € monografias que abordam o Parque Estadual do Bacanga.
Também foi incorporada a analise a publicagdo da Embrapa de 2023, intitulada “Matéria
orgénica do solo: ciclo, compartimentos e fungdes”, que forneceu importantes subsidios
conceituais e técnicos para a compreensao dos processos edaficos.

Trabalho de campo

O objetivo desse campo foi realizar a observacdo direta das unidades da
paisagem e avaliar os impactos antrdpicos sobre os solos do Parque Estadual do Bacanga.
Durante essa etapa, foram realizadas: A pesquisa em campo ocorreu nos dias 12 de maio
e 07 de junho de 2023, observando a influéncia do uso do solo sobre os compartimentos
ambientais; registros fotograficos das areas estudadas e coletas de amostras de solo em
diferentes pontos representativos, especialmente em areas com evidéncia de degradacgao
ambiental. Paralelamente, foram elaborados mapas de localiza¢do e mapas tematicos das

unidades da paisagem por meio de softwares de geoprocessamento, que permitiram a
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delimitagdo espacial das areas amostradas e a visualizacdo das diferentes formas de uso

e cobertura do solo.

Andlises laboratoriais

A analise laboratorial de amostras de solo coletadas em seis pontos distintos
do Parque Estadual do Bacanga visa compreender as relagdes entre a composicdo
granulométrica e os teores de matéria organica presentes na area. As analises fisico-
quimicas das amostras de solo foram realizadas no Laboratorio de Geociéncias
(LABGEO) do Departamento de Geografia (DEGEO) da Universidade Estadual do
Maranhdo. As amostras foram submetidas conforme aos procedimentos, estabelecidos as
normas técnicas estabelecidas pelo Manual de Anélise de Solo da Embrapa (2011).

A andlise granulométrica foi realizada através do método da peneira
granulométrica com o objetivo de determinar a propor¢do de areia, silte e argila nas
amostras e caracterizar a textura do solo e a analise de teor matéria organica voltada para
quantificar a matéria orginica presente no horizonte A dos solos coletados foi
desenvolvida com o método da incineracao através da mufla.

A associa¢do entre os dados obtidos permitiu avaliar a relagdo entre os
atributos fisicos do solo e os teores de matéria organica em areas com diferentes graus de
degradagdes ambientais, contribuindo para o entendimento dos impactos ambientais e a
elaboracdo de propostas de conservacao e manejo sustentavel para o Parque Estadual do

Bacanga.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Resultados de Matéria Organica e Granulométricos

Abaixo serdo apresentados os principais resultados obtidos que possibilitaram
compreender as variagdes nas propriedades fisicas do solo e nos teores de matéria
organica nas diferentes areas do Parque Estadual do Bacanga obtidos, considerando os
diferentes pontos de coletas realizados. Esses resultados sdo fundamentais para avaliar o
grau de conservacao ou degradacao dos solos na area de estudo e suas implicagdes
ambientais para o local de pesquisa.

No grafico 2 abaixo, onde ¢ demonstrado o indice granulométrico de cada

ponto pesquisado, os resultados indicam que a granulometria do solo no Parque Estadual
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do Bacanga apresenta variagdes significativas, o que se reflete diretamente nas
propriedades fisicas e na capacidade do solo de manter matéria organica.

Figura 2: Tendéncia granulométrica
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Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Solos com maior propor¢do de argila, por exemplo, mostraram maior
capacidade de retencdo de 4gua e matéria organica, enquanto areas com predominadncia
de areia apresentaram maior vulnerabilidade a perda desses componentes, especialmente
em locais mais expostos a agao da chuva e ao pisoteio. Foi possivel identificar correlagdes
entre baixos teores de matéria organica e presenga de erosdes, indicando que a perda da
cobertura superficial e da capacidade de retengdo do solo estd associada ao desequilibrio
na composi¢ao granulométrica.

As andlises também apontaram que as areas proximas a zonas urbanizadas,
vias de acesso e regides desmatadas sdo as mais impactadas, com solos mais degradados
e menor qualidade ambiental. J4 em setores onde a vegetagao nativa ainda se mantém
preservada, observou-se uma melhor estrutura do solo, com maior acimulo de matéria
organica e maior resisténcia a erosdo. Esses dados refor¢am a importancia da cobertura
vegetal como elemento protetor do solo e regulador das dinamicas fisico-quimicas do
ambiente.

Dessa forma, a integracdo entre as variaveis analisadas permitiu ndo apenas
avaliar o estado atual dos solos do Parque Estadual do Bacanga, mas também identificar
areas prioritarias para acdes de restauragdo ambiental. A recomposi¢dao da vegetagdo, o
controle do uso e ocupag¢do do solo e a implementagdo de praticas de manejo sustentavel
sao medidas essenciais para preservar os solos e, consequentemente, os ecossistemas que

dele dependem.
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A correlagdo entre a granulometria e a matéria organica ¢ necessaria para a
compreensdo entre o meio fisico e agdes que ocorrem no mesmo, com isso evidenciasse
no grafico 3 abaixo, os dados obtidos sobre a matéria organica nos pontos coletados.

A distribui¢do dos teores de matéria organica nos pontos amostrados (PEBI1
a PEB6) apresentou variagdes significativas. Onde o ponto PEBI registrou um teor
elevado, de aproximadamente 3,8%, indicando uma area potencialmente rica em matéria
organica, possivelmente associada a presenca de vegetacao mais densa ou a um menor
grau de perturbagdo antropica.

Figura 3: Tendéncia de matéria organica
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Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Em contrapartida, PEB2 apresentou o menor valor entre os pontos, com
apenas 0,3%, o que pode indicar um solo mais exposto, com menor aporte de residuos
organicos ou sujeito a maior degradagdo. A partir de PEB3, observa-se uma tendéncia de
aumento nos teores, alcancando 2,3%, com uma leve queda em PEB4, que registrou 2,2%,
sugerindo condicdes relativamente estaveis de acimulo de matéria organica.

O maior valor foi observado em PEBS5, com 4,4%, indicando condicdes
bastante favoraveis a reten¢do de matéria organica, possivelmente relacionadas a
presenca de sombreamento, menor erosdo ou maior deposi¢do de material vegetal. Ja em
PEB6, houve uma reducdao para 2,1%, o que, embora ainda represente um valor
moderado, reforc¢a a variabilidade entre os pontos amostrados. Essa oscilagdao nos teores,
recebe influéncia de fatores ambientais e de uso do solo sobre a dindmica da matéria
organica, sendo complementar aos aspectos de cobertura vegetal, historico de ocupacgdo

e caracteristicas fisico-quimicas dos solos.
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Relagdo entre matéria orgdnica e granulometria do solo

A andlise comparativa entre os teores de matéria organica € a composi¢ao
granulométrica dos pontos PEB1 a PEB6 revela padrdes importantes na dindmica do solo
estudado. Observa-se que os solos apresentam predominancia de areia em todos os
pontos, variando entre 80,6% (PEB6) e 90,4% (PEB2). J4 os teores de argila mantém-se
relativamente estaveis em torno de 9% a 10%, com excecdo do ponto PEB6, que apresenta
um valor mais elevado, de 15%. O silte apresenta valores baixos € pouco expressivos,
variando de 0,6% a 5,6%.

Ao correlacionar esses dados com os teores de matéria organica, observa-se
que o ponto PEB1 possui um teor elevado de matéria organica (3,8%), com 87,4% de
areia ¢ 9% de argila, indicando um solo arenoso, mas com bom acimulo de matéria
organica, possivelmente devido a presenca de cobertura vegetal protetora. O ponto PEB2
apresenta o menor teor de matéria organica (0,3%) e o maior percentual de areia (90,4%),
com apenas 0,6% de silte, o que revela intensa lixiviagdo e baixa capacidade de retengdo,
condi¢cdes desfavoraveis ao acumulo de matéria organica.

Os pontos PEB3 e PEB4 apresentam teores moderados de matéria organica
(2,3% e 2,2%, respectivamente) e uma leve redugdo na fragao arenosa (84,4% e 85%),
acompanhada de um discreto aumento no teor de silte, o que favorece, ainda que
ligeiramente, a reten¢do de matéria organica.

O ponto PEBS se destaca por apresentar o maior teor de matéria organica
(4,4%), com 84,3% de areia, 10% de argila e 5,6% de silte. Essa maior propor¢do de
particulas finas (argila e silte) pode ter contribuido para a maior capacidade de retengao
de matéria organica observada. J4 o ponto PEB6, embora apresente o menor teor de areia
(80,6%) e o maior teor de argila (15%), possui apenas 2,1% de matéria organica, o que
pode indicar uma area com menor aporte de residuos vegetais ou maior compactagao do
solo, mesmo apresentando uma textura mais fina.

A retencdo de matéria organica esta parcialmente relacionada ao teor de
particulas finas, como argila e silte, mas outros fatores ambientais também parecem
desempenhar papel significativo, como a presenga de vegetagdo, o aporte de residuos
organicos, o uso e manejo do solo e a ocorréncia de processos erosivos. O ponto PEBS5 se

destaca como o mais equilibrado entre textura e teor de matéria organica, ao passo que o
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ponto PEB2 representa um solo extremamente arenoso e empobrecido em compostos

organicos.

Os resultados obtidos demonstram uma expressiva variabilidade nos teores
de matéria organica entre os pontos analisados, refletindo a influéncia de fatores locais
como cobertura vegetal, uso do solo e caracteristicas texturais. Verificou-se que os
maiores teores de matéria organica estdo associados a solos com maior propor¢ao de
particulas finas, especialmente silte e argila, como observado no ponto PEB5. Em
contrapartida, o ponto PEB2, caracterizado por alto teor de areia (90,4%) e baixissima
fragdo de silte (0,6%), apresentou o menor valor de matéria organica (0,3%), indicando
que solos demasiadamente arenosos possuem menor capacidade de retengdo de
compostos organicos.

Apesar da predominancia da fragdo arenosa em todos os pontos, variagdes
sutis nas propor¢des de argila e silte influenciaram diretamente os teores de matéria
organica. Tais resultados reforcam a importincia da andlise granulométrica como
ferramenta de apoio na interpretacdo da dindmica da matéria organica no solo. Além
disso, os dados apontam para a necessidade de considerar aspectos ambientais
complementares, como praticas de manejo e conservagdo do solo, que também interferem

na distribui¢do e no acimulo de matéria organica.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam a forte relagao entre os teores
de matéria organica e a composi¢do granulométrica dos solos amostrados no Parque
Estadual do Bacanga.

A predominancia da fracdo arenosa nos seis pontos analisados foi um fator
limitante para o acimulo de matéria organica, especialmente em locais como o PEB2,
que apresentou mais de 90% de areia e o menor teor de matéria organica (0,3%). Essa
condi¢do indica solos com baixa capacidade de reten¢do de 4gua e nutrientes, elevada
porosidade e maior suscetibilidade a erosdo e a degradagdo organica.

Por outro lado, os maiores teores de matéria organica foram observados em
pontos onde houve um ligeiro aumento na proporcao de particulas finas, como silte e
argila, a exemplo do ponto PEBS, que apresentou 4,4% de matéria organica, associado a

10% de argila e 5,6% de silte.




15° SIMPGSIO NACIONAL DE -

GEOMORFOLOGIA

Esse comportamento refor¢a o papel das fragdes finas na protecdo fisica da

matéria organica contra a decomposi¢do, aumentando a estabilidade dos agregados do
solo e favorecendo a retencdo de compostos organicos. Além dos aspectos texturais,
fatores ambientais como a presenga de cobertura vegetal, sombreamento, histérico de uso
do solo e intensidade de agdes inadequadas também exercem influéncia significativa

sobre a dindmica da matéria organica.
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