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RESUMO

A temética sobre vogorocamentos em areas urbanas vem sendo debatida e discutida cada
dia com mais frequéncia, principalmente em virtude da velocidade com que as alteragdes humanas
estdo impactando diretamente o processo natural da erosdo, tornando este mais agressivo e
ampliando seus riscos diretos e indiretos a propria sociedade. No estado de Sdo Paulo, os
municipios de Americana e Santa Barbara d’ Oeste, apresentam limites municipais artificiais por
sua extensa area de conurbagdo urbana, contudo, o Corrego do Socego determina uma pequena
parte dos limites municipais de forma natural. Assim a bacia hidrografica do referido Corrego
apresenta um grande vogorocamento em area urbana, o qual sera objeto de estudo deste artigo.
Desta forma o objetivo é avaliar as condigdes e alteragdes no relevo em funcdo da ocupacéo
antropica que estd impactando diretamente a extensdo da &rea de estudo. Para realizacdo da
proposta, foram empregadas técnicas de mapeamento utilizando o software ArcGisPro versdo
3.3.1, onde delimitou-se a area de estudo e respectivamente da bacia hidrogréafica a partir da carta
topografica em escala 1:10.000 do IGC (Instituto Geografico Cartografico do Estado de Séo
Paulo). Para atingir o objetivo proposto foi realizado o mapeamento geomorfoldgico da bacia a
partir de ortofotos digitais de 2010 em escala 1:25.000 da EMPLASA (Empresa Paulista de
Planejamento Metropolitano S.A.). O mapeamento se baseou nas propostas de simbologias
estabelecidas por Verstappen, Zuidam (1975) e Tricart (1977). Para validagdo das informacdes e
averiguar possiveis davidas, realizou-se trabalhos de campo para maior precisao dos resultados.
Com isso, os principais resultados obtidos evidenciam a mudanca geomorfoldgica que a &rea vem
passando, destacada principalmente pelo vogorocamento de cabeceira existente no corrego, o qual
vem aumentando com o passar dos anos, concomitantemente com o aumento da ocupacdo. Os
materiais erodidos estdo sendo transportados para sua jusante, foz e proximidades, onde
encontram-se areas de baixa energia fluvial em que os sedimentos estdo sendo depositados, em
especial na foz, na forma de leque aluvial. Além disso, foram identificados varios ravinamentos
e quantidade consideravel de sulcos erosivos. Por sua vez, conforme constatado em trabalho de
campo, 0 processo de ocupacdo da &rea estd gradativamente aumentando conforme novos
empreendimentos vém sendo instalados. Estes empreendimentos aumentam a impermeabilizacdo
do solo, implantam-se cortes de taludes, aterram setores do corrego em parte de seu leito e da
vogoroca. Na vogoroca, especificamente, verificou-se que parte de suas margens sofreram
aterramento, criando altos taludes, o que pode ocasionar maior dinamicidade a forma. Assim,
estas modificagdes antrdpicas estdo colaborando para a alteracdo da paisagem, provocando
mudancas na dindmica do processo erosivo linear.

! Graduando do Curso de Geografia da Universidade Estadual Paulista — Jilio de Mesquita Filho — Campus
de Rio Claro - UNESP, mfd.silva@unesp.br;

2 Prof Dra. Cenira Maria Lupinacci, vinculada ao Derpartamento de Geografia e Planejamento
Ambiental — DGPA, Universidade Estadual Paulista — Campus de Rio Claro - UNESP,

cenira.lupinacci@unesp.br;




-

15° sIMPGSIO NACIONAL DE

- GEOMORFOLOGIA
INTRODUCAO

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo (Almeida Filho;
Almeida, 2016, p. 3-4), apresenta a classificacdo das feicdes erosivas lineares
amplamente usada no Brasil, como sendo: sulcos (feicGes alongadas resultantes do
processo do escoamento concentrado da dgua), ravinas (incisdes sem a presenca do lencol
fredtico) e vogorocas (canais esculpidos pelo afloramento do lencol freético).

Coelho Netto, Augustin, Castro (2023, p. 1), discorrem sobre o conceito das
vogorocas, a qual consideram como feicOes erosivas com incisdes lineares alongadas nos
terrenos, cujo o agente formador é o escoamento hidrico de maneira concentrada e sendo
mais presente em regides tropicais Umidas e subimidas. Além disso, podem resultar em
desvios de cursos d’agua, rdpida sedimentacdo nos fundos de vale, afetando solos,
vegetacOes naturais ou plantadas, ecossistemas, habitats, conjunto de espécies de peixes,
comprometimento de qualidade da agua, entre outros.

Na vertente socioambiental, as vogorocas vém sendo consideradas como um tipo
agressivo de erosdo hidrica, onde é promovido a perda rapida e volumosa de terras
agricultaveis, terrenos urbanos e infraestrutura (Coelho Netto; Augustin; Castro, 2023, p.
1). Apesar de ser um fendmeno natural, a eroséo torna-se acelerada com a intervengao
humana (Guerra, 2016, p. 48).

No estado de Sdo Paulo, onde houve maior crescimento populacional e
transformacdo de uso e ocupagédo da terra, as vogorocas ou bogorocas tornaram-se um
problema relevante, especialmente quando desenvolvidas nas margens de perimetros
urbanos (Ab’Saber, 1968, apud Francisco; Nunes; Tommaselli, 2010, p. 50).

A grande maioria das vogorocas, principalmente as localizadas nos terrenos
sedimentares da Bacia do Rio Parand, foram condicionadas pelas formas de uso e
ocupacdo do solo e se desenvolveram principalmente nas Gltimas décadas (Francisco;
Nunes; Tommaselli, 2010, p. 50).

Neste contexto, os municipios de Americana e Santa Barbara d’Oeste, integrantes
da Regido Metropolitana de Campinas (RMC), no estado de Sado Paulo, apresentam
expressivo processo de conurbagdo urbana ao longo de praticamente toda a extensdo de
seus limites territoriais. A excecdo ocorre na porcdo norte, onde se localiza a bacia
hidrografica do Corrego do Socego, a qual constitui um divisor natural entre os dois

municipios.
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O corrego da bacia hidrografica em questao, apresenta um setor de vogorocamento
em sua area a montante e variadas feicdes geomorfolégicas ao longo da extensdo total da
bacia, a qual é marcada pela presenca de malha urbana e areas agricolas destinadas a
expansdo urbana.

Desta forma, o objetivo deste artigo € avaliar as condicGes e alteracdes no relevo
em funcdo da ocupacédo antrdpica que esta impactando diretamente a extensao da area de
estudo e reconhecer as condicdes atuais evidenciando as principais alteracdes

geomorfoldgicas constatadas em trabalhos de campo.

METODOLOGIA

Para atingir o objetivo, foi elaborado o mapeamento geomorfologico,
utilizando ortofotos digitais de 2010, produzidas pela Empresa Metropolitana de
Planejamento (EMPLASA), disponivel gratuitamente pelo DATAGEOQ (Infraestrutura de
Dados Espaciais Ambientais do Estado de Sdo Paulo). As imagens foram importadas
dentro do proéprio software Arcgis Pro através da conexdo de servidor WMS. A partir do
shapefile sobreposto a imagem da bacia, realizou-se 0 mapeamento geomorfol6gico
identificando as feicBes presentes na area. Para cada fei¢éo foi atribuido um simbolo de
acordo com a proposta de Verstappen e Zuidam (1975) e Tricart (1965) com adaptacoes
para o meio digital. No software, para cada feicdo identificada foi construido um shapefile
de ponto ou linha e sua simbologia foi criada através dos seguintes passos: propriedades
de simbologia -> estrutura -> camadas de simbolos. Desta forma, empregam-se varios
simbolos até que se estruture a simbologia proposta para a feicdo ou forma, conforme
apresentado no quadro 1.

Para as formas de vertentes, realizou-se 0 mapeamento a partir da producao de um
shapefile das curvas de nivel da bacia, obtidas a partir da carta topografica em escala
1:10.000 do Instituto Geografico e Cartografico de Sao Paulo (IGC).

Classe Tipo Forma Simbologia | Referéncia/Autor

Verstappen &

R w ¥
Concavo — Zuidam (1975)

Verstappen &

£y
Formas de Vertentes Convexo LA Zuidam (1975)

Vertentes e

L e Verstappen &
Interflvios Retilineo I Zuidam (1975)
Formas . Verstappen &

L
Localizadas SHLED [E10smT " Zuidam (1975)




> Tricart (1965)
Vogoroca T Tricart (1965)
L Calmep o - Tricart (1965)
FeicBes Topogréfico
topogréficas curval de Nivel Conven,ggo
Cartogréfica
Canal Fluvial |  — Tricart (1965)
Feicoes . .
Hidrogeograficas Canal Pluvial Tricart (1965)
Convencéo
Lagos 5
Acdes das g ‘ Cartografica
Aguas Fundo de Vale - Verstappen &
Correntes Encaixado (V) Zuidam (1975)
Fundo de Vale } Verstappen &
Modelado de Plano (]) Zuidam (1975)
Entalhe Ruptura Adaptado de
. T .
Topografica Suave Tricart (1965)
Leque Aluvial _,i_ _ Tricart (1965)
p—— Adaptado de
Aterro Tricart (1965)
Corte Tricart (1965)
Modelado
Antroépi . L.
ntropico Ruptura Topografica Antrépica rri Mendes (2015)
. —_— Verstappen &
Terraco Agricola i Zuidam (1975)

Quadro 1: Simbologias utilizadas no mapeamento geomorfoldgico. Elaborado e organizado pelo autor.

Os trabalhos de campo foram realizados com intuito de buscar as principais
alteragbes geomorfoldgicas encontradas na area, principalmente nos setores que
apresentam diversidade de feicbes geomorfoldgicas ou feices mais expressivas que

afetam a dindmica da bacia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A carta geomorfoldgica criada (figura 1) evidencia os modelados de relevo
encontrados a partir das anélises das ortofotos digitais e da carta topogréafica, destacando
que as porcOes urbanas estdo posicionadas em interflivios amplos, com baixo declive,

em que predominam as formas de vertentes retilineas e convexas, no setor sudeste da
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area. Também é evidenciado a presenca do modelado antrépico de cortes e aterros, além

de ruptura topogréfica antropogénica.

Carta Geomorfoldgica da Bacia Hidrografica do Corrego do Socego (SP) - 2010
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Figura 1: Carta Geomorfolégica da Bacia Hidrografica do Cérrego do Socego.
Elaborado em maio/2025

Na regido central da bacia hidrografica em estudo, observa-se a ocorréncia de um
setor de vogorocamento, localizado na cabeceira do Corrego do Socego. No cenério de

2010 a area ndo apresentava interferéncia antropicas diretas, contudo, em atividade de
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campo, foi possivel identificar que apds catorze anos a area vem sendo diretamente
impactada por agdes antropicas, como aterramentos do curso d’agua, conforme apresenta
afigura 2 e 3. Tais intervencdes sao realizadas com o uso de residuos de materiais solidos,

de carater antropogénico, em uma pseudo tentativa de recuperacdo da area degradada.

iur - Talude erosivo vogorocamento do C()rego Figura 3 - Soterramento do Corrego do Socego

do Socego, aterramento do corrego com materiais em vermelho aterro erodido; amarelo ressurgéncia
sélido (antropogénicos). da &gua subsuperficial.
Registro em campo, agosto de 2024. Registro em campo, agosto de 2024.

Em campo, foi constatado que as vertentes localizadas na margem esquerda do
cérrego passaram por amplas modificacfes, tornando-se vertentes afetadas pela dinamica
antropica devido a aterramentos realizados com residuos sélidos, (figura 4). Essa
intervencdo se estende até o fundo de vale, o qual também apresenta areas aterradas que
alteraram o curso do corrego, desviando-o para a margem direita, no sopé do talude, o
que resultou em solapamento de base. A margem esquerda € caracterizada por taludes

erosivos bem expostos, distribuidos em dois patamares, variando conforme o local.
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Registro em campo, agosto de 2024.
Além disso, pode-se observar que o corrego apresenta um leque aluvial em sua

confluéncia com o Rio Piracicaba. Esta feicdo tem seu tamanho alterado de acordo com
os fenbmenos climaticos, podendo estar reduzida ou muito grande, como apresenta as
figuras 5 e 6. A feico caracteriza que o corrego esta erodindo em seu setor & montante e
depositando em sua jusante principalmente nas areas de fundo de vale plano. Com a
intervencdo antrdpica no setor erosivo a carga de transportes de sedimentos pode ter sido
alterada. Essa feicdo em especifico necessita de um monitoramento trimestral que
considere as condic¢des climéticas e de uso e ocupacdo da terra da circunvizinhanca.
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Figura 5 — Leque Aluvial no ano de 2010 Figura 6 — Leque Aluvial no ano de 2024 Fonte:
Ortofotos Digitais (2010) - EMPLASA Fonte: Imagens Orbitais Google Earth Pro (2024)

CONSIDERACOES FINAIS

O setor de vocgorocamento identificado na carta geomorfologica de 2010 e
estudado em trabalho de campo em 2024, encontra-se antropomorfizado, visto a grande
presenca de materiais tecnogénicos aterrados em suas vertentes e fundos de vale, com a
pseudo proposta de recuperacdo da area degradada, resultando na alteracdo antropica e
acelerada da paisagem.

A éarea de entorno do vogorocamento esta sendo alvo de especulacdo imobiliaria,
com projetos aprovados para expansdo da malha urbana, que consequentemente ira
colaborar para a transformacdo paisagistica da area, podendo intensificar o processo
erosivo por meio da impermeabilizacdo do solo e a concentracdo das aguas pluviais na
cabeceira da vocoroca. Desta forma, se faz necessario um estudo mais aprofundado e
igualmente a¢des efetivas no processo de recuperacdo da area.

Palavras-chave: Vocoroca Urbana, Bacia Hidrografica, Fei¢fes Erosivas, Mapeamento

Geomorfologico, Americana(SP).
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