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RESUMO

A crescente urbanizagdo e a ocupacdo desordenada da terra tém intensificado os
problemas relacionados as inundagdes, como deslocamentos, perdas de bens e até
mesmo ameagando a seguranca e a saude da comunidade. Além disso, essas inundagoes
muitas vezes revelam desigualdades sociais. O bairro Jardim Sao Cristovao, localizado
em Sao Luis (MA), enfrenta tais desafios, dado seu posicionamento proximo ao alto
curso do Rio Paciéncia e a dindmica de urbanizagdo e ocupacao. Este estudo objetivou
analisar a suscetibilidade a inundagao no bairro, a partir da setorizagdo de quatro areas,
com o objetivo de identificar as zonas mais vulneraveis e fornecer subsidios para
politicas de mitigacdo. O trabalho adota uma abordagem quanti-qualitativa e
exploratoria, utilizando a metodologia de Guerra et al. (2009), adaptada por Gomes
(2020), para avaliar varidveis ambientais como drenagem natural, impermeabilizacdo e
assoreamento. A analise ¢ complementada pela técnica DELPHI em ambiente de
Sistemas de Informagdo Geografica (SIG), que atribui pesos as variaveis investigadas.
Os resultados indicaram que o Setor 4 ¢ o mais suscetivel as inundagdes, com um indice
de 0,2753, enquanto o Setor 1 apresenta a menor suscetibilidade, com indice de 0,072.
A delimitacdo das areas mais suscetiveis pode subsidiar a implementa¢do de medidas
preventivas e mitigadoras, visando a reducao dos impactos das inundagdes nesta regido.

Palavras-chave: Suscetibilidade, inunda¢ao, ambiente urbano, socioambiental.

INTRODUCAO

As inundagdes sdao fendmenos naturais que quando associado aos fatores sociais,
geram consequéncias significativas, como deslocamentos, perdas de bens e até mesmo
ameagando a seguranga ¢ a saide da comunidade. Além disso, essas inunda¢des muitas
vezes revelam desigualdades sociais. As crescentes ocupacdes das cidades com os
recorrentes casos de inundagdes revelam o processo histérico de urbanizagao
desarticulado ao planejamento conforme as caracteristicas ambientais do local. Portanto,
a identificacdo das regides mais suscetiveis as inundagdes sdo essenciais para a gestdo e

mitigacdo dessas areas ja ocupadas.
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Conforme a morfologia fluvial e a propria dinamica climatica de determinadas
regioes, ¢ possivel identificar que existem areas e periodos especificos que naturalmente
sd0 mais propicios as inundagdes, como as planicies de inundagdes, areas de varzeas
nos periodos com expressivos indices pluviométricos.

No contexto urbano, “as cheias (enchentes) dos rios e, consequentemente, as
inundacdes sdo causadas pelas precipitacdes e pelo escoamento superficial gerado pela
impermeabilizagdo do solo” (Farias; Mendonga, p.02, 2022). “A impermeabilizagao
gerada pela urbanizagdo altera as condi¢cdes de escoamento natural nos terrenos,
diminuindo o tempo de concentragio nas bacias de drenagem, aumentando
progressivamente as vazdes e os danos ocasionados pelas inundagdes” (Campo et al., p.
68, 2015).

Em Sao Luis, capital do Estado do Maranhao, o processo de expansao urbana foi
lento e acelerado, principalmente nas décadas de 1960 e 1970, com a implantacio de
sistemas viarios, constru¢des de pontes e grandes projetos industriais. A cidade se
expandiu de forma espraiada, ocupando areas periféricas em relacdo ao centro do
municipio (Correa, 2013).

O crescimento e desenvolvimento no setor de prestagdo de servigos ao longo dos
anos, impulsionou o processo de urbanizagao do bairro Jardim Sao Cristovao (Correa,
2013). Este bairro, que abrange o recorte geografico de andlise, teve seu crescimento
caracterizado pelas construgdes habitacionais e apresenta areas densamente ocupadas
que atingem o canal principal do alto curso do Rio Paciéncia, sendo propicios a
inundagdes, principalmente durante o periodo chuvoso, devido alto indices
pluviométricos mais expressivos entre os meses de janeiro a julho.

O estudo tem como objetivo analisar o nivel de suscetibilidade a inundagdo em
uma do bairro jardim Sao Cristévao, por meio da divisdo desta area em quatro setores
para melhor visualizagdo detalhada da problematica em questdo a partir da metodologia
elaborada por Guerra et al. (2009) e adaptada por Gomes (2020), a fim de aferir e
identificar a areas de maior exposi¢cao a inundacao em busca de contribuir para a
elaboracdo de estratégias mais eficazes de prevencdo e mitigagdo dos impactos das

inundacgoes.
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METODOLOGIA

3.1 Area de estudo
A area de estudo esta localizada no Jardim Sdo Cristovao, bairro da zona urbana

da capital de Sdo Luis do Estado do Maranhdo. Com um recorte de aproximadamente

0,50 quilometros (Figura 1).

Figura 1- Localizagdo Area de estudo, alto curso do rio Paciéncia, bairro Jardim Sdo Cristovio, Sdo Luis-
MA
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

3.2 Setorizacgiao
A presente pesquisa tem como objetivo analisar os quatro setores suscetiveis a

inunda¢@o no alto curso do Rio Paciéncia no bairro do Jardim Sdo Cristévao, a fim de
categoriza-los, mapea-los e caracterizd-los. Portanto, trata-se de um trabalho
quanti-qualitativa e exploratdria. Dessa forma, a segui se se delineia a setorizagdo, as
fichas utilizadas, o uso do Excel ¢ do DELPHI e os as técnicas trabalhadas em ambiente
Sistema de Informacao Geografica (SIG).

Como recorte estudado, delimitou-se quatro setores no alto curso do rio

Paciéncia. Como critério, foram levados em consideracao as recorrentes inundagdes
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ocorridas nessas areas e a divisdo foi realizada a partir do arruamento local e do curso
do rio, desta forma, obteve-se dois setores nas margens esquerda e dois a direita.

3.3 Fichas

Para obtengdo dos resultados de suscetibilidade a inundagdo, foi utilizada a
metodologia elaborada por Guerra et al. (2009) adaptado por Gomes (2020), sendo esta
uma ficha denominada de “fatores de suscetibilidade a inunda¢do”. Para a pesquisa em
tela, foram utilizadas uma para cada setor. Nesta aplicacao foram avaliados a drenagem
natural, lancamento de detritos, cobertura vegetal, impermeabilizacdo das margens, grau
de assoreamento dos canais, direcdo da drenagem, rede de aguas pluviais, qualidade
estrutural das moradias, existéncia de acesso de pedestres e lancamento de esgoto,
estabelecendo um nivel de 1 a 5 para cada uma dessas varidveis, sendo 1 para melhor e
5 para o pior (alta suscetibilidade a inundacdo).

3.4 Excel

Apos a aplicagdo das fichas, adotou-se o método do DELPHI, utilizado por
Gomes (2020), para atribuir o peso aos niveis anteriormente mencionados, o método de
normalizacdo de valores sendo de 1 a 5, para de 0 a 1, onde 0 apresenta a menor
importancia (Suscetibilidade a inundagdo) e um a maior . Em seguida, os dados obtidos
em campo por meio do preenchimento das fichas foram colocados em uma planilha,
conforme a figura 2.

Figura 2 — Tabela do Excel

VARIAVEIS DE INUNDACAQ
A Nivel (Resultado Ponderagio Soma Divisfio " ..
Vanavel T Delph (Nivel*Delphi)| (Sponderagha) (Tponderagho/10) Equagio por setor | Equagdo area total
Influéneia dos canais 34,25 3425 154,125 0.851519337

Langamento de lixo/entulhol
Cobertura Vegetal
Impertneabilizagio

Assoreamento
Drenagem - tio principal
Drenagem pluvial
Qualidade das moradias
Acesso para pedestres

-
5
3
5
5

0,75 3

025 0,78 Domicicios por setor I 45

0,75 05 Domicilios total | 161

l 5

Fonte: dados da pesquisa (2025).
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Foram estabelecidos o resultado das fichas em campo, a padronizagdo para o
DELPHI, a ponderacdo (o produto do nivel e DELPHI), a divisdo (a ponderagdo
dividida pela quantidade de variaveis), a equacdo por setor (o resultado da divisdo
multiplicado pelo numero de domicilios por setor) e a equacao geral o resultado da

equacdo geral dividida pelo total geral de domicilios). O resultado a ser utilizado para
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aferir a suscetibilidade a inundacdo em cada setor é a equacdo geral. Neste trabalho,

devido a setorizacao em quatro setores, obteve-se quatro resultados de equagdes gerais.

3.4 Ambiente de Sistemas de Informaciao Geografica (SIG)

Os dados obtidos em campo foram tratados no Excel ® e especializados em
ambiente de Sistemas de Informacao Geografica (SIG) no software QOgis 3.34. Para a
producao do produto cartografico foi utilizado a ferramenta BaseMap do Qgis com
imagem de satélite do Street View e esta situado na escala 1:3.700.

Foi construido o Mapa de Susceptibilidade mediante a técnica de andlise
coroplética (mapa tematico) que constituem na associagdo Analise Exploratoria de
Dados Espaciais (Exploratory Spatial Data Analysis — ESDA) utilizando dados
quanti-qualitativos que normalmente representam o fenomeno em superficie estatistica
por meio de areas simbolizadas com cores (circulo cromatico) de acordo com sua

proporcionalidade, de acordo com Monteiro (2004).

REFERENCIAL TEORICO
2.1 Suscetibilidade, inundag¢io e impactos provocados pela inundacao

Os riscos e desastres hidroldgicos, como inundagdes, estdo entre os fendomenos
naturais mais frequentes e impactantes nos espacos urbanos brasileiros, especialmente
em regides onde a ocupacdo humana desconsidera as dindmicas naturais dos corpos
hidricos. De acordo com Tominaga, Santoro e Amaral (2009), o risco de desastre
engloba trés (3) variaveis perigo, exposi¢ao e vulnerabilidade, que relacionam entre si e
dimensionam os impactos. Fendmenos como temporais, chuvas intensas, tornados e
estiagens severas podem ocorrer com maior frequéncia, elevando as chances de
desastres ambientais.

Os desastres ambientais que competem a processos € fendOmenos naturais que
provocam danos e perdas em bens, infraestruturas, pessoas e cidades, referente aos
desastres hidrologicos justamente com os desastres geologicos e climatologicos, sdo os
que mais ocorrem no Brasil (Sulaiman, 2021). No entanto, ¢ deficitario o
monitoramento de rios no pais, especialmente, em tempo real.

Segundo o Relatério de Sendai (2015), os desastres naturais ocorrem quando

eventos fisicos, como chuvas intensas, ventos fortes, erup¢des vulcanicas ou terremotos,
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impactam as populacdes humanas. Embora esses fendmenos sejam distintos entre si,
compartilham caracteristicas como a alta energia, que lhes confere a capacidade de
afetar significativamente as areas atingidas, e o fato de ocorrerem naturalmente, sendo
parte da dindmica evolutiva do planeta, com uma ampla variagdo em suas
manifestagoes.

A frequéncia e a gravidade dos desastres ambientais tém aumentado, gerando
altos custos humanos e econdmicos para os paises e comunidades afetadas. Esses
eventos, muitas vezes de baixa probabilidade, mas de grande impacto, afetam
infraestruturas sensiveis e sdo fenomenos complexos. O risco de desastres cresce devido
a maior exposi¢ao de pessoas e bens a perigos naturais. Além disso, os impactos dos
desastres nao sdao uniformemente distribuidos globalmente, exacerbando desigualdades
ja existentes, como as de género (Relatorio de Sendai, 2015).

Com vista aos desastres hidrologicos, enquadrando dentro dos desastres
ambientais, € crescente a preocupacao em muitas partes do mundo associado a perdas de
vidas humanas e animais, com numeros crescentes de Obitos, prejuizos sociais e
econdmicos, de forma que a preparacdo e resposta estratégica sdo fundamentais para
reduzir seus impactos, incluindo a implementacdo de sistemas de alerta precoce, o
fortalecimento das infraestruturas de protecdo, e a educacdo da populagdo sobre
medidas de prevengdo e mitigacdo, especialmente em areas de maior vulnerabilidade
(Kobiyama, 2015).

A Classificagdo e Codificagdo Brasileira de Desastres (COBRADE), reune os de
aspectos biologicos, geologicos, climatoldgicos, hidrolégicos e meteorologicos. Os
desastres hidrologicos sdo classificados de acordo com a Classificagdo e Codificagao
Brasileira de Desastres (COBRADE), em trés (3) categorias com suas respectivas

defini¢des de acordo com a figura 2.
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Figura 2- Tipos de desastre hidrologico
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Fonte: Adaptado de COBRADE, (2021)

As inundagdes, escopo deste estudo, Gomes (2020) nos esclarece que o desastre
ndo ¢ causado apenas pela subida do nivel da 4gua, mas sim pelo contexto de
vulnerabilidade social e ambiental criado pela ocupagdo e uso inadequado desses
territérios. De forma que a oscilagdo no nivel de um corpo hidrico, ¢ um fendmeno
natural que faz parte da dindmica ambiental. Essa variacdo ocorre, por exemplo, em
funcdo de chuvas sazonais ou ciclos hidrolégicos regulares, que, no entanto, o que
transforma esse fendmeno natural, no caso, as inundac¢des, em um desastre esta
relacionado a interven¢do humana no ambiente, principalmente, quando as pessoas
passam a ocupar as margens de rios, que sdo areas suscetiveis a processos de
inundacgdes, que sem infraestrutura adequada, sdo expostas ao risco de dano.

Os desastres hidroloégicos em Sdo Luis, assim como em outras regides do
Maranhao, sdo eventos significativos que incluem enchentes, alagamentos, inundagdes e
secas, influenciados por diversos fatores climaticos, sociais e geograficos. Entendo que,
os impactos desses fendomenos sobretudo, das inundagdes sdo de multiplas dimensdes,
destacando o deslocamento de familias devido a presenca de residéncias proximos a
corpos hidricos, perdas de bens materiais, danos a infraestrutura urbana, agravos de

saude e psicossociais, contaminagdes e degradacdes ambientais, dentre outros impactos.
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Em consonancia a Gomes (2020) a suscetibilidade desses eventos estd atrelada a
infraestrutura e condi¢des urbanas.

A area de destaque no estudo, se assemelha a pesquisa de Louzeiro (2022) em que
ha sobreposicdo entre exposi¢ao fisica e vulnerabilidade social caracterizando os setores
de risco, especialmente por estarem em area periférica, em uma combinagdo de fatores
naturais, estruturais e sociais, exigindo intervencoes integradas para reduzir os riscos e

fortalecer a resiliéncia das comunidades afetadas,

[...] onde sdo encontrados problemas relacionados a sistemas de saneamento
basico, abastecimento de agua, drenagem pluvial, desigualdade social,
ocupagdes de encostas e margens de rios, etc. Entdo, a sobreposicdo da
exposicao fisica (fatores naturais e estruturais da area) com a vulnerabilidade
social (alta suscetibilidade, baixa capacidade de lidar e de adaptagdo)
constitui-se em territorios de risco (LOUZEIRO, 2020, p. 22)

Logo, partindo deste ponto, para avaliar essa exposi¢cdo ao risco de inundagao
mencionada acima, uma das ferramentas de andlise que pode ser utilizada e adaptada ¢ a
“Ficha de analise a Fatores de Suscetibilidade a inundac¢do” de Guerra et al. (2009),
adaptada por Gomes (2020). “A qual trata da atribuicdo de niveis de exposicdo a
inundacdes considerando varidveis ambientais como drenagem natural, cobertura
vegetal e assoreamento de canais.” (Gomes, 2020, p. 51). De forma que, o processo de
atribuicdo de niveis de exposicao a inundagdes, possibilita identificar e classificar areas
com maior ou menor suscetibilidade a esse evento, envolve a analise de variaveis

ambientais e a adaptagdo as condigdes especificas no recorte espacial (Gomes, 2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A investigacdo das dreas suscetiveis a inunda¢cdo demonstrou que os Setores 1, 2
3 e 4 possuem, respectivamente, 0,07217, 0,18288, 0,20977 e 0,27531, sendo o setor 1

menos suscetivel e setor 4 mais suscetivel a inundagao (Figura 3).
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Figura 3- Suscetibilidade a inundagdo em areas urbanas localizadas no alto curso do rio Paciéncia, bairro

Jardim S3o Cristovao, Sao Luis- MA
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

Setor 1

O setor 1 area com menor suscetibilidade, possui seu canal situado dentro do
limite de vazao do canal do rio, ha a presenca de inumeros residuos solidos de
diferentes caracteristicas. Apesar de ter presenca de vegetacdo, a presenga de
mamoneiras ¢ caracteristica de areas degradadas, conforme estudos de Santos et al.

(2025) (Figura 4).
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Figura 4- Imagem setor 1 presenca de residuos solidos, assoreamento e impermeabilizagdo das
margens.

Fonte: dados da pesquisa (2025).

O setor se encontra completamente assoreado, com a presenca de residuos e
particulas suspensas. Os residuos presentes nas ruas sdo transportados diretamente para
o rio e a presenga de bueiros revelou este acimulo de residuos, que contribui para
intensificagdo dos episddios de inundacao (Figura 5).

Figura 5- Rede de aguas pluviais com presenca de residuos
Fonte: dados da pesquisa (2025).

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Setor 11

O setor II apresentou um nivel baixo de suscetibilidade a inundagao. Segundo as
analises das varidveis apresentadas na metodologia utilizada, a drenagem natural
encontra-se dentro de canal de drenagem, desta forma tendo o DELPHI de 1, sendo
muito relevante para a suscetibilidade.

Quanto ao langamento de detritos neste setor, a drea apresenta uma quantidade
significativa de residuos que sdo lancados frequentemente dentro do proprio canal
fluvial e também em suas margens, conforme exemplificado na figura 6, para essa

variavel estabeleceu-se o DELPHI de 1, sendo muito significativa na area.
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Figura 6 — Residuos nas margens do setor II

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Neste setor, constatou-se também que as margens se encontram quase que
totalmente expostas, a retirada da cobertura vegetal foi significativa, favorecendo o
assoreamento do canal. Desta forma, o DELPHI dessa variavel foi definido com 1.

A impermeabilizagdo das margens esta acima de 81%, dificultando por vezes
que ocorra a infiltragdo da agua no solo e cooperando para um cendrio que pode ser
ainda mais catastrofico em casos de fortes chuvas, tendo o DELPHI de 1, sendo de alta
relevancia para esta analise.

Para o grau de assoreamento do canal, foi apresentado o DELPHI de 1, em
decorréncia da area apresentar avan¢ado grau de assoreamento € nao ser muito
profundo. Esse assoreamento pode ser explicado pela desprotecdo das margens em
decorréncia da retirada da cobertura vegetal. Em relagdo a drenagem em dire¢do ao
canal principal, constatou-se que as ruas estdo totalmente asfaltadas e
impermeabilizadas, tendo como dire¢do de suas dguas pluviais o proprio rio. Nesta
variavel o DELPHI foi de 1.

Mesmo havendo presenca de canaleta (figura 7) ou bueiros, as mesmas se
encontram mal distribuidas ou quebradas, muitas vezes ndo suficiente para a vazao de

agua, o DELPHI identificado foi de 0,75, sendo bem relevante.



75° SIMPOSIO NACIOHAL oF

GEOMORFOLOGIA

Figura 7 — Canaleta entupida

Fonte: dados da pesquisa (2025).

As moradias da area, sio em material de alvenaria, com revestimento, com
fundacdo aparentemente estdvel, mas com estrutura deficiente para drea mencionada.
Em decorréncia deste motivo, a qualidade estrutural das moradias apresenta DELPHI de
0,5, sendo de pouquissima relevancia. Ha existéncia de acesso aos pedestres e as ruas
apresentam-se totalmente calgadas, facilitando o transito tanto de pessoas como de
automoveis, por nao existir dificuldades, o DELPHI foi de 0.

O langamento de esgoto no canal ocorre de forma in natura (figura 8), ha a
presenga de valas a céu aberto e para esta variavel, o DELPHI foi de 1, sendo muito

relevante para a analise.

Figura 8 — Esgoto direcionado diretamente ao rio

Fonte: dados da pesquisa (2025).
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Setor 111
O setor III apresentou um aumento na suscetibilidade. Segundo as analises das

variaveis utilizadas, a drenagem natural encontra-se dentro de canal de drenagem,
sobretudo de 1* ordem, desta forma tendo o DELPHI de 1, sendo muito relevante para a
suscetibilidade. Associado ao langamento de detritos neste setor, a rea apresenta uma
quantidade significativa de residuos solidos que sdo langados frequentemente dentro do
proprio canal fluvial, mas também em suas margens ocasionando a poluigdo,
contaminagdo e assoreamento do corpo hidrico. Para essa varidvel estabeleceu-se o
DELPHI de 1, sendo de impacto significativo na area.

Neste setor, constatou-se também que as margens se encontram extremamente
expostas, com significativa a retirada da cobertura vegetal, o que favorece o
assoreamento do canal, a alteragdo no fluxo de 4gua, alteracdo na capacidade de
infiltracdo e armazenamento de dgua no solo (Figura 9). Em paralelo, ha presenga de
obra de contengdo nas margens a base de sacos de areia sobrepostos, além do grau de
assoreamento extremo, condicionado as atividades e ocupagdo humanas, favorecendo a
incidéncia de desastres, atribuindo o DELPHI de ambas as variaveis ¢ de 1, sendo de
alta relevancia para fendmenos impactantes. Por outro lado, a impermeabilizagdo das

margens ocorreu em 41 a 60 % com valor de DELPHI em 0,50.

Figura 9 — Margem do setor III com solo exposto

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Em relagdo a drenagem em dire¢do ao canal principal, constatou-se que no setor,

semelhante aos demais, as ruas estdo totalmente asfaltadas e impermeabilizadas, com
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direcdo de suas aguas pluviais para o rio principal, atribuindo-se o DELPHI de valor 1.
Somando-se a existéncia de bueiros e canaletas, contudo em condigdes ndo adequadas para
a alta vazdo em periodos chuvosos, portanto atribuindo o DELPHI de valor 0,75. Em
conjunto, ha presenca de via para pedestres pavimentadas, as moradias do setor sdo em
material de alvenaria com revestimento em com fundagao aparentemente estavel, mas com
estrutura deficiente para area mencionada, sendo o DELPHI apresentado de 0,50.

Por fim, de grande agravamento, h4 lancamento de forma in natura de esgoto no
canal com presenga de valas a céu aberto (Figura 10). Em periodos chuvosos a agua
contaminada que transborda advinda desses langamentos podem acarretar doengas a
populagdo em torno como leptospirose, hepatite, diarreias e outras enfermidades de
veiculag@o hidrica. De forma que ¢ de alta relevancia para o estudo, tendo o DELPHI em

valor 1.

Figura 10 — Langamento de esgoto in natura no rio

Fonte: dados da pesquisa (2025) -

Setor IV

Neste setor, como resultado da suscetibilidade a inundacdo, apresentou-se o
nivel alto e por meio de cada uma das duas variaveis ¢ possivel compreender as razdes
desse resultado. Para a varidvel drenagem natural, o DELPHI foi 1, sendo muito
relevante, pois a area encontra-se inserida dentro da vazdo de um canal de 1° ordem,
ocupando sua margem direita ao sul. Em relacdo ao lancamento de detritos,
apresentou-se o DELPHI de 1, na area ¢ comum o descarte de residuos dentro e fora dos

canais, conforme apresentado na figura 11.
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Figura 11— Residuos na margem do setor [V

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Em relagcdo a cobertura vegetal, observou-se que o setor analisado apresenta
margens totalmente expostas, caracterizando areas de solo sem cobertura vegetal. Nessa
regido, o indice DELPHI também foi igual a 1. Colaborando com o assoreamento do
canal que também apresenta o DELPHI de 1, sendo muito relevante, pois estd
extremamente assoreado. As margens encontram-se com impermeabilizagdo acima de
81%, tendo DELPHI de 1, em consequéncia das moradias 14 estabelecidas e das obras

realizadas (figura 12) para contengao.

Figura 12 — Obra de contengéo

Fonte: dados da pesquisa (2025).
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A drenagem em direcdo ao rio principal, tem DELPHI de 1, as mesmas
apresentam ruas totalmente asfaltadas e por isso impermeabilizadas, com dire¢do ao rio
principal. Para a varidvel de redes pluviais, o DELPHI foi de 0,75. O setor apresenta
bueiros e canaletas mal distribuidas e frequentemente entupidos, dificultando a
passagem das aguas.

Para a qualidade estrutural das moradias o DELPHI estabelecido foi de 0,5. As
casas sdo de material bem consolidado, de alvenaria, mas de estrutura deficiente e
encontram-se muito proximas as margens. Quanto a variavel existéncia de acesso aos
pedestres, o DELPHI estabelecido foi de 0,75. O local ainda possui ruas ainda nao
pavimentadas, dificultando o acesso de pessoas e veiculos. E quanto ao langamento de
esgoto, o local apresenta valas a céu aberto e o esgoto direcionados ao canal principal,

por esse motivo, o DELPHI foi de 1, sendo muito relevante.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise das suscetibilidades sociais, ambientais e estruturais no bairro Jardim
Sdo Cristovao revelou uma clara sobreposicdo de fatores que contribuem para a
formagdo de areas criticas de risco de inundagdo. A suscetibilidade a inundacao foi
mapeada de forma detalhada, evidenciando variagdes significativas entre os setores
analisados.

Os setores I e I apresentam menor suscetibilidade as inundacdes, principalmente
devido a caracteristicas fisicas especificas e a presenca de infraestrutura que, embora
ndo ideal, ainda mitiga parcialmente os riscos. Por outro lado, os Setores III e IV se
destacam por sua maior suscetibilidade, sendo mais vulneraveis a alagamentos,
principalmente devido ao assoreamento dos canais, a impermeabilizagao do solo, ¢ a
degradacdo das margens dos rios. Esses fatores, combinados com o descarte irregular de
residuos e o lancamento de esgoto in natura no ambiente, cobertura vegetal degradada,
drenagem e infraestrutura urbana inadequada, e ainda, assoreamento do corpo hidrico
intensificam os impactos das chuvas intensas.

O estudo reforca a importincia de politicas publicas que abordem a
suscetibilidade social e ambiental de forma integrada. De forma que se torne necessario
a implementacdo de agdes integradas, como recuperacdo ambiental, melhoria da
infraestrutura urbana e conscientizagdo da populagdo para mitigar os riscos a exposicao

existente e fortalecer a resiliéncia ao enfrentamento dos desafios observados.
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