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RESUMO

O mapeamento geomorfométrico de bacias hidrograficas possui importancia para a compreensao
de aspectos geomorfoldgicos do espaco geografico. Esses mapas auxiliam na identificagdo de
formas de relevo, bem como elementos quantitativos do relevo que possibilitam sua classificagdo
e quantificacdo, constituindo assim um instrumento para estudos aprofundados sobre a paisagem.
Este trabalho teve como objetivo identificar, utilizando o sofiware QGIS 3.34.3, as diferentes
classes de relevo presentes na bacia hidrografica do rio Caripau. Esta bacia esta situada entre os
municipios de Poco Verde, Tobias Barreto e Simdo Dias, no estado de Sergipe, regido onde se
localizam dois dominios geomorfologicos: o Planalto de Palmares e a Depressdo Sertaneja, a
bacia em questdo, desenvolve-se nesta interface de unidades. O estudo aplicou a metodologia dos
geomorphons, permitindo identificar formas especificas do relevo na bacia estudada. Esta
abordagem possibilitou analisar detalhadamente os componentes e detalhes morfoldgicos do
terreno. Por meio do software QGIS e de Modelos Digitais de Elevagdio NASADEM 30,
implementou-se primeiramente a delimitagdo da bacia hidrografica. Em seguida, foram
produzidos mapas tematicos referentes a declividade (com base nos critérios da EMBRAPA,
1979), a hipsometria e as unidades geomorfologicas derivadas do modelo geomorphons. Estes
produtos cartograficos constituem ferramentas para a interpretagdo das condigdes do relevo local.
Os resultados obtidos representam uma base para estudos posteriores, auxiliando na analise das
dindmicas geomorfoldgicas locais e regionais. O levantamento geomorfologico realizado
constitui uma ferramenta para diversos campos de atuagdo, incluindo a pesquisa académica, o
planejamento urbano, a formulacdo de politicas publicas e a gestdo ambiental. Este processo, ao
permitir visualizar detalhadamente as unidades de relevo, favorece o planejamento de acdes
voltadas ao uso responsavel do territorio e & conservacao dos recursos naturais.
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INTRODUCAO

O estudo das caracteristicas geomorfologicas ¢ fundamental para compreender os
processos de modelagem do relevo e sua influéncia na organizacao do espacgo geografico.
Segundo Christofoletti (1980), “a andlise das formas e dos processos fornece
conhecimento sobre os aspectos e a dindmica da topografia atual.” Nesse sentido, torna-
se essencial a utilizacdo de instrumentos técnicos para embasar as andlises do
pesquisador. Em especial, o mapeamento geomorfométrico de bacias hidrograficas
permite identificar e quantificar unidades de relevo, auxiliando na compreensdo das
dindmicas naturais e no planejamento ambiental.

A utilizagdo do Sistema de Informagdo Geografico (SIG), junto do trabalho de
campo, ¢ de extrema importancia para o mapeamento das feicdes geomorfologicas,
segundo Quesada-Roman e Peralta-Reyes (2023) “Mapas geomorfologicos podem ser
usados para identificar potenciais riscos naturais, como deslizamentos de terra, erupgdes
vulcanicas e inundagdes, e para criar estratégias de gestdo e mitigacdo de seus riscos
associados”, sendo assim, as pesquisas ¢ o mapeamento das feigdes do relevo assume
grande importancia social, ao subsidiar acdes de planejamento e prevencao de desastres.

Entre as ferramentas disponiveis nos sofiwares de geoprocessamento, destacam-
se os Modelos Digitais de Elevagdo (MDE), fundamentais para a representacio
tridimensional do relevo. Segundo Quesada-Roman e Peralta-Reyes (2023), a
combinagdo entre sensoriamento remoto, LiIDAR, MDE e SIG permite uma abordagem
sinérgica no mapeamento geomorfologico, integrando diferentes escalas de analise e
elevando a qualidade, quantidade e representatividade dos dados obtidos. Essa integracao
contribui ndo apenas para o detalhamento técnico das andlises, mas também para a
conformidade com padrdes internacionais e a aplicacdo dos resultados em diferentes areas
do conhecimento geografico e ambiental.

Entre as vérias metodologias de analise do relevo a partir dos MDEs, destaca-se
um recente método de classificagdo e mapeamento do relevo denominado de
Geomorphons, que segundo os autores Jasiewicz e Stepinski (2013), utiliza-se de um
algoritmo de reconhecimento de padrdes invés da geometria diferencial, assim gerando

mapas detalhados de unidades morfologicas como cumeadas, vales, encostas e planicies.



5P SIMPGSIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

Ao utilizar a metodologia dos Geomorphons na bacia hidrografiaca do Rio

Caripau, que esta localizada na microrregido do centro-sul sergipano, e compara-la com
mapas de declividade e mapas hipsométricos, elaborados com o mesmo MDE de 30
metros (NASADEM 30), observa-se uma maior riqueza de detalhes e diversidade de
classes morfologicas no mapa derivado dos Geomorphons, o que reforga sua utilidade
para andlises geomorfologicas mais refinadas. Segundo Ross (1995) “os levantamentos,
mapeamentos e analise das formas, génese e dindmica do relevo oferecem importante
subsidio a avaliacdao do potencial do uso da terra e da fragilidade dos ambientes naturais
em funcdo dos usos atuais e futuros.” Assim, a ado¢do de metodologias mais precisas,
como os Geomorphons, contribui diretamente para diagnodsticos ambientais mais

confidveis e para a gestdo sustentavel do territorio.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida a partir de um levantamento tedrico-
bibliografico sobre geomorfologia, com foco na interpretacdo das fei¢des do relevo e na
aplicagdo dos estudos geograficos no planejamento ambiental. Além disso, foram
investigadas metodologias de geoprocessamento voltadas para a analise do relevo, com
destaque para a elaboragdo de mapas tematicos, como os de localizagdo, declividade,
hipsometria e geomorphons. Estes mapas foram produzidos com base no Modelo Digital
de Elevacdo NASADEM (30 metros de resolugdo), utilizando-se da metodologia proposta
por Jasiewicz e Stepinski (2013), que emprega algoritmos de reconhecimento de padrdes
para a classificacdo morfologica automatica do terreno.

O software utilizado para a elaboragdo dos mapas foi o QGIS, na versdo 3.34.3,
com o auxilio da extensdo SAGA GIS 9.1, uma ferramenta gratuita essencial para o
desenvolvimento do mapa com as classes geomorfoldgicas derivadas dos Geomorphons.
A gera¢dao do mapa foi realizada por meio do provedor SAGA no ambiente do QGIS,
utilizando o Modelo Digital de Elevagao (NASADEM 30m) como base. A classificagdo
geomorfologica seguiu a metodologia proposta por Jasiewicz e Stepinski (2013), que

consiste na identificagdo automatica de formas do relevo — plano, pico, cume, ombro,
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espordo, declive, oco, sopé, vale e poco — a partir de um algoritmo de reconhecimento

de padrdes espaciais, como representado na figura 1.
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Figura 1. Formas geomorphons

Essa abordagem analisa a configura¢do angular das células vizinhas em uma
janela moével ao redor de cada ponto do MDE, permitindo a segmentagdo do relevo em
unidades morfologicas com maior nivel de detalhe em comparacdo aos métodos

tradicionais baseados apenas em declividade ou hipsometria como podemos ver na figura
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Figura 2. Identificagdo das formas de relevo ao longo de um vale

A elaboragdo dos mapas consistiu, em um primeiro momento, na delimitacdo da
bacia hidrografica do rio Caripau e de seus canais de drenagem. Em seguida, foram
elaborados os seguintes produtos cartograficos: o mapa de localizagao da bacia, o mapa

de declividade (com percentuais e classificacdo conforme a EMBRAPA, 1979) e o mapa
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hipsométrico. Esses mapas servem como base comparativa para o produto final gerado a

partir da metodologia dos Geomorphons. No QGIS, também foram obtidos os dados
estatisticos que contabilizam a area correspondente a cada uma das classes morfologicas

definidas pelo algoritmo Geomorphons dentro da bacia hidrografica.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia hidrografica do rio Caripau que se encontra no estado de Sergipe nas
fronteiras entre os municipios de Pogo Verde, Tobias Barreto e Simao Dias, possui uma
area de aproximadamente 331,6 km?. O rio possui sua nascente no municipio Simao
Dias, onde ha os maiores indices de altitude da regido pois constitui parte do Planalto
dos Palmares.

Sergipe, Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Caripau
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Figura 3. Localiza¢do da Bacia Hidrogrdfica do Rio Caripau

Ao visualizar o mapa de declividade com a classificagio da EMBRAPA (1979)
na figura 4, observa-se a predominancia das classes Plano e Suave Ondulado em toda a
bacia hidrografica do rio Caripau. A classe Suave Ondulado ¢ a mais expressiva,
representa cerca de 44,60% da érea total da bacia, enquanto a classe Plano ocupa
aproximadamente 29,75%. Essas formas predominam especialmente na regido da foz do

ri0, indicando areas de menor declividade. J4 em sua nascente, predominam as classes
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ao Planalto dos Palmares, regido onde se inicia o curso do rio Caripau.

A classe Ondulado, que compreende 14,92% da bacia, atua como uma zona de
transi¢do entre as areas planas e as altitudes mais elevadas, frequentemente caracterizada
por encostas suaves. A classe Fortemente Ondulado, por sua vez, representa 9,87% da
area, correspondendo a regides com maior risco de erosdo e menor viabilidade para usos
intensivos do solo, exigindo maior cuidado no planejamento ambiental e territorial.

As classes de maior declividade, Montanhoso e Escarpado, sdo expressivamente
menores, totalizando 0,84% e 0,001% da bacia, respectivamente. Apesar de sua reduzida
extensdo, essas areas podem exercer papel significativo na dindmica hidroldgica e na

estabilidade da paisagem, especialmente no que se refere a geracdo de nascentes,

escorrimento superficial e sensibilidade a processos erosivos.

Declividade da Bacia Hidrografica do Rio Caripau, Sergipe
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O mapa hipsométrico da bacia hidrografica do rio Caripau indica uma altitude
maxima de aproximadamente 603 metros, localizada no Planalto dos Palmares, € uma
minima em torno de 190 metros, proxima a foz. Essa variacdo altimétrica reflete o

gradiente topografico da bacia e contribui para entender o direcionamento dos fluxos

Figura 4. Declividade da Bacia Hidrogrdfica do Rio Caripau
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hidricos e a dindmica do relevo ao longo do curso do rio, como podemos ver na figura 5

abaixo.
Hipsometria da Bacia Hidrografica do Rio Caripau, Sergipe
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Figura 5. Hipsometria da Bacia Hidrografica do Rio Caripau

Com o mapa gerado a partir da metodologia dos Geomorphons podemos
identificar com maior precisdo as feicdes do relevo e sua distribuicdo na bacia
hidrografica do rio Caripau. A Tabela 1 apresenta a porcentagem de area ocupada por
cada classe morfologica, enquanto a Figura 6 ilustra visualmente o padrao espacial dessas

feicdes ao longo de toda a bacia.

Classe Geomorphon Area (km?) Porcentagem (%)

Plano 8,69 2,60%

Pico 3,27 0,98%
Crista 36,1 10,79%
Ressalto 26,42 7,89%
Crista Secundaria 40,69 12,16%
Encosta 118,04 35,27%
Escavado 31,61 9,45%

Base da encosta 28,05 8,38%

Vale 39,03 11,66%
Depressao 2,79 0,83%

Tabela 1. Porcentagem e drea das classes geomorphons distribuidas na Bacia Hidrogrdfica do Rio

Caripau.
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A tabela acima revela que as classes geomorfolégicas mais representativas da

bacia hidrografica sdo: Encosta (35,27%), Crista Secundaria (12,16%), Vale (11,66%) e
Crista (10,79%). Juntas, essas quatro classes compdem aproximadamente 68,5% da area
total da bacia, indicando uma predominancia de formas associadas a dissecagao do relevo
e a drenagem fluvial. Ao observar o mapa, nota-se que as classes ndo estdo distribuidas
de forma homogénea ao longo da bacia hidrografica do rio Caripau. A classe encosta se
faz presente de maneira continua ao longo dos limites da bacia, indicando a
predominancia de superficies inclinadas nas bordas do compartimento hidrografico. Nas
areas mais elevadas — conforme evidenciado na Figura 5, referente a hipsometria —
destacam-se as fei¢des do tipo crista secunddria e crista, especialmente nas por¢des mais
altas da bacia. J4 nas 4reas de menor altitude, préximas ao estudrio e ao médio curso do
rio Caripau, observa-se uma maior variedade de formas, com a presenca de classes como
vale, base da encosta, escavado e ressalto, refletindo a intensa atuagao da dinamica fluvial
na modelagem dessas por¢des mais baixas. Essa diversidade morfologica indica uma forte
correlacdo entre relevo e hidrografia, onde a agdo erosiva do rio e seus afluentes

desempenha papel central na conformagao do terreno.

Destruicdo espacial dos elementos Geomorphons na Bacia Hidrografica do Rio
Caripau, Sergipe
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Figura 6. Distribui¢do espacial dos elementos Geomorphons

CONSIDERACOES FINAIS
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Ao elaborar os mapas e tabelas, foi possivel perceber como o rio Caripau e seus
afluentes moldam o relevo da bacia hidrografica, influenciando diretamente sua
organizacdo espacial e as feicdes morfoldgicas predominantes. O mapa de declividade
proporcionou uma visao geral da geomorfologia da area, destacando a predominancia de
terrenos planos e suavemente ondulados, conforme a classificagdo da EMBRAPA (1979),
o que indica potencial para determinadas atividades de uso e ocupacao do solo.

Por meio do mapa hipsométrico, foi possivel identificar os gradientes altimétricos
e distinguir com clareza as regides de maior elevagdo, localizadas no Planalto dos
Palmares, permitindo compreender a dire¢ao do fluxo dos cursos d’agua e a estrutura em
degraus do relevo.

J& com o uso da metodologia dos Geomorphons, foi possivel detalhar com maior
precisdo as formas e feigdes presentes na area da bacia, revelando a complexidade da
compartimentagdo do relevo e a predominancia de vales, cumes e encostas. Esses dados
contribuem para andlises mais refinadas do territério, sendo uteis tanto para fins
académicos quanto para aplicagdes praticas no planejamento ambiental, na conservacao
dos recursos naturais e na mitigagdo de riscos geoldgicos.

No entanto, ¢ importante destacar que os mapas gerados a partir do Modelo Digital
de Elevagdao (MDE) de 30 metros possuem limitacdes em termos de precisdo espacial,
especialmente em areas com relevo muito fragmentado. Assim, pesquisas geologicas
mais detalhadas, acompanhadas de trabalhos de campo e monitoramento continuo, sao
fundamentais para complementar e validar as interpretagdes obtidas por meio do
geoprocessamento.

Segundo Jesus (2024), “a utilizagdo de MDEs e SIGs permitiu uma analise
automatizada e precisa, destacando a importancia dessas ferramentas na geomorfologia
moderna.” portanto, o uso integrado das ferramentas digitais e dos MDEs demonstrou-se
eficaz para a caracterizacdo geomorfoldgica da bacia hidrografica do rio Caripau,
oferecendo subsidios concretos para futuros estudos e para o ordenamento territorial

sustentavel da regido.
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