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RESUMO

A pesquisa visa fazer uma andlise de corte latitudinal no estado de Alagoas, abrangendo os
municipios de Piranhas, Sdo José da Tapera, Olho d'Agua das Flores, Major Isidoro, Palmeira
dos Indios, Igaci, Mar Vermelho, Vigosa, Cajueiro, Capela, Murici, Flexeiras, Sdo Luis do
Quitunde e Passo de Camaragibe, usando como parametro a classificacdo de regides
morfogenéticas de Peltier (1950) para identificar variagdes na classificagdo dos municipios
durante as trés normais climatoldgicas e detectar a tendéncia dessa variacdo na classificacdo
morfogenética dos locais analisados. O estudo permite uma pesquisa temporal das mudangas
climaticas nos municipios pesquisados baseando-se nas classificagdes de Peltier, contribuindo
para a compreensdo das dindmicas geomorfologicas. Ao identificar variagdes na classificacao
dos municipios ao longo das normais climatologicas, a pesquisa oferece dados para futuras
analises climatologicas e geomorfologicas. O estudo proporciona a analise temporal das
variagdes climaticas e também promove uma dissertacdo sobre a aplicabilidade da classificagdo
de Peltier (1950), especialmente sobre a correspondéncia entre os tipos de clima propostos e o
observado. Essa abordagem permite avaliar se os critérios estabelecidos pelo gedgrafo
permanecem coerentes com a realidade dos municipios estudados, ampliando o debate sobre a
eficacia de modelos classicos na interpretagdo das dinamicas atuais. Para isso, o artigo baseia-se
nos dados climatologicos disponibilizados por Xavier et al. (2020), os quais foram tratados pela
linguagem de programagdo Python e organizados pelo Excel. Os dados foram organizados
segundo as normais climatologicas propostas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
A partir dos dados de precipitagdo e temperatura média anual obtidos, foi possivel analisar que
todos os municipios apresentaram aumento na temperatura e diminui¢do da precipitacdo e cinco
deles apresentaram variagdo na classificacdo. Os resultados obtidos reforgam a importancia de
revisitar e testar modelos classicos diante das transformacdes climéaticas, evidenciando a
necessidade de adaptagdes metodologicas que considerem a realidade. Assim, este estudo
contribui para o aprofundamento do conhecimento sobre a climatologia e geomorfologia
alagoana e abre caminhos para novas investigagdes que integrem diferentes modelos de
classificacdo e abordagens interdisciplinares.
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INTRODUCAO

Segundo a classificagdo morfogenética proposta por Louis C. Peltier, em seu
artigo “The Geographic Cycle in Periglacial Regions as it is Related to Climatic
Geomorphology” publicado em 1950, o clima apresenta um papel fundamental para a
compreensdo das dindmicas do relevo. Em sua proposta, Peltier atesta que os processos
geomorfologicos variam conforme o clima, com isso, ele propde nove regioes
morfogenéticas (areas caracterizadas por um conjunto distinto de formas de relevo,
coincidindo com uma grande zona climatica) levando em consideragdo a precipitacdo

média anual e temperatura média anual (Tabela 1).

Tabela 1 — Regides morfoclimaticas propostas por Peltier (1950)

Regiio Faixa estimada de temperatura Faixa estimada de precipitacio
Morfogenética média (°C) média anual (mm)
Glacial -18/-7 0/1140
Periglacial -15/-1 130/ 1400
Boreal -9/3 250/ 1520
Maritimo 2/21 1270/ 1900
Selva 16 /29 1400 /2290
Moderado 3/29 890 /1520
Savana -12/29 640/1270
Semiarido 2/29 250/ 640
Arido 13/29 0/380

Fonte: Peltier (1950)

Dessa forma, ¢ muito importante compreender a relagdo entre clima e a
modelagem do relevo. Os agentes exdgenos, como agua, vento, temperatura, agem de
forma distinta de acordo com as condigdes meteorologicas, criando caracteristicas e
dinamicas especificas. Com isso, os modelos morfoclimaticos tém uma relevancia nao
somente teorica, mas também pratica, principalmente por conta das mudancas
climaticas.

Sendo assim, analisar a relevancia e o uso das classificagOes criadas ¢é essencial
para entender como os sistemas naturais tém reagido as mudangas climaticas recentes.
Neste contexto, a pesquisa tem como objetivo fazer uma analise de corte horizontal no

estado de Alagoas (Figura 1), abrangendo os municipios de Piranhas, Sdo José da
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Tapera, Olho d'Agua das Flores, Major Isidoro, Palmeira dos Indios, Igaci, Mar

Vermelho, Vigosa, Cajueiro, Capela, Murici, Flexeiras, Sdo Luis do Quitunde e Passo de
Camaragibe, usando como parametro a classificacdo de regides morfogenéticas de
Peltier (1950) para identificar variagdes na classificagdo dos municipios durante as trés
normais climatoldgicas e detectar a tendéncia dessa variagdo na classificagdo

morfogenética dos locais analisados.

Figura 1 — Localizacdo do corte horizontal no estado de Alagoas, com as respectivas

variagoes hipsométricas
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Fonte: Elaboragao propria (2025)

A geomorfologia climatica, ou morfoclimatica, ¢ um ramo da ciéncia geografica
que analisa a influéncia do clima na modelagem do relevo, desta forma, ele afeta
processos como intemperismo, erosao, transporte e sedimentacdo. Essa area ganhou
destaque no século XX, especialmente com o trabalho de Peltier, que destacou a
importancia da classificagdo morfogenética para entender a relagdo entre zonas
climaticas e os processos geomorfoldgicos predominantes.

Um conceito fundamental na geomorfologia climatica ¢ o de regides
morfoclimaticas, que sdo unidades espaciais definidas por um clima especifico e pelos
processos geomorfoldgicos que ele condiciona. Em climas quentes e imidos, predomina

o intemperismo quimico, resultando em solos profundos e formas de relevo suavemente
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onduladas. Em contrapartida, em areas aridas, os processos de intemperismo fisico e a
acdo dos ventos geram relevo mais acidentado, enquanto em climas frios, a
fragmentacao das rochas ocorre por congelamento e gelifluxao.

A morfodindmica climatica ¢ outro conceito importante, sincronizando o clima
como um agente dindmico que evolui ao longo do tempo, alterando os processos
geomorfologicos. Essa abordagem ¢ crucial para compreender as transformacoes
ambientais atuais, como as mudancgas climaticas, ¢ para avaliar a vulnerabilidade das
paisagens.

Por ser um campo interdisciplinar, a geomorfologia climatica dialoga com &reas
como climatologia, pedologia, hidrologia e ecologia. Essa interagdo permite uma andlise
abrangente da dinamica da relevancia e das instabilidades climaticas contemporaneas,
contribuindo para a compreensdo de caracteristicas como desertificagdo, alteragdes no
uso do solo e mudangas no regime hidrico.

A classificagdo morfogenética proposta por Peltier € um marco fundamental na
geomorfologia climatica, pois estabeleceu uma relagdo sistematica entre o clima e os
processos responsaveis pela modelagem do relevo. Segundo A. Brum Ferreira
(climatologia e dinamica geomorfologica), “os diagramas de Peltier (1950) tentam
relacionar os graus de meteorizagdo fisica e quimica e os proprios limites das regides
morfogenéticas da Terra com as temperaturas e precipitagdes médias anuais”. Partindo
do principio de que o clima, em especial os elementos de temperatura e precipitacdo
média anual, ¢ o principal fator determinante dos processos geomorfologicos, Peltier
desenvolveu um sistema que associa essas varidveis climaticas a zonas morfoclimaticas
especificas. Por meio do cruzamento dessas duas variaveis em um grafico, sao definidas
regides climdticas caracterizadas pela predominancia de determinados tipos de
intemperismo, 0s quais atuam como os agentes principais na transformacdo da
superficie terrestre ao longo do tempo.

O sistema de Peltier utiliza os valores quantitativos da temperatura e da
precipitacdo anual para delimitar as categorias ou regides morfogenéticas, sendo estas:
Glacial, Periglacial, Boreal, Maritima, Selva, Moderado, Savana, Semiarido e Arido.
Cada uma dessas regides morfogenéticas apresentam caracteristicas geomorfologicas
proprias, refletindo os processos predominantes em cada ambiente climatico. Assim, sua

classificagdo permite compreender a dindmica do relevo de forma integrada ao clima.
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O estudo foi desenvolvido no estado de Alagoas, Nordeste brasileiro, regiao
distinta por sua diversidade climatica e geomorfologica. Foram selecionados 14
municipios, abrangendo diferentes contextos ambientais desde o sertdo semidrido até a
zona Umida litoranea.

Os dados climatoldgicos foram obtidos a partir de duas fontes principais: o
banco de dados de Xavier et al. (2020) e as Normais Climatologicas fornecidas pelo
INMET (1961-1990, 1981-2010, e 1991-2020). Foram consideradas varidveis-chave a
temperatura meédia anual e a precipitagdio acumulada média anual, pardmetros
fundamentais para a classificagdo morfoclimatica.

Para o processamento e analise, utilizou-se Python para tratamento estatistico e
espacial dos dados, com armazenamento organizado em planilhas Excel. A aplicaciao do
modelo de Peltier foi realizada por meio de cruzamentos sistematicos entre os dados
climaticos processados e os limites térmico-pluviométricos definidos na classificagao

original.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar a figura 2, é possivel identificarmos que a precipitagdo de
determinados municipios tendem a diminuir com o avanco das normais. Sendo assim,
os municipios entre Passo de Camaragibe ¢ Mar Vermelho apresentaram diminui¢ao no
acumulado anual de aproximadamente 200 mm/ano ao compararmos a primeira normal
com a ultima, com exce¢cdo dos municipios de Murici e Capela,. Enquanto os

municipios entre Igaci e Piranhas permaneceram praticamente inalterados.

Figura 2 — Variabilidade espacial da precipitacdo acumulada média anual dos
municipios entre os periodos das trés normais climatologicas: 1961-1990 (1A),

1980-2010 (1B) e 1990-2020 (1C)



GEOMORFOLOGIA
B

§;}e

Precipitago (mm)

H 1.900
535

Fonte: Elaboragao propria (2025)

Na figura 3, ¢ possivel observar uma notavel alteragdo na temperatura média
anual dos municipios. Na primeira normal climatolégica (Figura 3A), nota-se que os
unicos municipios que apresentaram coloragdo avermelhada, ou seja, proximo da
temperatura média anual de 27 °C, foram: Piranhas, Sdo José da Tapera, Sdao Luis do
Quitunde e Passo de Camaragibe, enquanto na ultima normal climatolégica (Figura 3C),
poucos municipios ndo apresentam regides com tonalidades avermelhadas ou
esbranquigcadas. Dessa forma, ¢ viavel afirmar que houve um aumento gradativo na

temperatura média anual dos municipios ao passar das normais.

Figura 3 — Variabilidade espacial da temperatura média anual dos municipios entre os
periodos das trés normais climatoldgicas: 1961-1990 (3A), 1980-2010 (3B) e
1990-2020 (3C)
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Grafico 1 — Comparativo climatologico (1961-1990, 1981-2010 e 1991-2020) da

precipitagdo e temperatura média dos municipios
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Fonte: Elaboracdo propria (2025)

Ao classificarmos o0s quatorze municipios, constatou-se que oito deles
apresentaram variacao na classificagdo. Com base na Tabela 1, observa-se que todas as

mudancas identificadas na Tabela 2 convergem para categorias de menor precipitagao,
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indicando uma tendéncia a desertificacdo das areas. Além disso, sete municipios

apresentaram dupla classificagdo, ou seja, sdo faixas de transi¢ao entre classificacoes,

Tabela 2 — Variagdo da classificagdo de Peltier (1950) dos municipios por normal

climatologica
Municipios Classificacio Peltier Classificacao Peltier Classificacio Peltier

1961-1990 1981-2010 1991-2020

Passos de Camaragibe Selva Selva Selva

Sao Luis do Quitunde Selva Selva Selva

Flexeiras Selva Selva e Moderado Selva e Moderado

Murici Selva e Moderado Moderado Selva e Moderado

Capela Moderado Moderado Moderado

Cajueiro Selva Moderado Moderado e Savana

Vigosa Moderado Moderado Moderado e Savana

Mar Vermelho Moderado e Savana Moderado e Savana Moderado e Savana

Igaci Moderado e Savana Moderado e Savana Savana

Palmeira dos Indios Moderado e Savana Moderado e Savana Savana

Major Isidoro Savana Savana Savana

Olho d'Agua das Flores Savana Semiarido Semiarido

Séo José da Tapera Semiarido Semiarido Semiarido

Piranhas Semiarido Semiarido Semidarido

Fonte: Elaboragao propria (2025)

A dindmica do relevo em Alagoas esta diretamente condicionada pelas interagdes
entre clima, litologia e cobertura vegetal, refletindo-se nas diferentes regides
morfogenéticas segundo a classificagdao de Peltier. De acordo com a Tabela 2 e os mapas
de precipitacao e temperatura (Figuras 1 e 2), municipios do sertdo como Piranhas, Sao
José da Tapera e Olho d’Agua das Flores mantém-se, ao longo das normais
climatoldgicas, sob dominio semi
arido, onde predominam o intemperismo fisico e a erosdo laminar e linear. A baixa
precipitacdo, aliada as altas amplitudes térmicas, favorece a desagregacao das rochas e
limita o desenvolvimento dos solos.

Em éreas de transicio como o Agreste alagoano (Palmeira dos Indios, Igaci,
Major Isidoro), nota-se uma oscilagdo entre os dominios “Savana” e “Moderado e
Savana”, com maior equilibrio entre processos mecanicos € quimicos. Essa condi¢ao

favorece a formagao de solos mais espessos e estaveis, com melhor cobertura vegetal e
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menor suscetibilidade a erosdo. Ja no Litoral e Zona da Mata, municipios como Murici,
Vicosa e Passo de Camaragibe mantém-se na zona “Selva” ou “Selva e Moderado”,
caracterizada por alta umidade e temperatura, o que intensifica o intemperismo quimico
e processos como lixiviagdo e laterizacdo, resultando em solos profundos, mas
empobrecidos.

As variagOes observadas na classificacdo de Peltier entre as normais 1961-1990,
1981-2010 e 1991-2020 refletem mudancas nos regimes climaticos regionais. Isso
impacta diretamente a espessura dos solos, a densidade de drenagem e a forma do
relevo, sendo essencial para a compreensdo das dinamicas geomorfoldgicas locais. A
interpretagdo espacial dessas mudancas, com base na classificacdo morfogenética e nos
dados climaticos, permite antecipar riscos ambientais e orientar estratégias de uso e
conservagdo do solo em Alagoas.

Interpretar a geomorfologia regional por meio da classificagdo morfogenética
permite nao apenas compreender os processos dominantes, mas também antecipar os
impactos ambientais e orientar o uso sustentavel do solo. A combinacdo entre clima,
relevo e solo, como lembram Christofoletti (1980) e Ribeiro (2009), ¢ central para a

leitura e gestdo do espago geografico.

CONSIDERACOES FINAIS

O modelo morfoclimatico de Peltier (1950) continua sendo uma ferramenta
relevante para analisar as interacdes entre clima e relevo, como demonstrado na sua
aplicacdo em quatorze municipios alagoanos. Apesar de limitagdes ligadas a escala e as
mudangas climaticas contemporaneas, o modelo mostrou-se adaptavel para estudos
regionais, permitindo identificar padrdes espaciais, mudangas ambientais ao longo do
tempo e relagdes entre variagdes climaticas e processos geomorfologicos dominantes.

Seu potencial se estende a diversas areas: na pesquisa cientifica, contribui para
estudos comparativos em zonas de transi¢do climdtica; no planejamento territorial,
orienta politicas publicas voltadas a gestdo de bacias hidrograficas e adaptagdo as
mudangas climaticas; € no monitoramento ambiental, apoia o alerta precoce para
processos como desertificagdo e alteragdes hidrologicas, sendo util a agricultura e

conservagao de recursos.
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Para ampliar sua eficacia, o modelo requer adaptagdes que incorporem varidveis
litologicas, pedoldgicas e socioambientais, bem como dados climaticos mais detalhados.
Assim, a classificacdo de Peltier deve ser entendida como um arcabougo conceitual
flexivel, capaz de integrar abordagens interdisciplinares e contribuir para a compreensao
e gestdo de territorios em constante transformacao. Pesquisas futuras podem aprimorar

seu uso ao combina-lo com outros modelos e ferramentas geoespaciais.

Palavras-chave: Geomorfologia climatica, Regides morfogenéticas, Dinamica

geomorfologica, Alagoas.

REFERENCIAS

AB'SABER, A. N. Os Dominios da Natureza no Brasil: Potencialidades Paisagisticas.
4. ed. Sdo Paulo: Ateli€ Editorial, 2003.

Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. Normais Climatolégicas para o periodo
de 1961-1990, 1981-2010, e 1991-2020. 2018. Disponivel:
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=clima/normaisClimatologicas. Acesso: 07

mar. 2025.

PELTIER, L. C. (1950). The Geographic Cycle in Periglacial Regions as it is Related
to Climatic Geomorphology. Annals of the Association of American Geographers,

40(3), 214-236. https://doi.org/10.1080/00045605009352070. Acesso: 20 mar. 2025.

TRICART, J.; CAILLEUX, A. (1965) Introducio a la Géomorphologie Climatique,
Paris: SEDES (publicagao anterior, 1955).

XAVIER, A. C.; SCANLON, B. R.; KING, C. W.; ALVES, A. I. (2022). New improved
Brazilian daily weather gridded data (1961-2020). International Journal of
Climatology, 42(16), 8390— 8404. https://doi.org/10.1002/joc.7731



