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RESUMO

Aracaju, capital do estado de Sergipe, pela posicao geografica privilegiada na zona costeira do
Estado, integra o Litoral Centro. Nao fugindo a regra dos demais centros urbanos em expansao,
ao longo do tempo vem apresentando problemas relacionados a erosdo na zona costeira. Neste
contexto, a pesquisa visou analisar a erosdao e morfodindmica costeira na perspectiva de
contribuir para a implementacdo de politicas publicas que compatibilizem a natureza com a
sociedade e direcione a gestdo territorial local no processo de ocupacao e uso do solo costeiro.
Utilizou-se 0 método de abordagem sistémica para entender o fendmeno erosivo de forma
integrada, articulado com a analise qualiquantitativa. Os procedimentos investigatorios
conduzidos em trés etapas basearam-se no levantamento bibliografico e de documentos
cartograficos e outros registros; trabalho de campo com registro fotogréafico e analise
laboratorial. Considerou-se como marco temporal para avaliagdo dos processos erosivos
costeiros e 0 consequente posicionamento espacial da linha de costa, o intervalo entre 1970 e
2016 (médio prazo), com atualizacbes até 2024 (curto prazo). Dentre os resultados obtidos,
constatou-se que na zona costeira a ocupagao nas proximidades da linha de costa desde o inicio
desordenada, contribuiu para a intensifica¢do do processo erosivo com maiores ocorréncias nas
desembocaduras dos rios Sergipe (Praia dos Artistas — Bairro Coroa do Meio) e Vaza-Barris
(Praia do Viral — Bairro Mosqueiro), onde a destruicdo causada pelo movimento das ondas e
dindmica das marés caracteriza a agdo do balango sedimentar negativo. O litoral do municipio,
portanto, em diversas escalas temporais, vem experimentando avancos e recuos da linha de
costa, demonstrando tendéncia a progradacéo, a estabilidade e a erosdo em graus de exposicao
e vulnerabilidade fisica bem diversificados. Situacdo que se confirma a partir da analise
evolutiva dos Gltimos 50 anos (médio prazo) em que o litoral do municipio, no intervalo
1970/2016 e em periodos mais curtos (2003/2010; 2010/2016), apresentou comportamento
diferenciado no avango do fenémeno erosivo. Historicamente, a margem direita do rio Sergipe,
nas proximidades da sua desembocadura, experimentou pProcessos erosivos Severos e
deposicionais com variagfes na linha de costa, refletindo a dindmica costeira local. Do ponto
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final da desembocadura até as proximidades com o Shopping Rio Mar, a linha de costa recuou
continente adentro, eliminando cerca de 112 m do bairro Coroa do Meio no intervalo
1970/2016. Os sinais evidentes da agressividade erosiva no local sdo 0s sucessivos arcos com
avancos significativos para o continente, onde se estabeleceram os atuais espigdes. Tais eventos
erosivos, com avancgos sobre o continente em diferentes épocas e varia¢des de intensidades,
destruiram residéncias, bares, restaurantes e quiosques instalados nas suas proximidades. Na
extremidade sul da linha de costa, desembocadura do rio Vaza-Barris, margem esquerda,
abrangendo a praia do Viral, a dindmica costeira na linha do tempo, embora tenha se
caracterizado pelo amplo processo deposicional com registro do avanco da linha de praia
méaxima em aproximadamente 1.176 m no periodo 1970/2003, tanto quanto a extremidade
norte, experimentou ciclos erosivos severos com maiores perdas no estoque sedimentar no
periodo 2003/2010.

INTRODUCAO

O espaco urbano se apresenta como uma das maiores expressoes de transformacao do
meio fisico. Uma delas ¢ o desenvolvimento da erosdo acelerada com a quebra do equilibrio
ambiental pelas atividades humanas. Para todos os casos, 0 uso ¢ o manejo inadequado do solo
urbano e/ou rural levam a ocorréncia dos processos erosivos acelerados, muitas vezes de carater
irreversivel.

Nas areas urbanas os prejuizos decorrentes dos processos erosivos sdo incalculaveis pelo
carater catastrofico inerente as areas envolvidas, colocando em risco moradias e equipamentos
de infraestrutura face aos insucessos das obras de controle quando sdo implementadas pelo
poder publico.

Como em varias cidades de médio porte, Aracaju vem presenciando nas tltimas décadas
um grande crescimento de sua malha urbana. Esse crescimento, por sua vez, gera impactos
ambientais com reflexos notaveis sobre os sistemas geomorfologicos. O desrespeito as leis
ambientais € 0 mau planejamento acabam interferindo diretamente no equilibrio dindmico em
escala local, sobretudo na zona costeira afetada pela erosdo marinha e que tem sido alvo de
ocupac¢do desenfreada pela populacdo atraida pelo turismo e lazer.

Uma das maiores preocupacodes atuais da humanidade sao os problemas ambientais, fato
que tem provocado no meio académico pesquisas e debates em diversos niveis de escalas. A
andlise da paisagem na concepgdo sistémica onde o ambiente ¢ visto como resultado das
relacdes entre os componentes naturais e sociais tem fundamentado as pesquisas ambientais e
subsidiado politicas para o meio ambiente, além de possibilitar a criagdo de medidas de controle
e/ou prevencao frente a modelos econdmicos despreocupados com o uso sustentavel dos

recursos naturais.
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Neste sentido, a analise da morfodinamica costeira e dos processos erosivos na costa de
Aracaju, visa a constatacdo da dinamica a que estd sujeita a area contigua do municipio,
contribuindo direta ou indiretamente para identificar e equacionar os problemas ambientais,
possibilitando direcionar as acdes da sociedade para possiveis solugdes que cada cendrio
oferece.

A presente pesquisa como importante contribuigdo académica aos estudos erosivos e
morfodinamicos desse recorte do litoral sergipano, sob o viés geomorfoldgico, fornece bases
consistentes para a projecdo das respostas do meio fisico com a introducdo de elementos
antrdpicos no sistema costeiro, possibilitando a gestao publica do municipio de Aracaju melhor
direcionar o gerenciamento do ambiente costeiro, no que se refere ao uso e ocupagdo, na

perspectiva de estabelecer uma relacédo equilibrada entre a natureza e sociedade.

METODOLOGIA

A pesquisa seguiu os principios da abordagem sistémica. No percurso metodolégico,
trés etapas distintas foram fundamentais no processo de avaliacdo da erosdo costeira e do
posicionamento espacial da linha de costa no intervalo entre 1970 e 2016 (médio prazo), com

atualizac@es da dindmica praial em 2021/2023 (curto prazo), como seguem:
ETAPA 1 - Levantamento bibliogréafico e de documentos cartograficos e outros registros

Nesta etapa, priorizou-se o levantamento da bibliografia especializada para subsidiar a
discussdo tedrico-metodoldgica e a temética proposta de investigacao dos fatos. Buscou-se na
literatura geografica, geomorfoldgica e afinidades, autores classicos e atuais com estudos
voltados para a teoria sistémica, categoria paisagem e dinamica costeira na perspectiva de
melhor delinear as bases empiricas sobre a zona litoranea do municipio de Barra dos Coqueiros.
Além da consulta ao acervo analdgico e digital disponivel em livros, revistas, monografias e
relatorios técnicos de pesquisas, fez-se a complementacdo através do acesso ao Repositorio
Institucional e Base de Dados da Universidade Federal de Sergipe, de modo especifico a pagina
da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes local — BDTD/UFS e nacional — BDTD/IBCT,
bem como da consulta ao Sistema Integrado de Bibliotecas da UFS — SIBIUFS.

Em o6rgdos governamentais da administracdo publica, fez-se o levantamento da
cartografia disponivel em bases digital e anal6gica sobre diferentes épocas e escalas (mapas,
cartas), alem das fotografias aéreas e imagens de satélite disponiveis para subsidiar na analise
multitemporal da dindmica costeira, dos elementos fisico-naturais, do cadastramento das

ocorréncias de ravinas e vogorocas, e bem assim avaliar o comportamento espacial em médio
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prazo da linha de costa, utilizando como indicador para 0 mapeamento em laboratorio e em
trabalho de campo a linha de preamar maxima, identificada nas fotografias aéreas e imagens de
satélite como limite entre a areia seca e areia molhada. Destaca-se, entre 0s principais 6rgaos,
a Secretaria de Estado Geral de Governo — SEEG, através da Superintendéncia Especial de
Planejamento, Monitoramento e Captacdo de recursos — SUPERPLAN/Observatério de
Sergipe, Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH/SE, Empresa Municipal
de Obras e Urbanizacdo - EMURB/SE, Capitania dos Portos de Sergipe, Prefeitura municipal

de Aracaju, entre outros.
ETAPA 2 - Trabalho de campo, com registro fotografico

No comportamento da morfodindmica costeira, fez-se nas quatro campanhas de campo,
0 monitoramento do sistema praial nas estacGes outono/inverno e primavera/verdo. Os dias
selecionados basearam-se nas Tabuas de Marés disponiveis no site da Diretoria de Hidrografia
e Navegacdo — DHN da Marinha Brasileira, com dados da estacdo maregrafica da Capitania
dos Portos de Sergipe. Na execucdo dessa atividade, considerou-se 0s horarios com o0s niveis
mais baixos das marés de sizigias para obtencdo da exposi¢cdo maxima da faixa de praia.

No levantamento topografico para elaboracdo dos perfis de praia, considerou-se 0s
horarios de baixa-mar das marés de sizigia, através da aplicacdo do método das balizas de
Emery (1961), que consiste no uso de duas balizas de 1,5 m graduadas em centimetros do topo
a base, alinhadas no sentido transversal a praia em direcdo ao mar. Com uma trena, fez-se a
medicdo da distancia entre as balizas a cada 20 metros. Os dados da declividade topografica da
face praial aferidos com a bussola geolodgica e das distancias em metros equivalentes a cada um
deles, foram lancados em uma planilha de campo para facilitar a elaboracéo dos perfis.

Na aplicacdo desse método e do seu monitoramento, foram escolhidos 6 (seis) pontos
de coordenadas UTM com auxilio do GPS de navegacdo na extensdo da linha costa do
municipio de Aracaju entre as desembocaduras dos rios Sergipe e VVaza-Barris, abrangendo as
praias dos Artistas, Havaizinho, Aruana, Robalo, Mosqueiro e Viral. Apos registro dos perfis
topograficos, coletou-se nos subambientes pds-praia, face praial e antepraia, 72 (setenta e duas)
amostras de sedimentos arenosos no total das quatro esta¢@es, acondicionadas em saco plastico
apropriado com o minimo de 100 g para cada uma. Essas amostras foram catalogadas por data
e local e levadas ao laboratorio de Ecossistemas Costeiros no Departamento de Biologia da
UFS para realizacdo da anélise granulométrica.

ETAPA 3 - Trabalho de gabinete, com analise laboratorial
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Nesta etapa, utilizou-se 0 geoprocessamento para tratamento e processamento dos
dados obtidos a partir da coleta de campo. Elaborou-se os perfis de praia e graficos com a
distribuicdo granulométrica dos sedimentos como documentos cartograficos importantes no
processo de comunicacao grafica.

As amostras dos sedimentos coletados em campo para andlise granulométrica em
laboratério, foram lavadas com &gua destilada para a retirada dos sais solUveis e, em seguida,
utilizou-se o salinbmetro para o teste de salinidade. Na sequéncia, as amostras foram preparadas
em placas de petri (recipiente plastico) e levadas até a estufa para secagem a uma temperatura
de 60 °C. Apds secagem, os sedimentos foram pesados na balanca de precisdo e,
posteriormente, submetidos a técnica do peneiramento com o agitador eletromagnético, onde
utilizou-se peneiras com diferentes aberturas de suas malhas seguindo as normas da ABNT.

Nas aberturas mais grossas, objetivou-se a identificacao de fragmentos de conchas e/ou
pedacos de rochas, e nas aberturas menores, a identificagdo do maior peso predominante na
fracdo areia (muito grossa, grossa, média, fina ou muito fina). Depois de colocados nas peneiras,
os sedimentos foram agitados permitindo a passagem ou retencdo nas aberturas das malhas. Os
sedimentos de cada peneira foram retirados, separados de acordo com a fracdo granulométrica
e pesados.

Ap0s a anotacdo dos pesos retidos em cada peneira, analisou-se 0s resultados atravées do
software Gradistat adequado para calcular estatisticas de tamanho de particulas para dados

granulométricos de peneira ou laser.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O litoral de Aracaju diversas escalas temporais vém experimentando avangos e recuos
da linha de costa demostrando tendéncia a progradacéo, a estabilidade e a erosdo em graus de
exposicdo e vulnerabilidade fisica bem diversificados em segmentos setorizados,
principalmente nas proximidades das desembocaduras fluviais dos rios Sergipe e VVaza-Barris.
Situacdo que se confirma a partir da analise evolutiva dos ultimos 50 anos, médio prazo, em
que o Litoral do municipio no intervalo 1970/2016, e em periodos mais curtos (2003/2010;
2010/2016), apresentou comportamento diferenciado no avango do fendémeno erosivo (fig. 1).

Historicamente a margem direita do rio Sergipe nas proximidades de sua
desembocadura experimentou processos erosivos severos e deposicionais com variagdes na
linha de costa refletindo a dindmica costeira local. Dados oficializados pela EMURB (1985),
confirmam que no processo inicial de ocupacgao do bairro Coroa do Meio em 1970, a erosao

costeira ja representava uma ameaca no trecho mais proximo da desembocadura fluvial, cuja
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situacdo foi cada vez mais se agravando com a destrui¢do dos canais de maré que serviam de

protecdo natural da costa e agiam como uma espécie de quebra mar natural reduzindo a

velocidade das correntes de maré (Araujo, 2020).

Fig. 1: Aracaju Varlagao do p05|C|onamento da linha de costa — 1970/2016

ARACAJU - SE
VARIACOES NO POSICIONAMENTO
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Fonte de dados cartograficos: Malhas municipais do IBGE -|
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Satellite, ano de 2016.

Datum SIRGAS 2000,

Organizagdo: Rafael da Cruz - 2023,
Elaboragdo: Acacia Maria Barros Souza - 2023

Organizagéo: os autores, 2023,

Do ponto final de desembocadura até as proximidades com o Shopping Rio Mar, a linha
de costa recuou continente adentro eliminando cerca de 112 m do bairro Coroa do Meio no
intervalo 1970/2016, caracterizando nessa margem estuarina balanco sedimentar negativo pela
retirada erosiva que imp6s bruscas alteracdes na configuracdo e posicionamento geografico da
linha de costa, principalmente no raio de curvatura da margem onde a retirada de sedimentos
foi ampliada para 206 m devido a interferéncia mais direta dos agentes oceanogréaficos. Os
sinais evidentes da agressividade erosiva no local sdo 0s sucessivos arcos com avangos
significativos para o continente onde se estabeleceu os atuais espigdes. Abrangendo periodos

intermediarios de ciclos mais curtos de aproximadamente 7 anos (2003/2010/2016) evidencia
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na escala do tempo tendéncia atual de estabilizacdo do processo erosivo severo nesse trecho do
rio e ambiente praial.

Tais eventos erosivos, com avangos sobre o continente em diferentes épocas e variacdes
de intensidades, destruiu residéncias, bares, restaurantes e quiosques instalados em suas
proximidades, requerendo, inicialmente, do setor publico entre os anos de 1976/1977, pela
situacdo de risco a ocupacao do solo, a ado¢do de medidas alternativas com a constru¢do de um
muro de contencdo ao fenbmeno erosivo que acabou sendo destruido pela acdo marinha. Ao
longo de décadas, outras alternativas foram implementadas para preservacao da area aterrada,
todas sem sucesso. A construgdo do molhe no decénio 1990/2000 na margem esquerda do rio
Sergipe na Atalaia Nova — Barra dos Coqueiros, com a finalidade de conter o fendbmeno erosivo
gue também atingia essa margem, mostrou ainda mais a necessidade de controle da margem
direita em Aracaju, uma vez que, na porcao oceanica, a refracdo das ondas pelo impacto da
estrutura do molhe intensificou a situacdo de perigo promovendo a erosdo com acentuado
aumento do déficit sedimentar na praia dos Artistas diretamente atingida pela sua posicao
geografica. No lado da Atalaia Nova, a construcdo do molhe desencadeou no trecho a barlamar,
uma progradacao artificial da linha de costa em 596,81 m aproximados.

A retirada sedimentar erosiva do bairro Coroa do Meio rebateu positivamente no balanco
sedimentar das praias do Havaizinho e Atalaia. A barlamar dos atuais espigdes de contencgéo a
erosao abrangendo a margem direita do rio Sergipe se estabeleceu uma area de progradacao
configurando novos posicionamentos da linha de costa em intervalos mais longos de
aproximadamente 46 anos (1970/2016) e mais curtos de 13 anos (2003/2010/2016). No
intervalo 1970/2003, correspondente a 33 anos, 0 aumento no estoque sedimentar girou em
torno de 490 m, com sensivel recuo da linha praial pela retomada erosiva em pouco mais de
100 m no periodo de 2003/2010, valendo ressaltar que em 2008 a praia dos Artistas
experimentou evento erosivo no trecho mais proximo da desembocadura com supressao parcial
da faixa arenosa e destruicdo de bares construidos no ambiente praial, além da destruicdo parcial
da praca de eventos da Orla de Atalaia.

No curto periodo de 6 anos entre 2010/2016 houve ganho positivo no balango
sedimentar contabilizando 495 m progradados no intervalo 1970/2016 que se mantem até 2022
sem evidéncias significativas de alteracdes no estoque de sedimentos desse segmento de praia.
Essa situacdo de equilibrio na hidrodinamica marinha é uma resposta da acgéo interativa dos
agentes oceanograficos, ainda que transitoriamente, considerando os diversos ciclos erosivos e

deposicionais ocorridos em intervalos mais curtos ao longo da escala temporal.
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No prolongamento da praia de Atalaia, sentido sul, o recuo da linha de costa até as
imediacGes da praia do Reflugio no intervalo 1970/2016 ocorreu em ritmos moderados, sem
registros perceptiveis de alteracdo no posicionamento da linha praial pela retirada ou deposicéao
sedimentar nos periodos intermediarios de ciclos mais curtos entre 2003 e 2010, demonstrando
tendéncia a estabilidade erosiva neste segmento da costa. No intervalo de maior abrangéncia
temporal, o trecho correspondente a praia do Robalo experimentou maior retirada de
sedimentos do seu estoque em aproximadamente 95 m.

Na praia dos Naufragos, o balanco sedimentar manteve-se mais equilibrado nas escalas
temporais, embora na praia do Mosqueiro, pela influéncia mais direta do ambiente estuarino do
rio Vaza-Barris, a acres¢ao sedimentar tenha somado positivamente para o balanco 143 m no
periodo 1970/2003. Neste curto segmento litoraneo, houve a quebra do equilibrio ecoldgico do
sistema praial com a pavimentacdo nos anos de 1990 da Rodovia José Sarney, atual Inécio
Barbosa, pela interrupgdo da troca natural de sedimentos provenientes das dunas e da praia.
Destrogos de obras contensivas atualmente expostos na face praial evidenciam agressividade
erosiva em épocas pretéritas com o avanco da linha de praia em direcdo ao continente, onde a
acao das ondas também destruiu cerca de 800 m da rodovia a mais de duas décadas.

Na extremidade sul da linha de costa, desembocadura do rio Vaza-Barris, margem
esquerda abrangendo a praia do Viral, a dindmica costeira na linha do tempo embora tenha se
caracterizado pelo amplo processo deposicional com registro do avanco da linha de praia
méaxima em aproximadamente 1.176 m no periodo 1970/2003, tanto quanto a extremidade
norte, experimentou ciclos erosivos severos com maiores perdas no estoque sedimentar no
periodo 2003/2010, com sensiveis reducdes entre 2010/2016. Salienta Oliveira (2015), que no
periodo 1965/1978 a progradacéo nessa margem avancou em aproximadamente 800 m. Assim,
mesmo com a tendéncia erosiva gradativa nas Gltimas décadas, a linha de costa atual, 2023,
ainda se encontra progradada em relacdo a 1965, periodo de registro mais longo de variacédo da

linha de costa.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados desse estudo mostram que as alteragOes sazonais verificadas na
morfologia do ambiente subaéreo das praias oceanicas de Aracaju tém uma relacdo direta com
a proximidade das desembocaduras fluviais dos rios Sergipe e Vaza-Barris, e bem assim, com

0 estagio morfodindmico dissipativo predominante, composi¢do sedimentar, constituicdo
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geoldgica e variagdes meteoroldgicas do clima no periodo estacional correspondente as
estacOes do ano outono/inverno e primavera e verao.

O litoral do municipio em diversas escalas temporais vem experimentando avancos e
recuos da linha de costa demonstrando tendéncia a progradacao, a estabilidade e a erosdao em
graus de exposicdo e vulnerabilidade fisica bem diversificados, sendo perceptivel a
manifestacdo do fendmeno erosivo severo e em grau moderado nas desembocaduras fluviais e
em alguns pontos especificos gerando deficits no balango sedimentar.

Os agentes oceanograficos numa agdo conjunta respondem pela morfodinamica do
litoral centro de Sergipe, tendo as correntes de deriva litoranea, as ondas e marés participacdo
efetiva na modelagem costeira com a participacdo dos ventos gerando processos de eroséo,
transporte e deposicao.

Assim, no comportamento morfodinamico do sistema praial, verificou-se uma
correlacdo entre as caracteristicas sedimentoldgica e variagdes na energia de ondas. Em todas
as praias o estagio morfodindmico dissipativo foi frequente, tendo a face praial mantido uma
regularidade no baixo declive apresentado, com 0 seu consequente encurtamento. De acordo
com esse estagio dominante no ambiente praial, houve predominio de sedimentos de
granulometria muito fina e fina, reservando-se os sedimentos arenosos de granulometria
mediana para 0s segmentos com tendéncia erosiva.

O nivel de ocupagdo humana nos ambientes monitorados, embora ocorra em graus
diversificados (alto, médio e inexistente), j& se mostra preocupante em algumas praias, uma vez
que esses ambientes sdo preferenciais como atragdo turistica e de lazer pela populacdo, onde
nessa busca, acaba exercendo uma pressdo sobre a zona costeira podendo contribuir para a
intensificacdo dos processos erosivos. Nas praias dos Artistas e Havaizinho, o nivel de ocupagado
por restaurantes e barracas ¢ elevado, principalmente na faixa da pos-praia.

Em curto prazo, constatou-se ainda que nos pontos estabelecidos para o levantamento
topogréafico dos perfis praiais, acham-se presentes geoindicadores que sugerem variagdes na
linha de costa evidenciando tendéncia erosiva, estabilidade e progradacdo, ainda que, em ciclos
temporais de horas, meses e anos associados as condi¢cdes de ondas e marés e variaches
climaticas sazonais. Na praia dos Artistas, notou-se auséncia de dunas frontais, com frequéncia
de sobrelavagem — overwash, desenvolvimento recente de vegetacdo, formacgédo recente de
feicOes deposicionais (bermas e terragos de praia) e vegetacao desenvolvida ao longo da linha
de costa e pds-praia, além de fragmentos de plantas expostos no limite superior da face praial,

estando, atualmente, em equilibrio. Nas praias de Aruana e Robalo, registra-se a presenca de
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berma, desenvolvimento recente de vegetacdo, inclusive ao longo da face praial superior,

estando atualmente em equilibrio.
Na praia do Mosqueiro, registrou-se o desenvolvimento recente de vegetagao, feigdes
deposicionais recentes e dunas frontais de pequeno porte com desenvolvimento de vegetagao,

estando, atualmente, em equilibrio.

Palavras-Chave: Erosao costeira, Morfodinamica praial, Linha de costa, Perfil de praia,
Aracaju.
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